: ! \sg\%%?
4 - Ll
IN OVAG RI 1 Simpébsio Latino
International Meeting XXVIII CONIRD Americano de Salinidade

CRESCIMENTO DO MILHO IRRIGADO SUBMETIDO A DIFERENTES
DILUICOES DE EFLUENTE TRATADO
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Montenegro®, Beatriz Gomes de Aratjo®, Talita Xavier Gouveia®, Andeson Ferreira e Lima®

RESUMO: A crise hidrica é um problema mundial, principalmente quando se trata de regides
semiaridas. Objetivou-se com esse trabalho avaliar os efeitos da aplicacdo de agua residuéria
sobre crescimento do Milho, cultivado em solo representativo da bacia do Rio Ipojuca. A
pesquisa foi desenvolvida em casa de vegetacdo da UFRPE. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados, com cinco tratamentos e cinco repeticdes, totalizando 25 unidades
experimentais. Os tratamentos foram compostos por: T3 - 75% ET mais 25% de &gua de
abastecimento (AB); T4 - 50% ET mais 50% AB; T5 - 25% ET mais 75% AB e T2 - 100% da
agua de efluente tratado (ET) e uma testemunha absoluta T1 (1) — 100% da agua de
abastecimento + adubacdo quimica convencional (AB). As variaveis analisadas foram: altura
da planta (AP), diametro do caule (DC), niumero de folhas (NF) e area foliar (AF). Para a
variavel altura de plantas, constatou-se maior crescimento com a concentracdo de 100% ET
aos 30 e 45 DAS, respectivamente. O maior diametro de caule foi observado aos 60 DAS com
a utilizacdo de 50% de efluente tratado. Ao observar a variavel nimero de folhas, percebeu-se
um acréscimo quando utilizado a concentracdo de 75% aos 30 e 45 DAS. No que se refere a
variavel area foliar foram constatados incrementos na concentra¢dao de 65,20% de ET aos 30
DAS.
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GROWTH OF IRRIGATED MAIZE SUBMITTED TO DIFFERENT DILUTION OF
SEWAGE

ABSTRACT: The water crisis is a worldwide problem, especially when it comes to semiarid
regions. The objective of this study was to evaluate the effects of wastewater application on
maize growth, grown in representative soil of the Ipojuca River basin. The research was
carried out in a greenhouse of UFRPE. The experimental design was randomized blocks with
five treatments and five replications, totaling 25 experimental units. The treatments consisted
of: T3 - 75% ET plus 25% water supply (AB); T4 - 50% ET plus 50% AB; T5 - 25% ET plus
75% AB and T2 - 100% of treated domestic sewage (ET) and one absolute control T1 (1) -
100% of water supply + conventional chemical fertilizer (AB). The variables analyzed were:
plant height (AP), stem diameter (DC), number of leaves (NF) and leaf area (AF). For the
plant height variable, the highest growth was observed at 100% ET at 30 and 45 DAS,
respectively. The largest stem diameter was observed at 60 DAS using 50% wastewater.
When observing the variable number of leaves, an increase was observed when the
concentration of 75% was used at 30 and 45 DAS. Regarding the leaf area variable, increases
in the concentration of 65.20% of ET were observed at 30 DAS.

KEYWORDS: reuse, sustainability, Zea mays L.

INTRODUCAO

O Brasil € o terceiro produtor mundial de milho, perdendo apenas para Estados Unidos
e China, atingindo seu maior volume estimado em 92,8 milhées de toneladas. O Brasil
atualmente é o 3° maior produtor de milho do mundo, apresentando na safra 2016/2017 uma
producdo de 17,6 milhdes de ha, no Nordeste essa produtividade total foi de 2,6 milhdes de
ha, 14,7% do rendimento nacional (CONAB, 2018).

O grande impedimento para a producéo agricola no semiérido brasileiro é a escassez
hidrica. Numa regido com baixas precipitacbes como o Nordeste brasileiro, onde encontra-se
apenas 3,3% dos recursos hidricos do pais, distribuida de maneira desigual, ocasionando seca
que tém forte impacto sobre a regido, se faz necessario encontrar solucdes para minimizar o
problema. (JACOBI, 2017)

Sendo a d4gua um fator limitante para o desenvolvimento econdmico e social de uma

regido e a agricultura a atividade que consome grande parte desse recurso, atualmente,
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segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA 2018), 6,95 milhdes de hectares estfo equipados
para irrigacdo e o nordeste irriga aproximadamente 16% dessa &rea.

Entretanto, sdo crescentes os estudos sobre a utilizacdo de aguas de qualidade inferior
para suprir a necessidade desse bem no setor agricola enquanto aguas de qualidade superior
seriam utilizadas para consumo humano e animal, como preconiza a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (RIBEIRO et al., 2012).

O reuso de agua para a irrigacdo proveniente de efluente tratado é uma pratica
amplamente estudada e recomendada por diversos pesquisadores como alternativa viavel para
suprir as necessidades hidricas e, em grande parte, nutricionais das plantas sendo fundamental
no planejamento e na gestdo sustentivel desse recurso (CAPRA; SCICOLONE, 2007;
SANTOS et al., 2017).

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimento do milho sob os efeitos das

diluicGes de efluente tratado em solo da bacia do Rio Ipojuca -PE.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de Dezembro de 2017 a Fevereiro de 2018 em
condi¢cdes de casa de vegetacdo na Universidade Federal Rural de Pernambuco-UFRPE,
campus Recife, sob as seguintes coordenadas geograficas: 08° 01’ 09,81° S e 34° 56’ 52,55
W, e altitude de 6,5 m de acordo com o sistema SAD 69 (South American Datum). O clima da
regido segundo Koppen ¢é classificado como tropical chuvoso (tipo As’ a Ams’).

O experimento foi composto por 25 vasos plasticos com capacidade de 15 L, diametro
externo na borda superior 0,25 m e altura externa de 0,30 m.

O solo da area experimental foi classificado como Planossolo Haplico Salico Sodico
Hipereutrofico de textura predominantemente arenosa, conforme EMBRAPA (2018),
representativo da Bacia do Rio Ipojuca. Amostras desse material foram analisadas e seus

atributos fisico-quimicos foram determinados (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas do solo utilizado para o plantio milho antes da aplicacdo dos
tratamentos, Mutuca-PE.

Areia Argila Silte Ds Dp P cC PMP Classe Textural
Amostra de solo % _gem® % %
78,9 16,06 5,05 1,43 2,69 46,84 9,6 4,58 Areia Franca

pH (agua) Ca Mg Al Na K P C.O M.O H+Al PST
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1:25 cmolcdm® mg dm-3 g kg cmolc dm? o4
7,4 51 1,14 0 0,24 0,57 382 7,63 13,16 3,11 2,36

Ds: Densidade do solo; Dp: Densidade de particula; P: Porosidade; CC: Capacidade de Campo e PMP: Ponto de Murcha
Permanente; C.O — Carbono organico; M.O — Matéria organica;

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com cinco tratamentos e
cinco repeticdes, totalizando 25 unidades experimentais.

Foram aplicados cinco tratamentos, sendo trés niveis compostos por diluicdo de efluente
tratado com &gua de abastecimento nas porcentagens de: T3 - 75% ET mais 25% de (AB); T4
- 50% ET mais 50% AB; T5 - 25% ET mais 75% AB; T2 — 100% da agua de efluente tratado
(ET), e a testemunha absoluta: T1 - 100% da agua de abastecimento + adubacdo quimica
convencional (AB),) avaliados até os 60 dias apos a semeadura (DAS).

O efluente tratado foi proveniente da Estacdo de Tratamento de Reuso e Manejo
Hidroagricola, localizada no Distrito de Mutuca pertencente a cidade de Pesqueira-PE.

Para o tratamento testemunha foi utilizado um reservatorio de 100 L com agua de
abastecimento local proveniente de poco do CEGOE. Para os tratamentos com diluicdes
tambeém foi utilizado reservatorios de 100 L.

O critério adotado na definicdo das laminas de irrigacdo com efluente tratado (aplicadas
manualmente) na implantagdo dos tratamentos, foi baseado na pesagem direta dos vasos. A
frequéncia da aplicacdo do efluente tratado foi com turno de rega a cada dois dias.

Amostras das diferentes aguas utilizadas foram analisadas e seus atributos fisico-

quimicos determinados (Tabela 2).

Tabela 2. Caracterizacdo fisico-quimica da agua de abastecimento e efluente tratado utilizado no experimento.

Constituintes  Unidade 100%AB  75%ET+25%AB  50%ET+50%AB  25%ET+75%AB  100%ET

pH - 6,30 7,70 7,40 6,90 7,90
CE dSm? 0,13 2,50 1,40 0,725 3,13
K* mg L? 0,15 0,013 0,01 0,05 2,50
P-Total mg L? - 2,50 2,00 1,00 2,50
Na* mg L? 5,40 644,94 569,62 449,10 1172,23
Alcalinidade mg L? 11,70 474,00 280,00 125,00 708,00
Cloretos mg L* 15,40 700,00 550,00 400,00 200,00
DBO O, L? - 20,00 16,00 15,00 30,00
DQO O, L? - 114,00 57,00 35,00 125,00
SS mg L* - 0,40 0,10 0,00 0,50
ST mg L* - 1695,00 1155,00 581,00 2345,00
SF mg L? - 1474,00 1026,00 506,00 2094,00
SV mg L? - 221,00 129,00 75,00 251,00
SS* mg L - 19,00 10,00 2,00 50,00

CE - Condutividade elétrica; P-total - Fosforo total; N-total - Nitrogénio total;DQO - Demanda Quimica de Oxigénio; DBO -
Demanda Bioquimica de Oxigénio; SS - Sélidos Sedimentaveis; ST - Sdlidos Totais; SF - Sélidos Fixos; SV - Sélidos
volateis; SS* - Sélidos Sollveis.



V INOVAGRI International Meeting, 2019

Utilizou-se a cultivar BR 5026 do IPA semeada no espagamento de 0,7 m entre linhas e
0,30 m entre plantas.

Para suprir as necessidades nutricionais da cultura foi realizada adubacdo segundo o
Manual de Recomendacdo de Adubacdo do Instituto Agronémico de Pernambuco
(CAVALCANTI, 2008).

Na avaliacdo de crescimento vegetativo do milho, foram observados os aspectos
morfométricos das plantas, onde foi realizada a cada 15 dias, a partir dos 15 dias apos
semeadura até o final do ciclo, totalizando quatro épocas de amostragem. As variaveis
analisadas foram: altura de planta (AP), diametro do caule (DC), nimero de folhas (NF) e
area foliar (AF) determinados com o auxilio de uma fita métrica e paquimetro digital.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, através do teste F, e analise de

regressao a 5% de probabilidade de erro, utilizando-se o software Sisvar (Ferreira, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variancia para altura da planta (AP), diametro de caule (DC), nimero de
folhas (NF) e area foliar (AF) nas quatros épocas de avaliacdo, estdo resumidas na Tabela 3.
Verificou-se para varidvel altura de planta (AP) que as concentracdes de efluente tratado ndo
ocasionaram efeito significativo (p < 0,05) aos 15 e 60 DAS; no entanto, verificou-se efeito

significativo (p < 0,01) aos 30 DAS e 45 DAS respectivamente.

Tabela 3. Resumo da ANOVA para altura de planta (AP), didmetro de caule (DC), nimero de folhas (NF) e area
foliar (AF) de plantas de milho (cv. IPA BRS-1501) irrigadas com diferentes dilui¢bes de efluente tratado aos
15, 30, 45 e 60 dias apds a semeadura (DAS).
Altura de planta Didmetro do caule
Fontes de variagdo GL 15DAS 30DAS 45DAS 60DAS 15DAS 30DAS 45DAS 60DAS
% Diluigdes (D) 4 1,53  58,48* 663,53** 621,60 0,01™ 0,05™ 0,03  0,21**

Bloco 4 11,14** 33,63 149,34™ 1034,1™ 0,13* 0,09™ 0,14* 0,11m
Residuo 16
cv % 11,84 11,93 12,61 17,06 19,12 7,57 9,58 7,93
Numeros de folhas Area foliar

Fontes de variagdo GL 15DAS 30DAS 45DAS 60DAS 15DAS 30DAS 45DAS 60DAS
% Diluigbes (D) 4 0,70  7,36**  17,66**  6,34* 47,70 32715** 10856™ 7389"™

Bloco 4 0,85" 1,50 0,85" 3,45"  52,96™  1306™ 11781"™ 10643*
Residuo 16
Ccv % 9,76 9,37 11,83 8,95 23,17 26,16 13,98 11,82

* ** Significativo a 0,05 e 0,01 de probabilidade, respectivamente; " N&o significativo, pelo teste F.
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Com relagdo a altura das plantas aos 30 DAS (Figura 1), observou-se tendéncia linear
em funcdo do aumento das concentragdes de ET, apresentando valor maximo estimado de
38,97 cm na lamina de 100% ET e minimo estimado de 32,09 cm na concentracdo 0% ET,
revelando um incremento de 21,44% sobre a testemunha.

Aos 45 DAS, constatou-se efeito quadratico em funcdo do aumento das concentracdes
de AR, com méximo estimado de 74,60 cm na concentracdo de 65,65% ET, obtendo-se um
incremento de 53,07% sobre a testemunha. Esses resultados assemelham-se aos encontrados
por Costa et al. (2014), avaliando altura de planta do milho aos 40 DAS, em que obteve valor

médio de 72,80 cm na concentracdo de 50% de &gua residuéria tratada.
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Figura 1. Efeito das diferentes diluigdes de efluente tratado sobre altura de planta (AP) de milho (cv. IPA BR-
5026) sob condicbes de ambiente protegido, Recife 2018.

Observa-se na Figura 2, que houve efeito quadratico aos 60 DAS em funcdo das
diluicdes de ET, constatando-se um incremento de 17,72% entre a testemunha (0% efluente) e

o maior nivel de concentracdo de ET (63,88% efluente), com maximo de 2,16 cm.
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Figura 2. Efeito das diferentes diluicdes de efluente tratado sobre didmetro de caule (DC) de milho (cv. IPA BR-
5026) sob condicGes de ambiente protegido, Recife 2018.
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Na Figura 3, observa-se efeito linear crescente em funcdo das concentragdes de ET, com
valor maximo estimado de 9,28 folhas planta® na concentragdo de 100% ET e minimo
estimado de 6,84 folhas planta?, revelando um incremento de 35,67% em relagdo a
testemunha. Aos 45 DAS, verificou-se que houve efeito quadratico em funcdo das
concentracOes de ET, constatando-se um acréscimo de 55,30% com valor maximo estimado
de 11,11 folhas planta™ na Iamina de 75% ET em relacéo a testemunha.

Os resultados corroboram com o padrdo encontrado na analise de crescimento na cultura
do milho por Sotero et al. (2019), com maior producdo de numero de folhas no tratamento
irrigado com 100% de agua residuaria, apresentando valor médio 9,8 folhas planta! aos 50
DAS.
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Figura 3. Efeito das diferentes diluicdes de efluente tratado sobre nimero de folhas (NF) de milho (cv. IPA BR-
5026) sob condicGes de ambiente protegido, Recife 2018.

Na Figura 4, constatou-se efeito quadratico da area foliar em funcdo do aumento das
concentragbes de ET aos 30 DAS, com valor maximo estimado de 313,44 cm? na
concentracdo de 65,20% de ET, representando um acréscimo de 18,67% em relagdo a
testemunha.

Acima desta concentracdo, observou-se uma diminuicdo da area foliar que se deve
possivelmente, ao estresse osmatico e hidrico, 0s quais sdo decorrentes do estresse salino no
ambiente radicular, o que pode, de acordo com Ayers e Westcot (1999), promover
desequilibrio fisioldgico as plantas.

Meneghetti et al. (2012) avaliando o crescimento do milho irrigado com &gua residuéria
de suinocultura, obtiveram comportamento quadratico da area foliar com maximo estimado
130 cm? aos 30 DAS.
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Figura 4. Efeito das diferentes dilui¢6es de efluente tratado sobre area foliar (AF) de milho (cv. IPA BR-5026)
sob condic¢Bes de ambiente protegido, Recife 2018.

CONCLUSOES

Para a varidvel altura de planta constatou-se maior crescimento com concentracdes
100% e 65,65% ET com maximos de 37,93 e 68,5 cm aos 30 e 45 DAS. O maior diametro de
caule foi observado aos 60 DAS com a utilizacdo de 63,88% de ET. Ao observar a variavel
namero de folhas, percebeu-se um acréscimo quando utilizado a concentracdo de 100% e 75%
aos 30 e 45 DAS. No que se refere a variavel area foliar foi constatado um seu maior valor na
concentracédo de 65,20% de ET aos 30 DAS.

A utilizacdo de aguas residuarias provocou respostas significativas no crescimento do
milho quando irrigadas com a suplementacdo de efluente tratado associado com agua de

abastecimento ao longo do tempo.
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