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POTENCIAL OSMOTICO FOLIAR E CRESCIMENTO DO MARACUJAZEIRO
SOB ESTRESSE SALINO E ADUBACAO POTASSICA

Geovani Soares de Lima?, Cosmo Gustavo Jacome Fernandes?, Lauriane Almeida dos Anjos
Soares®, Reginaldo Gomes Nobre* Hans Raj Gheyi®, Cassiano Nogueira de Lacerda?

RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar o potencial osmético dos tecidos foliares e
crescimento do maracujazeiro em funcdo da salinidade da agua e doses de potéassio. O
experimento foi desenvolvido sob condi¢cdes de casa de vegetacdo do CCTA/UFCG, no
municipio de Pombal-PB, utilizando-se o delineamento o delineamento em blocos
casualizados em arranjo fatorial 5 x 2, sendo cinco niveis de condutividade elétrica da agua de
irrigacdo (0,3; 1,1; 1,9; 2,7 e 3,5 dS m™) e duas doses de potassio - DK (50 e 100% da
recomendacdo de K>0), com duas plantas por parcela e quatro repeti¢fes. A dose de potassio
referente a 100% da recomendagcéo correspondeu a 150 mg K20 kg* de solo. A salinidade da
agua a partir de 0,3 dS m diminuiu o potencial osmoético foliar das plantas de maracujazeiro.
O crescimento das plantas de maracujazeiro foi inibido pela irrigagdo com aguas salinas. As
doses de potassio ndo influenciaram no potencial osmético foliar e no crescimento das plantas
de maracujazeiro, aos 60 dias apds a semeadura.

PALAVRAS-CHAVE: Semiarido, Salinidade, Osmorregulacao.

LEAF OSMOTIC POTENTIAL AND GROWTH OF PASSION UNDER SALT
STRESS AND POTASSIUM FERTILIZATION

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the photochemical efficiency of
passion fruit as a function of water salinity and potassium doses. The experiment was
developed under CCTA/UFCG greenhouse conditions, in the city of Pombal-PB, using a
randomized block design in a 5 x 2 factorial arrangement, with five levels of electrical
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conductivity of the irrigation water (0.3, 1.1, 1.9, 2.7 and 3.5 dS m™) and two doses of
potassium-DK (50 and 100% of the K>O recommendation), with two plants per plot and four
replications. The potassium dose corresponding to 100% of the recommendation
corresponded to 150 mg K0 kg™ of soil. The salinity of water from 0.3 dS m* decreased the
osmotic potential of passion fruit plants, emphasizing as a strategy of acclimatization to saline
stress. The growth of passion fruit plants was inhibited by irrigation with salt water.
Potassium doses did not influence leaf osmotic potential and growth of passion fruit plants at
60 days after sowing.

KEY WORDS: Semi-arid, Salinity, Osmoregulation.

INTRODUCAO

No Brasil, a cultura do maracujazeiro tém se destacado dentre as frutiferas de maior
expressdo econbmica, devido a qualidade fisico-quimica dos frutos e aceitacdo pelo
consumidor brasileiro (Santos et al., 2014). E uma cultura de importancia significativa no
agronegocio de frutas tropicais no Brasil.

Assim como em outras glicofitas, durante a producdo de mudas, o estresse salino resulta
em efeitos deletérios na emergéncia e no crescimento das plantas, devido acdo osmotica e
ibnica sobre os mecanismos fisiologicos e bioquimicos das plantas (Dias et al., 2013). Os
efeitos mais marcantes da salinidade sobre as plantas refletem-se em alteracGes no potencial
osmotico, provocando a reducdo generalizada do seu crescimento, com sérios prejuizos para a
atividade agricola (Mesquita et al., 2012).

Neste contexto, a adubacdo destaca-se como uma das mais importantes praticas de
manejo, sendo a aplicacdo de potassio uma alternativa capaz de amenizar os efeitos do
estresse salino sobre as plantas, em funcdo de sua participacdo nos processos de fotossintese,
transporte e armazenamento de assimilados (Cecilio Filho & Grangeiro, 2004) e auxilia na
absorcéo de nitrogénio pelas plantas (Bastos et al., 2017).

Ante 0 exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar o potencial osmético dos tecidos

foliares e crescimento do maracujazeiro em funcdo da salinidade da 4gua e doses de potéssio.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo, no Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar - CCTA da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG,
localizado no municipio de Pombal, Paraiba, PB, nas coordenadas geograficas 6°47°20” de
latitude e 37°48°01” de longitude, a uma altitude de 194 m.

Adotou-se o delineamento experimental em blocos casualizados com arranjo fatorial 5 x
2, sendo cinco niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo (0,3; 1,1; 1,9; 2,7 e 3,5dS
m?) e duas doses de adubacgio potéassica - DK (50 e 100% da recomendagdo de KO de
Novais et al. (1991)), com duas plantas por parcela e quatro repeticdes. A dose de potassio
referente a 100% da recomendac&o correspondeu a 150 mg K20 kg™ de solo.

Utilizaram-se nesta pesquisa sementes do maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado. Para a
obtencdo das mudas de maracujazeiro foi realizado o semeio colocando-se 2 sementes em
sacos de polietileno com dimensdes de 15 x 30 cm, a 1,5 cm de profundidade e distribuidas de
forma equidistante, apoiados em bancadas a uma altura de 0,8 m do solo. As sacolas foram
preenchidas com uma proporgéo de 2:1:1 de um Neossolo de textura franco-arenosa, areia e
matéria organica (esterco bovino bem curtido), proveniente da zona rural do municipio de Séo

Domingos, PB, cujas as caracteristicas fisico-quimicas estdo contidas na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento.

Caracteristicas quimicas

pH H20) M.O. P K*  Na' Ca?* Mg?* AR H*
(1:2,5) g kg! MK o CMOleKg™ .
5,58 2,93 39,2 0,23 1,64 9,07 2,78 0,0 8,61
.......... Caracteristicas quimicas............ cererreeeneeenenCATACtristicas fisicas.......oovoevvcenee.
CEes CTC RAS PST  Fragédo granulométrica (g kgt) Umidade (dag kg™
(dS m?) cmolc kgt (mmol L1025 % Areia Silte Argila 33,42 kPal  1519,5 kPa?
2,15 22,33 0,67 7,34 5727 100,7 326,6 25,91 12,96

pH — Potencial hidrogenidnico, M.O — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca?* e Mg?* extraidos com KCI 1
M pH 7,0; Na* e K* extraidos utilizando-se NH4OAc 1 M pH 7,0; AI¥*+H* extraidos utilizando-se CaOAc 0,5 M pH 7,0;
CEes - Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; CTC - Capacidade de troca catidnica; RAS - Relacdo de adsorcao de
sddio do extrato de saturacdo; PST - Percentagem de sddio trocavel; 12 referindo a capacidade de campo e ponto de
murchamento permanente.

Todas as adubagbes foram realizadas em cobertura, conforme recomendacdo de
adubacdo para ensaios em vasos, contida em Novais et al. (1991), colocando-se as
quantidades de 100 e 300 mg kg™ de solo de nitrogénio e fosforo (P20s), respectivamente, na
forma de fosfato monoamonio (MAP); aplicado via agua de irrigacdo, aos 15 e 30 dias apés a
semeadura (DAS). O fator adubacdo potéssica foi parcelado em aplicag¢fes via fertirrigacéo,
em intervalos de dez dias, sendo aplicados por recipiente nos tratamentos Ki e K> foram 75 e

150 mg de K20 kg* de solo, respectivamente, utilizando como fonte o cloreto de potassio.
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A agua utilizada na irrigacdo do tratamento de menor salinidade (0,3 dS m™) foi
proveniente do sistema publico de abastecimento de Pombal - PB; os demais niveis salinos
foram preparados de modo a se ter uma propor¢do equivalente de 7:2:1, entre Na:Ca:Mg,
respectivamente, a partir dos sais NaCl, CaCl..2H.O e MgCl..6H20, relacdo esta
predominante em fontes de &gua utilizada para irrigacdo, em pequenas propriedades do
Nordeste brasileiro (Medeiros, 1992). No preparo da agua de irrigacdo dos maiores niveis de
salinidade, foi considerada a relagdo entre CEa e concentracgéo de sais (mmolc; L™ = 10xCEa
(dS m)), extraida de Richards (1954).

Apos a semeadura, a irrigacdo foi realizada aplicando-se, em cada sacola, o volume
correspondente ao obtido pelo balanco de agua, tomando-se como base volume consumido
(VC), considerando o volume de agua aplicado as plantas (VA) no dia anterior; VD é o
volume drenado, quantificado na manha do dia seguinte e a fracdo de lixiviacdo — FL desejada
(20%), a fim de evitar a acumulagdo excessiva dos sais na zona radicular.

Os efeitos dos tratamentos foram mensurados aos 60 dias apds o semeio (DAS) atraves
da determinacdo do potencial osmatico foliar, altura de plantas (AP), diametro de caule (DC)
e area foliar (AF) das plantas. O potencial osmotico foliar foi determinado de acordo com

metodologia contida em Bagatta et al. (2008) , através da Eq.1:

moOsmol

¥s (MPa) = —C ( )x 2,58 x 107 Q)

em que:
ys (MPa) = potencial osmotico foliar;

C= osmolalidade da amostra, encontrada na leitura do osmémetro.

A altura de plantas foi obtida tomando-se como referéncia a distancia do colo da planta
até a insercdo do meristema apical. O didmetro de caule foi medido a 5 cm do colo da planta.
A area foliar foi obtida medindo-se o comprimento e a largura de todas as folhas das plantas
conforme metodologia descrita por Cavalcante et al. (2002).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e quando significativo
foram realizados analise de regressdo polinomial para o fator niveis salinos e teste de
comparacdo de médias (Tukey em nivel de 0,05 de probabilidade) para as doses de potassio,
utilizando-se do software estatistico SISVAR-ESAL (Ferreira, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o resumo da andlise de variancia (Tabela 2), verifica-se efeito
significativo dos niveis de salinidade da agua sobre potencial osmotico foliar (A), altura de
plantas (AP), didametro de caule (DC) e area foliar (AF) do maracujazeiro ‘BRS Rubi do
Cerrado’. As doses de KO aplicadas e interacdo entre os fatores (Niveis salinos x doses de
potassio) ndo promoveram diferenca significativa nas variaveis analisadas, aos 60 dias apds o

semeio.

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia referente ao potencial osmatico foliar (ys), altura de plantas (AP),
diametro de caule (DC) e area foliar (AF) das plantas de maracujazeiro ‘BRS Rubi do Cerrado’ cultivada com
aguas salinas e doses de potassio, aos 60 dias ap6s o semeio (DAS).

Quadrados médios
Vs AP DC AF

Fonte de variagdo GL

Niveis salinos (NS) 4 12,95  1267,17" 3,19" 87189,50"
Regressdo linear 1 51,66™ 5000,70™ 7,75 = 290482,12"
Regressdo quadratica 1 0,02™ 53,62 0,65™ 118,36™

Doses de K (DK) 1 0,003"  555,02" 0,25™ 12744,90™

Interacdo NS*DK 4 0,67 262,60 0,28™ 38229,60™

Blocos 3 0,45™ 672,31 0,30™ 43880,29™

Residuo 27 0,32 217,41 0,41 28290,46

CV (%) 23,27 33,55 17,24 31,02
ns. **, * regpectivamente ndo significativo, significativoap < 0,01 e p <0,05.

O potencial osmotico nos tecidos foliares das plantas de maracujazeiro (Figura 1A) foi
reduzido de forma acentuada com o aumento da salinidade da &gua, cujo decréscimo foi de
181,35% por incremento unitario da CEa. Comparando-se o potencial osmotico das plantas
cultivadas sob CEa de 3,5 dS m™* em relagdo as que receberam o menor nivel salino (0,3 dS
m™), verifica-se diminuicio de -3,20 MPa. A reducdo no potencial osmotico foliar ocorre
devido ao aumento na concentracdo de ions (Na*, CI") e de solutos osmoticamente ativos nas
células e destaca-se como estratégia para a manutencdo do status hidrico na planta e das
atividades metabdlicas que sdo essenciais a sobrevivéncia sob condi¢des de estresse salino
(Benzarti et al., 2014).



Diametro de caule (mm)

Potencial osmotico (MPa)

Geovani Soares de Lima et al.

CEa (dS m™) (A) 60 4 (B)
0 T T T 1 'g
3,5 248 -
-1 E
2 236 1
L]
2 24 -
-3 E
4 - < 12 4. —r 79 -
1y =0.5539-1.0045"x y =62.727-9.8828""x
R2=0.99 R2=0.99
-5 - 0 T T T |
0,3 1,1 1,9 2,7 3,5
CEa (dS m1)
5.0 4 ©) 700 o D)
*
4.0 - ~ 360 . .
5
- o ] -
3,0 E 420 .
S
2,0 E 280 -
R
1,0 - . 140 | _ o
y =5.1742-0.6182"x y =685.31-75,323"x
R2=0.96 R2=0.84
0.0 T T T 1 0 T T T 1
0,3 1,1 1,9 2,7 3,5 0,3 1,1 1,9 2,7 3,5
CEa (dS m!) CEa (dS m™)

Figura 1. Potencial osmotico foliar (A), altura de plantas (B), didmetro de caule (C) e area foliar (D) das plantas
de maracujazeiro cultivadas com aguas salinas, aos 60 dias apds o semeio.

A altura de plantas do maracujazeiro ‘BRS Rubi do Cerrado’ diminuiu linearmente em
funcdo do incremento nos niveis de CEa e através da equacédo de regressdo (Figura 1B) nota-
se decréscimos de 15,75% por aumento unitario da CEa, ou seja, as plantas sob irrigacdo com
o maior nivel salino (3,5 dS m™) tiveram uma diminuicdo de 31,62 cm (52,91%) na AP em
comparagao as que estavam submetidas a CEa de 0,3 dS m™. O declinio do crescimento em
altura de plantas de maracujazeiro reflete o efeito da reducdo do potencial osmético da
solugéo do solo provocado pelas elevadas concentragdes de sais, dificultando a absorcao de
agua e nutrientes pelas plantas e como consequéncia ocasiona diminuicdo da pressdo de
turgéncia nas células, fato que compromete o crescimento das plantas (Oliveira et al., 2013).

Assim como observado para AP (Figura 1B), o diametro de caule do maracujazeiro
também foi afetado de forma negativa pela irrigacdo com aguas salinas. De acordo com a
equacao de regressao (Figura 1C), verifica-se reducdo no DC de 11,94% por aumento unitario
da CEa. Ao comparar o DC das plantas cultivadas sob CEa de 3,5 dS m™* em relagdo as que

estavam submetidas ao menor nivel salino (0,3 dS m™), nota-se uma diminuicdo de 39,65%
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(1,978 mm). Mesquita et al. (2012) avaliando os efeitos da salinidade da agua no crescimento
das mudas de maracujazeiro-amarelo, constataram que o aumento da CEa inibiu o
crescimento absoluto e relativo em didmetro de caule.

A érea foliar das plantas de maracujazeiro foi reduzida de forma linear em funcdo da
salinidade da &gua, sendo o decréscimo de 10,99% por incremento unitario da CEa. Atraves
da equacéo de regressao (Figura 1D), percebe-se que as plantas cultivadas sob o maior nivel
de CEa (3,5 dS m™) tiveram uma reducdo de 241,03 cm? em comparagdo as que receberam
agua de 0,3 dS m™. A reducdo na area foliar das plantas sob condi¢des de estresse salino
ocorre devido a restricdo na absorcdo de adgua e nutrientes em decorréncia do acumulo de sais
no solo e da diminuicdo da pressédo de turgéncia celular e destaca-se com um dos mecanismos
de adaptacdo da planta ao estresse salino, diminuindo a superficie transpirante, mantendo um

elevado potencial hidrico na planta através do declinio na transpiracdo (Oliveira et al., 2013).
CONCLUSAO

A salinidade da agua a partir de 0,3 dS m™ diminui o potencial osmético foliar das
plantas de maracujazeiro, destacando-se como estratégia de aclimatacdo ao estresse salino. O
crescimento das plantas de maracujazeiro é inibido pela irrigacdo com &guas salinas. As doses
de potassio ndo influenciam no potencial osmético foliar e no crescimento das plantas de
maracujazeiro, aos 60 dias ap0s 0 semeio.
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