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RESIDUO ORGANICO DE MACROFITAS COMO FONTE DE NUTRIENTES NO
CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTAS DE GIRASSOL

Janacinta Nogueira de Souza!, Paulo Ovidio Batista de Brito!, Gabriela de Sousa Ferreira?,

Francisca Raissa da Silva Costa?, Ligia Queiroz Matias®, Franklin Aragdo Gondim**

RESUMO: Este trabalho objetivou analisar o crescimento inicial plantas de girassol
suplementadas com residuo organico de macrofitas, determinando-se: o percentual de
emergéncia do solo, o nimero de folhas, os didmetros dos caules e altura. A pesquisa foi
desenvolvida em casa de vegetacdo localizada no Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Ceard, Campus Maracanad, Ceard, Brasil. As sementes foram semeadas em
vasos de pléastico de 5 L preenchidos com areia e humus de minhoca ou macrdéfitas (Cyperus
Auriculatus, Salvinea Auriculata, Thalia Geniculata ou composto misto de macroéfitas) nas
proporgdes de 40, 80, e 120 kg N ha™!, com oito repeticdes. Os resultados foram analisados 21
dias de semeadura. Nas condi¢bes experimentais aplicadas, verificou-se que 0s maiores
valores nas varidveis de crescimento (nimero de folhas, diametro dos caules, altura) foram
detectados nas plantas suplementadas com o0s substratos organicos oriundos da espécie
Salvinea Auriculata na concentracdo de 150% da recomendacdo de nitrogénio quando
comparados aos tratamentos areia e humus.
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ORGANIC MACROPHYTE WASTE AS ANUTRIENT SOURCE IN THE INITIAL
GROWTH OF SUNFLOWER PLANTS

!Graduados em Engenheira Ambiental e Sanitaria e Mestrandos académicos em Energias Renovaveis do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Maracanad, e-mails: janacinta.nogueira@gmail.com, paulobatistaengenharia@gmail.com.

2 Graduandas em Engenharia Ambiental e Sanitaria, Departamento de Quimica e Meio Ambiente, IFCE Campus Maracanau, CE.

3Prof.2 Doutora do Programa de Po6s-graduagdo em Ecologia e Recursos Naturais, do Departamento de Biologia e Centro de Ciéncias,
Universidade Federal do Ceara (UFC), Fortaleza, CE.

4 Prof. Doutor do Programa de Pds-graduagdo em Energias Renovaveis do IFCE Campus Maracanat, Maracana(i-CE.

*g-mail: aragaofg@yahoo.com.br. Av. Parque Central S/N - Distrito Industrial, Maracana( - CE, CEP 61919-140, Maracana, CE. Fone (85)
38786300.


mailto:janacinta.nogueira@gmail.com

Janacinta Nogueira de Souza et al.

ABSTRACT: The aim of this study was to analyze comparatively the initial plant growth of
sunflower supplemented with organic macrophyte waste, where it was determined: the
percentage of soil emergence, the number of leaves, the stem diameter and height. The
research was conducted in a greenhouse located at Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Cear4, Campus Maracanau, Ceara State, Brazil. The seeds were sown in 5 L
plastic pots filled with sand and earthworm or macrophyte humus (Cyperus Auriculatus,
Salvinea Auriculata, Thalia Geniculata or mixed macrophyte compound) at 40, 80, and 120
kg N ha™!, with eight repetitions. Results were analyzed at 21 days after sowing. In the
employed experimental conditions, it was found that the highest values for plant growth
variables (leaf number, stem diameter, height) were detected in plants supplemented with
Salvinea Auriculata organic substrates at 150% concentration of nitrogen recommendation
when compared to sand and humus treatments.

KEYWORDS: Development analysis. Helianthus annuus L.. Biomass.

INTRODUCAO

Por ter multiplos usos, o girassol recebe destaque socioecondmico. Pode ser usado como
alimento humano (GRILO et al., 2014), como matéria-prima para a producdo do biodiesel
(FERRARI; SOUZA, 2009; HARRIS et al., 2016) e como alimento para animais (OLIVEIRA
etal., 2015).

Segundo dados da EMBRAPA (1996), a cultura do girassol extrai grandes quantidades
de nitrogénio, fésforo e potéssio do solo. Assim, faz-se imprescindivel a utilizacdo de
recursos voltados a adubacgdo. Tendo em vista, que os solos semiaridos, em sua maioria, séo
rasos, pouco desenvolvidos, susceptiveis a erosdo e a salinidade (OLIVEIRA, 2017). Além
disso, apresenta baixos teores em matéria organica influenciando adversamente no processo
de degradac&o do solo (HERNANDEZ et al., 2015).

As macrofitas sdo espécies vegetais fundamentais para o metabolismo dos ecossistemas,
contudo, quando h& sobressaltos no crescimento de sua biomassa ou na &rea de colonizacéo,
podem trazer prejuizos aos multiplos usos dos corpos hidricos (POMPEO, 2017). No Brasil,
h& inumeras experiéncias e propostas de uso da massa vegetal das macrofitas aquaticas como
fertilizantes vegetacional que ja mostraram sua viabilidade (GOMES et al., 1987; MEES et
al., 2009; POMPEO, 2008; SAMPAIO et al., 2007 e BARBOSA et al., 2017). O trabalho

apresenta como diferencial o estudo do potencial nutritivo de trés espécies de macrofitas e um
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composto misto das espécies como possivel fertilizante organico utilizando técnicas simples e
de facil reproducéo.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o crescimento inicial de plantas
de girassol suplementadas com diferentes concentracGes de residuo organico de diferentes
espécies de macrofitas aquaticas determinando-se o percentual de emergéncia do solo, o

numero de folhas, os diametros dos caules e altura.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida em casa de vegetacdo localizada no Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE, na cidade de Maracanau, Ceard, Brasil, no
periodo de dezembro/2018 a julho/2019. A cidade de Maracanau possui clima Tropical
Quente Subuimido (CEARA, 2009). As sementes de girassol (Helianthus annuus L.), cultivar
BRS 323, foram cedidas pela Embrapa, Produtos e Mercado — Escritério Dourados, MS,
Brasil. Inicialmente, as sementes foram semeadas, em vasos de plastico de 5 L preenchidos
com areia de granulometria fina (NBR 6502). Durante o experimento, foram realizadas regas
diarias, mantendo-se a umidade a 70% da capacidade de campo do substrato.

Os substratos organicos foram oriundos de trés especies de macrofitas (Cyperus
Auriculatus, Salvinea Auriculata, Thalia Geniculata) e um composto misto com 50% da
espécie Cyperus Auriculatus, 25% da espécie Salvinea Auriculata e 25% da Thalia
Geniculata. Os substratos foram coletados no més de dezembro/2018 e marco/2019, na lagoa
de Maracanau, CE, Brasil. As espécies de macrofitas foram identificadas pelo herbario Prisco
Bezerra da Universidade Federal do Ceara.

As quantidades dos substratos organicos de macrofitas aplicadas em cada tratamento
foram definidas com base no teor de nitrogénio total (N-total) da amostra apds analises fisico-
quimicas realizadas no Laboratdrio de Solos/Agua, UFC/FUNCEME (Tabela 1), e aplicadas
proporcionalmente nos vasos ao correspondente a um hectare nas condi¢cdes de campo. Os

valores utilizados foram respectivamente: 40; 80; e 120 kg N ha™!.
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Tabela 1. Resultado das andlises fisico-quimicas dos substratos organicos de macrofitas

Caracterizagdo quimical

Amostras g.Kg*! mg.Kg*

N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mg
Cyperus
Aoviculatus 64 09 91 05 07 4.9 256.4 02 68 10438
Salinea 5. 43 49 g 15 4 6019.5 234 29 3419
Auriculata
Thalia 104 1.8 197 04 15 125 19365 37 233 1447
Geniculata
Col\r/ﬂ'[s’?osm 92 14 101 03 16 7.4 33294 6.8 207 2065

IMacronutrientes: Nitrogénio total (N); Fésforo (P); Potassio (K); Calcio (Ca); Magnésio (Mg) e Sddio (Na);
Micronutrientes: Ferro (Fe); Cobre (Cu); Zinco (Zn) e Manganés (Mn).

Aos 6 dias apds a semeadura, calculou-se o percentual de emergéncia do solo. Realizou-
se 0 deshaste, apos 0 14° dia de semeadura, deixando-se apenas trés plantulas por vaso e
sendo cada vaso uma unidade experimental.

As avaliagOes de crescimento foram efetuadas aos 21 dias da semeadura. A altura da
parte aérea foi mensurada utilizando-se uma régua graduada desde o nivel do solo até a gema
apical e o diametro do coleto obtido por meio de paquimetro digital 150 mm — Aco Inox Lee
Tools Mod. 684132, e o nimero de folhas realizado por meio de diagnose visual.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com quatorze tratamentos
(areia, humus, Salvinea Auriculata com 40, 80 e 120 kg N ha™1; Thalia Geniculata com 40,
80 e 120 kg N ha'; Cyperus Auriculatus com 40, 80 e 120 kg N ha™!; Composto misto com
40, 80 e 120 kg N ha™!) e oito repeticdes, sendo cada uma das repeticdes constituidas por um

vaso com 3 plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas condicOes experimentais empregadas, verificou-se que o tratamento contendo
residuo organico de macroéfitas (ROM) das espécies Salvinea Auriculata, na proporcdo de
150% da recomendacdo de nitrogénio (RN) ocasionou maior crescimento das plantas de
girassol (Figura 1 e 2), quando comparados aos demais tratamentos, em especial ao humus
comercial no periodo analisado de 21 dias apds semeadura (DAS).

Seguidamente ao tratamento supracitado, ressalta-se o bom crescimento inicial das

plantas de girassol submetidas aos tratamentos contendo a espécie Thalia Geniculata na
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proporcdo de 100 e 150% da RN, onde para todas as variaveis de crescimento analisadas o0s

tratamentos ndo diferiram entre si.
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Figura 1. Altura (A) e Didmetro (B) de plantas de girassol cultivadas em diferentes substratos (Ar - Areia, Hu. -
Hamus, Salviniea auriculata, Thalia geniculata, Cyperus auriculatus, Misto de macrofitas a 50 - 50% da
recomendagdo de nitrogénio (RN) em macrofita, 100 — 100% RN em macrdfita e 150 — 150% RN em
macrdfita) aos 21 dias ap6s a semeadura. As barras representam os valores das médias de 8 repeti¢des + 0 erro
padréo.

Para a variavel altura (Figura 1A), verificou-se que aos 21 DAS, todos os tratamentos
contendo ROM apresentaram valores superiores aos tratamentos adubo (himus comercial) e
areia. Constatou-se ainda que as maiores médias obtidas foram dos tratamentos Salvinea
Auriculata e do composto misto, ambas nas proporcoes de 150% da RN, ndo diferindo entre
si, sendo, respectivamente, valores de 13,88 e 13,26 cm. Ainda em referéncia aos tratamentos
supracitados, obtiveram-se valores superiores ao tratamento areia em 66,8 e 59,4%,

respectivamente.
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Brito et al. (2018), também observaram a partir da utilizagdo de residuos organicos de
algas arribadas maiores valores de altura aos 24 DAS na proporg¢éo de 50% da recomendagéo
de nitrogénio (RN) quando comparados adubos comercial e areia. Semelhantemente, Barbosa
et al. (2017), observaram que aos 21 DAS, todos os tratamentos contendo Residuo Organico
de Macroéfitas (ROM) oriundas da especie Eichhornia crassipes apresentaram valores
superiores aos tratamentos adubo e areia.

Para o didametro do caule (Figura 1B), verificou-se que aos 21 DAS, as plantas que
obtiveram maiores valores foram da espécie Salvinea Auriculata na proporcdo de 150% da
RN, cujo tratamento diferiu dos demais tratamentos e apresentou uma média de 3,30 mm. O
crescimento em substratos orgénicos de macréfitas com 150% da RN das espécies: Salvinea
Auriculata e Thalia Geniculata foram superiores ao tratamento areia em 33,6; 23,5%,
respectivamente. Analogamente, Barbosa et al. (2017), verificaram aos 21 DAS que o
crescimento das plantas de girassol em substratos contendo ROM a 150% da RN foram
superiores ao tratamento areia em 60%. Junior et al. (2016) ao comparar dois cultivar de
girassol submetidas a humus de minhoca e vermiculita verificaram, aos 21 DAS, que o
cultivar BRS 323 apresentou para a variavel diametro dos caules valores superiores em 45 e
30% respectivamente, em relacdo ao BRS 324.

Melo et al. (2018), ressalta a importancia do didmetro e da altura como os parametros
morfolégicos mais utilizados para estimar a qualidade de mudas florestais em virtude da
facilidade na sua obtencdo e por ndo ser um método destrutivo. Maekawa (2018),
complementa que o didmetro do coleto é o principal indicador de sobrevivéncia apos o plantio
e considerado um dos melhores pardmetros para mensurar a qualidade de mudas florestais.

Semelhantemente aos trabalhos de Barbosa et al. (2017) e Brito et al. (2018), que
estudaram a utilizacdo de residuos orgénicos de Eichhornia crassipes e de algas arribadas,
respectivamente, como fonte de nutrientes para analisar o crescimento inicial de plantas de
girassol, o presente trabalho também observou incrementos nos didmetros e nas alturas das
plantas de girassol. Portanto, ressalta-se a relevancia da adi¢do de substratos a base de

residuos organicos de macréfitas como fomento nutricional para a cultura de girassol.
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Figura 2. N° folhas (A) e Percentual de emergéncia do solo (B) de plantas de girassol cultivadas em diferentes
substratos (Ar - Areia, Hu. - HUumus, Salviniea auriculata, Thalia geniculata, Cyperus auriculatus, Misto de
macrdfitas a 50 - 50% da recomendacéo de nitrogénio (RN) em macrofita, 100 — 100% RN em macrofita e 150
— 150% RN em macrofita) aos 21 dias apds a semeadura. As barras representam os valores das médias de 8
repeticdes + o0 erro padrdo.

Quanto ao numero de folhas (Figura 2A) a espécie Salvinea Auriculata apresentou
maior numero de folhas, com destaque para o tratamento Salvinea Auriculata com 150% RN,
que diferiu de todos os tratamentos e apresentou uma meédia de 6,8 folhas por plantas
representando um aumento de 41,6% quando comparado ao tratamento areia. Os resultados
concordaram com Brito et al. (2018), que comprovaram que aos 21 DAS, os tratamentos
suplementados com residuos de macroalgas atingiram uma média de 7,5 folhas por planta,
sendo 36% maior que as demais.

Para o percentual de emergéncia do solo (Figura 2B), constatou-se que as plantas
crescendo no substrato contendo somente areia apresentaram os valores mais elevados, néo
diferindo dos tratamentos contendo Salvinea a 100 e 150% RN. Os menores valores foram

encontrados no tratamento Cyperus Auriculatus 150% RN e no composto misto 100% RN.
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Pressupde-se que houve maior germinagdo no tratamento areia em virtude da facilidade de

absorcdo de agua pela reduzida concentragcdo osmética e de sais.

CONCLUSOES

Nas condicdes experimentais aplicadas, a utilizagdo do residuo organico com as
espécies de macrofita Salvinea Auriculata a 150% RN promoveu maiores crescimentos
(altura, didametro do caule e numero de folhas) das plantas de girassol quando comparadas aos
tratamentos areia e humus. Observou-se também que o uso dos residuos organicos dessas
macrofitas pode ser uma fonte alternativa de nutrientes e ainda garantir uma adequada

destinacao e disposicdo final dos residuos organicos.
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