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SALINIDADE DE AGUAS SUBTERRANEAS EM ALUVIOES DO SEMIARIDO
BRASILEIRO

Kenya Gongalves Nunes!, Raimundo Nonato Tavora Costa?, Pedro Victor Veras Paiva®

RESUMO: A qualidade da 4gua € um dos fatores mais importantes na producdo agricola; a
determinacdo da qualidade indica o uso potencial e 0 monitoramento garante a continuidade
da explotacdo do recurso. Objetivou-se, de modo geral, caracterizar a qualidade da agua para
fins de irrigagdo em trechos estratégicos do semiarido brasileiro, que utilizam &gua de pocos
para irrigacéo, e obter informagGes que permitam orientar o manejo de irrigagdo. A partir do
cadastro dos pocos, foi realizada a caracterizacdo da qualidade da agua por meio de
amostragens realizadas no periodo mais critico, sem chuvas. No momento da coleta de agua
foi efetivada a “triplice lavagem” do recipiente previamente identificado e, em laboratorio,
foram analisados os seguintes parametros: pH, CE, RAS, teores dos fons Ca?*, Mg?*, Na*, K",
Cl, SO4%, COs*, HCOs". Considerando os pardmetros estudados, foi realizada a classificacio
da qualidade da a4gua, que determinou que a area em estudo possui pontos sem restri¢cdo e com
ligeira a moderada restri¢do de uso.
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SALINITY OF UNDERGROUND WATER IN ALLUVIAL SOILS OF BRAZILIAN
SEMIARID

ABSTRACT: Water quality is one of the main components of agricultural production; the
quality date indicates the potential use and the monitoring ensures the continued exploitation
of the resource. This study aimed to characterize water for irrigation in strategic stretches of
the Brazilian semi-arid region, which uses water for irrigation, and to obtain information can
guide irrigation management. After the well register, the characterization of water quality was

performed with samples taken in the most critical period, without rainfall. At the time of
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water collection, the previously identified container was washed three times and the following
parameters were analyzed in the laboratory: pH, EC, SAR, Ca%", Mg?*, Na*, K*, CI', SO,
CO3%, HCOg". The water quality was classified according to the parameters studied, which
determined that the area under study has points without restriction of use and with moderate
use restriction.

KEYWORDS: salinity, irrigation, water classification.

INTRODUCAO

O semiarido nordestino tem como principais caracteristicas a ocorréncia de chuvas
irregulares durante 0 ano e altas temperaturas, sendo a escassez de recursos hidricos fator
limitante para a producdo agricola. Porém, ndo apenas a quantidade de agua € preocupante,
mas também a qualidade, principalmente em longo prazo. A qualidade das A&guas
subterraneas, por exemplo, deve ser continuamente monitorada, para consumo e para fins de
irrigacdo, de modo a prevenir contaminacfes e, ainda, potencializar a produtividade das
culturas (Acharya et al., 2018; Ayers & Westcot, 1991).

As aguas subterraneas constituem importante fonte de abastecimento de &gua no mundo,
sendo fonte de &4gua potavel para mais de 50% da populacdo mundial (Chen et al., 2016). Em
periodos de secas prolongadas, a explotacdo de dguas subterraneas garante agua para atender
as demandas e exerce papel fundamental para as popula¢cdes humanas, tanto para atender as
necessidades basicas, bem como insumo no sistema de producdo em regibes de climas aridos
(Hughes et al., 2011; Martinez et al., 2017).

De acordo com Bernardo et al. (2006), a qualidade da agua de irrigacdo nem sempre é
determinada ou interpretada corretamente, sendo necessario relacionar 0s parametros
analisados com os efeitos no solo, na cultura e no manejo da irrigacdo. Para a classificacao
das aguas destinadas a irrigacdo, a condutividade elétrica € considerada parametro padréo; e €
0 parametro mais utilizado para expressar a concentracdo de sais soltveis na agua (Holanda et
al., 2016).

O estudo da qualidade das aguas em um aquifero permite verificar a existéncia de
variagOes de qualidade da agua, indicando a influéncia das diferentes atividades econdémicas
realizadas na area do aquifero. Posto isso, objetivou-se avaliar a qualidade das aguas
subterraneas e determinar sua adequacdo para fins de irrigacdo em trechos estratégicos do
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semiérido brasileiro, no Estado do Ceara, que utilizam &gua de pogos para irrigacdo e obter

informagdes que permitam orientar o manejo de irrigacao.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Perimetro Irrigado Morada Nova, localizado nos aluvifes do
Rio Banabuil, no municipio de Morada Nova, Ceard, com as seguintes localizacdo e
caracteristicas: 05°06'24" S, 38°22'21" O, altitude de 52 m, BSw'h' segundo a classificacdo de
Kdppen, semiarido com chuvas distribuidas de forma irregular, precipitacdo anual de 840,2
mm, temperatura do ar média anual de 27,1°C e umidade relativa média anual de 67,5%.

Para avaliar os parametros fisico-quimicos, considerou-se o total de 20 amostras de
aguas subterraneas em areas exploradas com diferentes cultivos; arroz, sorgo, milho e
pastagem. A amostragem foi realizada com garrafas de polietileno de 500 mL, sendo que
antes da coleta realizou-se a “triplice lavagem” do recipiente.

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor e conduzidas ao Laboratorio de
Solos e Agua do Departamento de Ciéncias do Solo, pertencente ao Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal do Ceara, onde foram analisadas.

A classificacdo da qualidade da agua foi realizada de acordo com Ayres & Westcot
(1991), disponivel na Tabela 1.

Tabela 1. Classifica¢do da agua para irrigacdo quanto ao risco de salinidade

Faixa de CEa (dS m™) Problema de salinidade
<0,7 Nenhum
0,7-3,0 Ligeiro a moderado
>3,0 Severo

Fonte: Adaptada de Ayers &Westcot (1991).

De acordo com a recomendacéo, quando a agua utilizada na irrigacao se encontra dentro
da faixa que ndo oferece qualquer risco, ndo séo identificados, de modo geral, problemas na
cultura e no solo. No grau de restri¢cdo intermediario, as culturas devem ser selecionadas de
acordo com a salinidade limiar e alternativas de manejo devem ser adotadas, de modo a
permitir que as culturas alcancem o potencial produtivo. J& na restrigdo severa, 0s problemas
de salinidade podem ser recorrentes e apenas culturas tolerantes devem ser selecionadas;
cuidados adicionais devem ser empregados no manejo do solo e da cultura, com plano de

operacdo adaptado para obtencdo de rendimentos aceitaveis e diminuic¢éo dos riscos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de dgua podem ser visualizados na Figura 1, que reflete a

distribuicdo dos pontos de amostragem no Perimetro Irrigado Morada Nova, Ceara.
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Figura 1. Mapa da localizacao da érea, distribuicdo dos pontos no Perimetro Irrigado Morada Nova e da
classificacdo das amostras de &guas subterraneas para fins de irrigacao.

O estudo identificou alguns pontos com moderado problema de salinidade, bem como
pontos sem restricdo de uso. E valido salientar que as principais culturas da regido - arroz,
sorgo, milho e pastagem - apresentam salinidade limiar dentro da faixa intermediaria de
restricdo (Ayers & Westcot, 1991). Dentre os pogos avaliados, a condutividade elétrica (CEa)
mais elevada foi de 1,49 dS m?, sendo a média geral inferior a 1,0 dS m™.

Outro pardmetro importante € a razdo de adsorcdo de sodio (RAS), que possibilita, a
partir da analise da CEa e da RAS, a determinacdo da capacidade de infiltracdo do solo e
sinaliza a necessidade de drenagem ou adoc¢do de manejo especifico para evitar problemas de
infiltracdo. Diante disso, as dguas subterraneas utilizadas na irrigacdo devem ser monitoradas
para garantir a produtividade das culturas (Acharya et al., 2018; Ayers & Westcot, 1991). Os
dados de CEa e RAS podem ser observados na Figura 2.
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Figura 2. Condutividade elétrica da &gua de irrigacdo (CEa) e razdo de adsor¢do de sodio (RAS) dos pontos
amostrais. Classificacéo por Ayers & Westcot, 1991.

Verificou-se que 55% dos pontos avaliados apresentaram problemas crescentes de
sodicidade, o que sinaliza a necessidade de utilizar essas aguas mediante a adocdo de
estratégias de manejo da irrigacdo das culturas, com o objetivo de evitar problemas de
infiltracdo de agua no solo e prejuizos econémicos.

Conforme Vasconcelos et al. (2013), a capacidade de infiltracdo de agua no solo,
guando influenciada pela qualidade da agua, decresce em condicdes de baixos valores de CEa
e maiores valores de RAS. Nessas condicdes, ocorre a dispersdo dos coldides e a degradagéo
da estrutura do solo.

O cultivo irrigado do arroz € predominantemente realizado por inundagdo, que pode
acarretar problemas de salinizacdo dos solos quando a drenagem néo ¢é eficiente. Larré et al.
(2014) observaram que a salinidade causou reducdo na emergéncia e no indice de velocidade
de emergéncia de plantulas de arroz, de uma cultivar sensivel, e para uma cultivar resistente,
influenciou negativamente o indice de velocidade de emergéncia. Tais ocorréncias irdo refletir
na produtividade da cultura, o que justifica a necessidade de adotar um manejo diferenciado
em areas com provaveis problemas de salinidade.

Farias et al. (2011) concluiram que a interacdo dos fatores agua salina e frequéncia de
irrigacdo provocou reducbes nos parametros vegetativos e produtivos do milho; resultados
semelhantes podem ser observados para pastagens.

O sorgo, considerado uma cultura tolerante, sob condicdes de estresse hidrico e salino,

principalmente durante a fase de germinacédo, sofre impactos na emergéncia de plantulas e
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durante o desenvolvimento vegetativo. Oliveira & Gomes-Filho (2009) concluiram que o0s
estresses hidrico e salino prejudicam o desempenho das sementes de sorgo, reduzindo a
germinacao e o vigor.

E valido ressaltar que apesar das principais culturas de interesse da regido ndo serem
consideradas sensiveis a faixa de salinidade da agua de irrigacdo oriunda de pogos rasos e
profundos localizados no Perimetro Irrigado Morada Nova, é necessaria a adogao de préaticas
de manejo do solo e monitoramento da dgua que permitam a continuidade da producao e

protejam o solo e as culturas estabelecidas.

CONCLUSOES

A area em estudo possui pontos sem restricdo e com ligeira a moderada restri¢do de uso.
Porém, considerando os cultivos identificados na regido, a faixa de salinidade diagnosticada

ndo se constitui em fator limitante para a producéo.
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