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RESUMO: O objetivo do trabalho foi correlacionar a soma térmica (graus-dias de
desenvolvimento - GDD) com a altura do dossel e com o indice de area foliar da forrageira
Megathyrsus maximus. O experimento foi realizado entre agosto de 2017 e agosto de 2018, na
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP). Foram analisados 11 ciclos
da cultura. O célculo do acimulo de graus-dias (GDD) foi feito em periodos varidveis por cada
ciclo, de acordo com as indicagdes da interceptacdo luminosa (IL), estabelecendo-se o limite
do GDD com a IL = 95% sendo 0 momento para o corte. Os dados foram agrupados em periodos
diferentes conforme a fisiologia de crescimento das plantas. As correlagbes entre altura do
dossel forrageiro (ADF), indice de é&rea foliar (IAF) e acUimulo de graus-dias de
desenvolvimento resultaram em modelos empiricos com ajustes de regressao linear aplicaveis,
com altos coeficientes de correlacdo para todos os tratamentos.

PALAVRAS-CHAVE: nitrogénio, boro, temperatura base.

ACUMULATION OF DEGREES IN THE FUNCTION OF GROWTH OF
IRRIGATED MOMBACA UNDER DIFFERENT FERTILIZERS

ABSTRACT: The objective of this work was to correlate the thermal sum (degree-days of
development) with canopy height and leaf area index of the forage Megathyrsus maximus. The

experiment was conducted between August 2017 and August 2018 at the Luiz de Queiroz
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School of Agriculture (ESALQ/USP). 11 cycles of culture were analyzed. The degree-days
accumulation (GDD) was calculated in varying periods per cycle, according to the light
interception (L) indications, establishing the GDD limit with the LI = 95% being the moment
for the cut. Data were grouped in different periods according to plant growth physiology.
Correlations between forage canopy height (H), leaf area index (LAI) and accumulation of
degree days of development resulted in empirical models with applicable linear regression
adjustments, with high correlation coefficients for all treatments.

KEYWORDS: nitrogen, boro, base temperature.

INTRODUCAO

Uma das limitagBes na producdo de plantas forrageiras irrigadas esta na determinacgéo de
parametros biométricos, como a altura ideal do relvado para a entrada de animais para pastejo.
O crescimento das pastagens € influenciado por variaveis climaticas, principalmente a radiacao
solar e a temperatura ambiente. Um dos mais populares indices climaticos é o acimulo de graus-
dias de desenvolvimento (GDD), que é a soma de calor acima de uma temperatura basal,
definida para cada cultura. Temperaturas abaixo desse limite fazem com que 0S processos
metabdlicos cessem ou ocorram a taxas tdo baixas que podem ser desconsideradas para o
desenvolvimento de plantas.

Um dos mais populares indices climéticos é o acimulo de graus-dias de desenvolvimento
(GDD), também conhecido por “soma térmica” ou “tempo térmico” que é a soma de calor acima
de uma temperatura basal, definida para cada cultura (Bandeira et al., 2016). Temperaturas
abaixo desse limite fazem com que os processos metabolicos cessem ou ocorram a taxas tdo
baixas que podem ser desconsideradas para o desenvolvimento de plantas. Ha varios estudos
sobre temperatura base para forrageiras tropicais, mas, de modo geral, utiliza-se como
temperatura basal valores proximos a 15 °C (Moreno et al., 2014).

Em trabalho conduzido com Capim Mombaca na regido Sudeste, interior do Estado de
Sao Paulo, pode-se observar que uma boa correlagéo entre altura de plantas e a soma térmica.
Assim como, o0s autores observaram que mesmo com um ciclo de corte 12 dias maior no
outono/inverno em relacdo a primavera/verdo o acumulado da soma térmica foi ligeiramente

menor em cerca de 50 graus de desenvolvimento (Sanches et al., 2019).
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Assim, o0 objetivo do trabalho foi correlacionar a soma térmica (graus-dias de
desenvolvimento) com a altura do dossel e com o indice de area foliar da forrageira

Megathyrsus maximus.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre agosto de 2017 e agosto de 2018, na Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP), localizada no municipio de Piracicaba/SP
(22°42° 14,6” S e 47° 37’ 24,1” W, altitude de 569 m). Segundo Koppen, o clima da regido é
do tipo Cwa — subtropical ou tropical de altitude, com verdes quentes, geadas pouco frequentes
e concentracdo de chuvas nos meses de verdo. No segundo quarto trimestre experimental foram
observadas as menores temperaturas, com soma térmica de 1750,6 °C, conforme Figura 1.
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Figura 1. Valores de temperatura minima (Tmin) e temperatura maxima (Tmax) durante o periodo experimental,
de 08/2017 a 08/2018. Piracicaba/SP.

A espécie forrageira utilizada foi a Megathirsus maximum cv. Mombaga com 11 ciclos
de coleta durante um ano experimental, sendo 5 ciclos no outono/inverno e 6 ciclos na
primavera verdo. O experimento foi iniciado em 11 de agosto de 2017, mas a preparacdo da
area comegou 2 anos antes (2015), quando foi realizado o preparo do solo das parcelas, que
incluiu aracdo, gradagem, controle de plantas invasoras, correcao do pH e da fertilidade do solo,
segundo o boletim 100 do IAC (Raij et al., 1997). A implantacdo do capim tropicais ocorreu
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entre outubro/novembro de 2015, com a semeadura do capim Megathirsus maximum cv.
Mombaga.

A irrigacdo das parcelas foi feita com um sistema de irrigacdo por aspersdo convencional,
com aspersores de baixa vazao e dispositivo setorial nos 4 cantos do experimento (irrigacdo em
angulo de 90°), individualizada por parcela. O célculo do acimulo de graus-dias foi feito em
periodos varidveis por cada ciclo, de acordo com as indicagfes da interceptagdo luminosa,
estabelecendo-se o limite do GDD com a IL = 95% sendo 0 momento para o corte. Os graus-

dias de desenvolvimento (GDD) foram calculados conforme a Equacgéo 1 (Arnold, 1959).

T™M +T
_(AMATm) oy

GDD
2

(1)

em que, TM - Temperatura maxima diéria, em °C; Tm - Temperatura minima diaria, em °C e

Tb - Temperatura base inferior, em °C.

De modo geral, a temperatura base inferior (Tbh) de gramineas tropicais de forma geral
encontra-se entre 12 °C e 15 °C (Neto et al., 2002; Mendoncga & Rassini, 2006; Andrade et al.,
2016). No entanto, para maior precisdo nos dados a Tb foi determinada através do menor desvio

padrdo em graus-dia de acordo com a Equacdo 2 (Yang et al., 1995).

YR (Tixdi) ¥R, di-n ¥, (di’ x Ti)
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em que, Th —temperatura base inferior, em °C; Ti —temperatura média de cada época especifica;
n — namero de ciclos de corte; di — ndmero de dias requerido para se alcancar um estagio de

desenvolvimento em cada série de corte ou ciclo.

Desta forma, a temperatura basal inferior para 0 Mombaga foi de 14,1 °C. Os resultados
obtidos foram processados com o auxilio da planilha eletrénica MS Excel®, com analise

descritiva quantitativa e curva de regressdo dos mesmos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram agrupados em periodos diferentes conforme a fisiologia de crescimento
das plantas: outono/inverno e primavera/verdo. Devido ao crescimento da pastagem ser
caracterizado pelo crescimento vigoroso no periodo das &guas e um periodo de baixo
crescimento, conhecido por entressafra da producdo, os dados foram agrupados em:
outono/inverno e primavera/verdao. A soma térmica demonstrou um acumulado dia (em graus-
dias) durante o periodo outono/inverno de 7,2 GDD e durante a primavera/verdo foi 10,4 GDD,
apesar de o acumulado total ter sido bem préximo de 289,9 e 291,1 GDD, outono/inverno e
primavera/verdo, respectivamente (Figura 2).

Os graficos do Mombaca demonstram que, em condi¢fes climaticas semelhantes as do
experimento, pastagens com essa forrageira apresentariam um comportamento linear e

crescente do IAF e da ADF em funcgdo dos graus-dias e da soma térmica (Figura 2).
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Figura 2. Capim Mombaca: Modelos médios empiricos para estimativa de altura de plantas (H) e indice de Area
Foliar (IAF) e funcdo de Graus Dias de Desenvolvimento (GDD): a) outono/inverno; b) primavera/verdo, e em
funcdo do Numero de Dias do Ciclo (NDC); c) outono/inverno e d) primavera/verdo. Piracicaba/SP, Brasil,
2017/2018.

Percebe-se uma relagéo direta entre o crescimento (altura do relvado — H) e a soma térmica
(GDD) (Figura 2). Melo et al. (2011) observaram que as variagdes da temperatura do ar e da
intensidade luminosa promovem altera¢cdes no tamanho e do nimero de folhas, na densidade de

perfilhos e, consequentemente, na evolucgdo do IAF e da ADF.
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A simulacgéo e os modelos explicam os efeitos da temperatura no crescimento de forragem
de vérias maneiras, e a maioria deles usam submodelos baseados em graus para simular o
crescimento das plantas. Pouco ou nenhum crescimento é esperado para gramineas tropicais
quando as temperaturas estdo entre 10 e 15 °C (Moreno et al., 2014). Dentre as caracteristicas do
género Panicum est& o grande porte, podendo atingir entre 1,5 e 1,8 m de altura. Entretanto, a
partir de certo ponto do ciclo, o crescimento ocorre devido ao alongamento de colmos. Observa-
se um crescimento acentuado nos primeiros 90 GDD, tanto no outono/inverno quanto na
primavera/verao, o que corresponde a aproximadamente aos 7 a 10 dias iniciais do ciclo (Figuras
3b e 3d). Tal fato, pode estar relacionado a adubagdo de cobertura realizada logo ap6s ao ciclo de
coleta, e ao pico de crescimento do capim Mombaca que normalmente ocorre nos primeiros dias

apos ao corte (Sanches et al., 2019).
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Figura 3. Capim Mombaca: Modelos médio empirico para estimativa de altura de plantas (H) e indice de Area
Foliar em fun¢do de Graus Dias de Desenvolvimento (GDD) para as diferentes doses nitrogenadas: a) 1AF no
outono/inverno; b) Altura no outono/inverno; c) IAF na primavera/verdo e d) Altura na primavera/verdo.
Piracicaba/SP, Brasil, 2017/2018.



V INOVAGRI International Meeting, 2019

CONCLUSOES

As correlacdes entre altura do dossel forrageiro (ADF), indice de area foliar (IAF) e
acumulo de graus-dias de desenvolvimento (GDD) resultaram em modelos empiricos com
ajustes de regressdo linear aplicaveis, com altos coeficientes de correlacdo para todos os
tratamentos. No capim Mombaca, o fechamento do ciclo de acimulo liquido de forragem na
primavera/verao pode estar proximo dos 24 dias.

O IAF e a ADF podem ser bons parametros para 0 manejo de entrada de animais em
pastagens dos capins Mombaga.

O capim Mombaca apresentou grande crescimento nos primeiros 8 dias iniciais do ciclo,
sendo que observa-se que o fechamento do ciclo adotado de 28 dias (primavera/verdo) e 40 dias
(outono/inverno) ndo observou deflexdo nas curvas de crescimento, observando crescimento
linear constante. As doses nitrogenadas ndo trouxeram grande influéncia nos parametros

estudados. O boro néo foi avaliado por ndo apresentar variagdo na producdo da pastagem.
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