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RESUMO: Este trabalho teve por finalidade avaliar o desempenho de um sistema de irrigacéo
localizada por gotejamento instalado em uma éarea de cultivo de quiabeiro (Abelmoschus
esculentus), utilizando-se os parametros coeficientes de uniformidade de aplica¢éo de agua. O
experimento foi realizado no Setor de Horticultura da Universidade Federal do Piaui, no
municipio de Bom Jesus, Pl, em area cultivada com quiabeiro, com o uso de um sistema de
gotejamento por faixa continua com 2 emissores por planta. Foram avaliados os coeficientes de
uniformidade de Christiansen (CUC), de Uniformidade Estatico (CUE), de Uniformidade de
Distribuicdo (CUD), coeficiente de Uniformidade Absoluto (CUa), Uniformidade de Hart
(CUH) e a Eficiéncia padrdo da HSPA (UDH). Os valores de CUC, CUE, CUD, CUa, CUH e
UDH, foram respectivamente: 98,45; 97,87; 97,35; 95,86; 98,30 e 97,30%, evidenciando que 0
sistema avaliado apresentou alta uniformidade, excelentes condi¢cdes de funcionamento para o
cultivo, com adequados indices de uniformidade de aplicacdo de agua, colaborando com os
valores recomendados pela literatura.
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ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the performance of a drip irrigation
system installed in an area of okra cultivation (Abelmoschus esculentus), using the coefficients
of uniformity of application of water. The experiment was carried out in the Horticultural Sector
of the Federal University of Piaui, in the municipality of Bom Jesus, Pl, in an area cultivated
with okra, with the use of a continuous band drip system with 2 emitters per plant. The
coefficients of uniformity of Christiansen (CUC), Static Uniformity (CUE), Uniformity of
Distribution (CUD), Absolute Uniformity (CUa), Hart Uniformity (CUH) and HSPA Standard
Efficiency (UDH). The values of CUC, CUE, CUD, CUa, CUH and UDH, were respectively:
98.45; 97.87; 97.35; 95.86; 98,30 and 97,30%, evidencing that the evaluated system presented
high uniformity, excellent working conditions for the crop, with adequate indexes of water
application uniformity, collaborating with the recommended values in the literature.

KEYWORDS: Abelmoschus esculentus, water use efficiency, localized irrigation.

INTRODUCAO

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus (L.) Moench), é uma hortalica da familia da
Malvéaceae que se situa entre as horticolas de alto valor alimenticio, ciclo vegetativo rapido,
facil cultivo e alta rentabilidade e, devido as suas utilidades, tem proporcionado um crescente
aumento de producdo (Lopes et al., 2018). O Brasil apresenta condi¢bes excelentes para o
cultivo de quiabeiro, principalmente no que diz respeito ao clima, sendo popularmente cultivado
nas regides Nordeste e Sudeste. Assim, existe demanda de solugdes especificas e adequadas,
como por exemplo, 0 uso da irrigacdo para assegurar a expansao da producao agricola nessas
regides. No entanto, a pratica da irrigacdo necessita de grande volume de 4gua durante seu uso,
0 que inviabiliza essa técnica em algumas regides semiaridas (Medeiros et al., 2015).

O sistema de irrigacdo localizado por gotejamento € caracterizado pela aplicabilidade de
agua nas regides préximas do sistema radicular das plantas em pequenas vazdes e alta
frequéncia, de modo que forme um “bulbo timido” ou uma “faixa molhada” no solo. A
avaliacdo da uniformidade de distribuicdo de agua nos sistemas de irrigacdo pode apontar
problemas ocasionados pela obstrucéo de emissores causado por particulas solidas e organicas,
e em irrigacdo subsuperficial a intrusdo radicular. Desta forma é de extrema a avaliacdo do
desempenho dos sistemas de irrigacdo, pois quando mal dimensionado este pode acarretar em

mal desempenho do sistema e prejuizos de producdo tanto na qualidade como na quantidade.
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Para realizar a estimativa de uniformidade de aplica¢do da 4gua nos sistemas de irrigacéo,
podem ser utilizados CUC (coeficiente de uniformidade de Chistiansen), CUE (coeficiente
uniformidade estatistico), CUD (coeficiente de uniformidade de distribui¢éo), CUa (coeficiente
de uniformidade absoluto), CUH (coeficiente de uniformidade de Hart) e o UDH (eficiéncia
padrdo). Objetivou-se com o presente estudo avaliar a uniformidade de aplicacdo de agua de
um sistema de irrigacdo localizada por gotejamento de faixa continua em area cultivada com

quiabeiro por meio de coeficientes de uniformidade.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido no Setor de Horticultura do Campus Universitério
Professora Cinobelina Elvas (CPCE), pertencente a Universidade Federal do Piaui (UFPI),
situado a 3 km do municipio de Bom Jesus — PI. O local apresenta as seguintes coordenadas
geograficas, obtidas com uso de GPS: 09°04°28” S, 44°21°31” W com altitude média de 277 m.
O clima da regido segundo a classificagdo de Thornthwaite é definido como sub-Umido seco e
apresenta precipitacdo pluviométrica média de 900 a 1200 mm/ano com temperatura média de
26,5°C.

Avaliou-se um sistema de irrigacdo localizada por gotejamento de faixa continua em area
de 150 m? cultivada com quiabeiro, no espacamento 0,6 x 0,3 m com 2 emissores por planta. A
rede hidraulica do sistema de irrigacdo foi constituido por duas caixas de 500 L (uma para
irrigacdo e outra fertirrigacdo) instaladas a altura de aproximadamente 5 m, filtro de tela para
evitar obstrugdes dos emissores, linha principal de 10 m de comprimento de polietileno de
diametro nominal (DN) de 16mm e linhas laterais de 12 m de polietileno de DN 13mm, com
gotejadores equiespacados em 0,30 cm, com vazdo unitaria especificada pelo fabricante de 2,8
L/h e o coeficiente de descarga da curva vazédo-pressao “x” de 0,5.

Para avaliacdo da uniformidade de aplicacdo de agua (CU) do sistema de irrigacao,
empregou-se a metodologia proposta por Keller & Karmeli (1975), que consiste na avaliacdo
da 12 lateral, lateral a 1/3, a 2/3 e a Ultima lateral, dentro de cada lateral, 0 1° gotejador, gotejador
a 1/3, a 2/3 e o Gltimo gotejador, durante o tempo de 2 minutos em 3 repeti¢Bes. Salienta-se que
no momento dos testes utilizou-se uma presséo de 1 bar. O sistema de irrigacdo foi avaliado

empregando-se 0s seguintes parametros descritos abaixo:
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1) Coeficiente de Uniformidade de Christiansen em % (Christiansen, 1942):

nIXi- X|
CuC=100.31- ————— (D
n.X
ii) Coeficiente de Uniformidade Estatico em % (Wilcox & Swailes, 1947):
S
CUE =100. (1- => (2)
X
i1ii) Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo em % (Criddle et al., 1956):
CUD=10 3)
iv) Coeficiente de Uniformidade Absoluto em % (Favetta et al., 1993):
CUa = 9,37365+CUD . 0,88840 4)

v) Coeficiente de Uniformidade de Hart em %, (Hart, 1961):

CUH = 100. 1-ﬁ : (%) ()

vi) Eficiéncia padrdo da HSPA em % (Hart, 1961):
S
UDH=100. (1-1,27 f) (6)

Em que,

n- numero de emissores observados;

Xi- vazédo de cada emissor (Lh™);

X- vazdo média dos emissores (Lh™);

S- desvio-padréo dos dados de vazdo (Lh™Y);

Xas0- média de 25% do total de emissores, com as menores vazdes (Lh™).

Para avaliagdo dos coeficientes de uniformidade utilizou-se as classificagbes dos valores

propostos na literatura para cada coeficiente (Mantovanl, 2001; Asae, 2008).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 estdo exibidos as laminas de irrigacdo e os valores dos coeficientes de

uniformidade avaliados no sistema de irrigacao por gotejamento superficial.

Tabela 1. Laminas médias coletadas (mL) e coeficientes de uniformidade da distribuicdo da agua aplicada (%)
referentes ao teste realizado em campo. Bom Jesus, PI.

Posicdes Primeira Lateral 1/3 Lateral 2/3 Ultima
Emissor Linha lateral
1° gotejador 91 89 88 87
1/3 89 88 88 86
2/3 89 87 87 85
Ultimo 87 86 87 83
CucC CUE CuD CUa CUH UDH
____________________________ 0/ = mmmm e m e m e mmmm
98,45 97,87 97,35 95,86 98,30 97,30

CUC (Coeficiente de Uniformidade de Christiansen); CUE (Coeficiente de Uniformidade Estatico); CUD (Coeficiente de
Uniformidade de Distribui¢do); CUa (Coeficiente de Uniformidade Absoluto); CUH (Coeficiente de Uniformidade de Hart);
UDH (Eficiéncia padrdo da HSPA).

No sistema avaliado, observou-se que todas as médias dos coeficientes CUC, CUE, CUD,
CUa, CUH, e UDH, mostram-se superiores a 90%, indicando boas condi¢des de desempenho e
provavelmente auséncia de problemas expressivos de entupimento provocados por particulas
de solo e material organico e problemas hidraulicos. Notou-se ainda que o0 CUC se destacou
como sendo o maior coeficiente obtido, corroborando com os resultados reportados por Cunha
et al. (2014) para gotejamento superficial. O valor do coeficiente de uniformidade absoluta
(CUa) foi igual a 95,86% sendo classificado de acordo por Bralts (1986) como excelente.

Quando comparados os coeficientes, verificou-se que o CUa apresentou-se com menor
média (95,86), contrariando os resultados obtidos por Cunha et al. (2014), que encontraram a
maior média para CUa, podendo ser justificado pelas variacfes nas expressdes matematicas

para obtencgéo desse coeficiente.



Vinicius Lemos Guerra Santos et al.

CONCLUSAO

Os valores dos coeficientes de uniformidade de aplicacdo de &gua do sistema
apresentaram uniformidade superior ao recomendado para os sistemas de irrigacédo localizada,
operando acima de 90%, mostrando que o sistema se encontra em &timas condigdes de
aplicacdo de agua.

Quando os coeficientes sdo comparados entre si, dos maiores para 0S menores
percentuais, exibem as seguintes classificacdes: CUC, CUH, CUE, UDH, CUD e CUa.
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