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RESUMO: O cultivo de milho no Estado do Ceara é realizado principalmente sob condigdes
de sequeiro. De acordo com alguns estudos, a utilizacdo da irrigacdo de suplementar de
salvacdo poderia reduzir as perdas nessas areas. Porém, isso esbarra na escassez de 4gua ou na
elevada salinidade de parte das reservas hidricas. No entanto, a irrigacdo com aguas salinas
por curtos periodos ndo acarretam prejuizos significativos para a producdo do milho. Nesse
contexto, o objetivo deste trabalho é avaliar respostas fisioldgicas do milho sob diferentes
regimes hidrologicos e intensidades de veranicos e irrigacdo suplementar com aguas salobras.
O experimento foi conduzido sob delineamento de blocos casualizados, no arranjo de parcelas
subdivididas com quatro repeti¢fes, sendo quatro simulaces de regimes hidroldgicos (anos
chuvosos, normais, secos e muito secos, definidos com base nas precipitagdes fornecidas pela
Funceme), com e sem irrigacdo suplementar com agua salobra com CEa = 5,0 dS m™* durante
0s veranicos). Nos periodos sem veranicos as irrigacdes foram realizadas com agua de baixa
salinidade, simulando a ocorréncia de chuvas. Foi possivel concluir que a irrigacdo
suplementar influenciou positivamente as trocas gasosas.
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PHYSIOLOGICAL EVALUATION OF CORN UNDER DIFFERENT SUMMER
INTENSITIES AND ADDITIONAL IRRIGATION WITH SALOBRA WATER

ABSTRACT: Maize cultivation in the State of Ceara is carried out mainly under rainfed

conditions. According to some studies, the use of salvage supplementation irrigation could

! Engenheiro Agronomo, Doutorando em Engenharia Agricola, Universidade Federal do Ceara, Avenida José Ribamar Soares Aguiar, 100,
Apto 604B, (85) 999401252, educavalcanteufc@gmail.com;

2 professor Doutor, Departamento de Engenharia Agricola, Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, CE;

3 Mestranda em Engenharia Agricola, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE;

4 Mestranda em Engenharia Agricola, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE;

% Mestre em Engenharia Agricola, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE;

¢ Doutorando em Engenharia Agricola, Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, CE;



Eduardo Santos Cavalcante et al.

reduce losses in these areas. This, however, runs counter to the scarcity of water or the high
salinity of part of the water reserves. However, irrigation with salt water for short periods
does not cause significant damage to maize production. In this context, the objective of this
work is to evaluate physiological responses of maize under different hydrological regimes and
intensities of summer and additional irrigation with brackish water. The experiment was
conducted under a randomized block design, in the arrangement of subdivided plots with four
replications, four simulations of hydrological regimes (rainy years, normal, dry and very dry,
defined based on the precipitations provided by Funceme), with and without irrigation
supplement with brackish water with CEa = 5.0 dS m™ during the summer). In the non-
summer periods irrigations were carried out with low salinity water, simulating the occurrence
of rainfall. It was possible to conclude that supplementary irrigation positively influenced gas
exchange.

KEYWORDS: Salinity. Biomass. Content of chlorophyill.

INTRODUCAO

O milho é uma das culturas mais importantes mundialmente, seja do ponto de vista
econémico, seja do ponto de vista social. Destaca-se por ser 0 grdo mais produzido no mundo.
O milho produzido no Brasil também tem ganhado importancia no cenario do comercio
mundial: o pais se destaca por ser o segundo maior exportador do grdo (SOLOGUREN,
2015).

No Brasil, o seu destino do milho é, principalmente, a producdo de ragfes para uso
animal. Estima-se que, dentre as quase 85 milhdes de toneladas produzidas, 56 milhdes de
toneladas séo destinadas para uso na alimentagdo animal (SOLOGUREN, 2015).

Na Regido Nordeste e particularmente no Estado do Ceara, as areas produtoras de milho
pertencem a pequenos agricultores, os quais cultivam sob condig¢des de sequeiro. Esse tipo de
cultivo tem enfrentado grandes problemas associados com as secas, sendo este um dos
elementos climaticos que estdo mais diretamente relacionados a producdo agricola e devido a
sua distribuicdo irregular das chuvas, ha grandes riscos na programacao das atividades do
setor agricola (MELO JUNIOR et al., 2006).

De acordo com alguns estudos, a utilizagdo da irrigacdo de salvacdo poderia reduzir as
perdas nas areas de sequeiro, notadamente em areas de pequenos agricultores. Isso esbarra, no

entanto, na escassez de reservas hidricas para esse fim ou as aguas existentes apresentam
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elevada concentracdo de sais, que também resultaria em prejuizos para a producéo agricola
(MUNNS, 2005; BEZERRA et al., 2010).

Estudos realizados com a cultura do milho demonstraram, no entanto, que a irrigacao
com aguas salinas por curtos periodos nao acarretam prejuizos significativos para a producéo
do milho (BARBOSA et al., 2012), podendo ser essa mais uma estratégia para aplicacdo
dessas &guas na producdo vegetal em pequena escala (SOUSA et al., 2012; LACERDA et al.,
2016).

Deste modo, surge a necessidade de estudar o comportamento da cultura do milho em
diferentes regimes hidroldgicos, associando a ocorréncia de veranicos de diferentes
intensidades e a irrigacao de salvacdo realizada com agua salina. O objetivo deste trabalho é
avaliar o comportamento fisiolégico do milho sob diferentes regimes hidrolégicos e

intensidades de veranicos, com e sem a irrigacdo com aguas salobras.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre agosto e dezembro de 2018, na area experimental do
Laboratorio de Hidréulica e Irrigacdo, pertencente ao Departamento de Engenharia Agricola
da Universidade Federal do Ceara, Campus do Pici.

O solo da area onde o experimento foi conduzido foi classificado como Argissolo
Vermelho-amarelo seguindo a metodologia da Embrapa (2006). Foram utilizadas sementes de
Milho hibrido da variedade BRS 2020, cuja suas caracteristicas sdo: ciclo precoce, porte
baixo, excelente empalhamento e grdos do tipo semiduro, alaranjados e apresenta alta
sanidade.

O experimento simulou quatro regimes hidrol6gicos: anos muito chuvosos, chuvosos,
secos e muito secos, sendo o padrdo de chuvas e veranicos definidos com base nas
precipitacdes fornecidas pela Funceme para a regido do Vale do Curu-CE, num periodo de 30
anos. Foram considerados os totais de precipitacdo de 900, 500, 390 e 260, respectivamente
para 0s anos chuvosos, normais, secos e muito secos, tendo por base os dados do Vale do
Curu para 0s quatro meses gque representam a quadra chuvosa na regiao.

Cada regime hidroldgico foi subdividido em duas subparcelas: uma sem irrigacdo nos
veranicos e outra que recebe suplementagdo com éagua salobra (CEa = 5 dS m™) durante os
veranicos. Cada subparcela foi formada por cinco linhas de plantio, com 10 m de

comprimento cada.
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Nos periodos sem veranicos as irrigagdes foram realizadas com agua de baixa
salinidade, simulando a ocorréncia de chuvas, conforme padrdo de chuvas obtidos do banco
de dados da Funceme para a regido do Vale do Curu-CE.

O experimento foi conduzido sob delineamento de blocos casualizados, no arranjo de
parcelas subdivididas com quatro repeticdes, sendo quatro tratamentos nas parcelas (regimes
hidroldgicos) e dois tratamentos nas subparcelas (com e sem irrigacdo suplementar com &gua
salobra durante os veranicos), com 150 plantas em cada subparcela, totalizando 4.800 plantas
em todo o experimento. A seguir é possivel observar a figura 1 com o croqui experimental e

disposicao dos tratamentos em torno da area.

Caixas D'agua.

rL\nha lateral
QUADRO DE LEGENDA

— 85— 55 €5 €5
5 &5 35 35 — Muito Seco.
Linha de ss cs —es——— cs —
derivacao —— fr— Normal.
] o cs sS S — ss £
Py P 1
.
Bomba. SS —S5—— o Seco
_— —
55 55 Ccs —E5— —
[— Chuvoeso.
-—8— | ————8§—— | — 8§ | —€5——
cs Com suplementagio.|
-~ € — | —— ¢ —| €8 | — 85
S5 Sem suplementagéo.

Linha principal

Figura 1. Croqui experimental

A irrigacdo foi por gotejamento. A &gua de boa qualidade foi retirada de um poco
proximo ao experimento. Para a elaboracdo da agua salobra foram utilizados os sais de cloreto
de sodio, cloreto de célcio e cloreto de magnésio, na proporgédo 7:2:1, respectivamente.

Foram realizadas adubacgdes com nitrogénio, fosforo e potassio — NPK, de acordo com o
manual de Recomendacdes de Adubacdo e Calagem para o Estado do Ceara (UFC, 1993),
sendo aplicada uma parte no plantio e outra parte na cobertura.

As medicdes das trocas gasosas foliares, tais como fotossintese (A), transpiracéo (E) e
concentracdo interna de CO> (Ci) foram realizadas aos 48 dias apds a semeadura, na primeira
folha totalmente expandida. Essas medicGes foram feitas sempre no periodo de 8:00 as 10:30h
da manha, utilizando-se o analisador de gases infravermelho portatil IRGA, modelo Li -
6400XT (Portable Photosynthesis System - LI) da LICOR®, sob luz saturante de 1.800 umol

m2 s e condi¢Ges ambiente de temperatura e concentragdo de COx.
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Os resultados das varidveis foram submetidos a anélise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste da Tukey a 5 % de significAncia. Os dados foram analisados atraves o

Software Sisvar — versdo 5.6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar andlise de variancia para as varidveis de fotossintese, transpiracdo e
concentracdo interna de CO, foi possivel observar que os diferentes regimes hidricos
apresentaram significancia estatistica a 5% para a fotossintese (umol.m2.s) e transpiracéo
(mmol.m2.s?). A seguir encontra-se o grafico 1 com os valores da médias dos diferentes
regimes hidricos. As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si

pelo teste Tukey em nivel de 5% de significancia.
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Gréfico 1. Fotossintese e transpiracdo em funcéo dos diferentes regimes hidricos.

E possivel observar que a variavel fotossintese diferenciou estatisticamente o tratamento
muito seco dos outros tratamentos e para a varidvel transpiracdo foi possivel verificar que os
anos seco e muito seco néo diferiram entre si, e 0s anos chuvoso, normal e seco néo diferiram
entre si. Segundo Silva et al., (2010), a disponibilidade hidrica no solo pode causar
fechamento estomatico limitando a condutancia estomatica e a transpiracdo, o que reduz,
consequentemente, a taxa de fotossintese. Desta forma, percebe-se que o tratamento que

simula um ano muito seco possui 0s menores valores de média para ambas as variaveis
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analisadas, mostrando que quanto menor a quantidade de &gua disponivel para a planta, menor
serdo os valores de fotossintese e transpiracéo.

Para a suplementacdo com agua salina, foi verificado na analise de variancia que todas
as variaveis apresentaram significancia estatistica a 5% de significancia. As médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey em nivel de 5% de
significancia.

E possivel observar na figura 2 que a utilizacdo de 4gua salina nos tratamentos ndo
ocasionou efeitos negativos nos valores de fotossintese, transpiracdo e concentracdo interna
de CO2 quando comparados aos valores dos tratamentos com suplementacao e, além disso,
verifica-se que em todos os tratamentos as medias diferiram estatisticamente entre si pelo
teste Tukey (p<0,05), mostrando que ha diferenca em suplementar a irrigacdo com agua
salina.

Este resultado mostra que a irrigacdo suplementar com agua salina pode ser bastante
vantajosa, pois neste caso, 0s sais presentes no solo e na planta ndo agiram negativamente nas
atividades dos ions e os processos fisioldgicos. Este resultado pode ter sido ocasionado pelo
fato da irrigacdo com agua do poco promover uma lavagem dos sais, reduzindo a quantidade
de sais na solugdo do solo. Cordeiro et al., (1993) trabalhando com irrigagdo suplementar
salina no cultivo de feijdo obteve resultado semelhante, sendo verificado que a agua salina

pode ser utilizada para complementar a irrigacdo da agua da chuva (até um certo ponto).
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Figura 2. Fotossintese, transpiracéo e concentragdo interna de CO, em fungdo da suplementagdo com agua

salina.
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CONCLUSOES

Conclui-se que a irrigacdo suplementar com éagua salina de 4,5 dS.m™ influencia
positivamente as trocas gasosas realizadas na cultura do milho, em que as variaveis de

fotossintese e transpira¢do apresentaram um incremento em suas médias.
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