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RESUMO: Auvaliou-se com este trabalno o efeito do estresse salino e adubacéo
organomineral sobre as trocas gasosas da cultura do amendoim. O experimento foi realizado
na area experimental da Unidade de Producdo de Mudas Auroras (UPMA), Universidade da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), Redencdo, Ceard. O
delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), fazendo uso do esquema fatorial
5x 2, com 4 repeticdes, onde um fator corresponde as diferentes formas de fertiliza¢do: F1 =
adubacdo mineral com NPK (100%); F2 = adubacdo com biofertilizante bovino (100%); T3 =
adubacdo com cinza vegetal (100%); F4 = adubo mineral (50%) + biofertilizante bovino
(50%); F5 = adubo mineral (50%) + cinza vegetal (50%); e 0 outro aos dois niveis de
condutividade elétrica da agua (1,0 e 5,0 dS m™). Aos 54 DAS apds a semeadura, foram
mensurados 0s seguintes parametros fisioldgicos: fotossintese, transpiracdo e condutancia
estomatica. A F4, promoveu resultados superiores as outras fertilizaces, para condutancia
estomatica, fotossintese e transpiracdo em ambas condutividades elétricas da agua de
irrigacdo. A F5 associado a CEa 5 dS m™ proporcionaram efeitos depressivos em todas as
variaveis analisadas.
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ABSTRACT: This study evaluated the effect of saline stress and organomineral fertilization
on peanut crop gas exchange. The experiment was carried out in the experimental area of the
Auroras Seedling Production Unit (UPMA), University of International Integration of Afro-
Brazilian Lusophony (UNILAB), Redencdo, Ceara. The completely randomized experimental
design (DIC), using the 5 x 2 factorial scheme with 4 replications, where one factor
corresponds to the different forms of fertilization: F1 = mineral fertilization with NPK
(100%); F2 = fertilization with bovine biofertilizer (100%); T3 = fertilization with vegetable
ash (100%); F4 = mineral fertilizer (50%) + bovine biofertilizer (50%); F5 = (50%) mineral
fertilizer + vegetable ash (50%); and the other at the two levels of electrical conductivity of
water (1.0 and 5.0 dS m-1). At 54 DAS after sowing, the following physiological parameters
were measured: photosynthesis, transpiration and stomatal conductance. F4 promoted higher
results than other fertilizations for stomatal conductance, photosynthesis and transpiration in
both electrical conductivity of irrigation water. F5 associated with CEa 5 dS m-1 provided
depressive effects on all variables analyzed.

KEYWORDS: Salinity, gas exchange, Arachis hypogeae L.

INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogeae L.) é uma oleaginosa que esta inserida entre as espécies
vegetal que constitui uma importante fonte de proteina, além de ser uma cultura representativa
na regido Nordeste, principalmente entre pequenos e médios agricultores que vivem da
agricultura familiar (Barbosa et al., 2014).

O aumento da populagdo e a pressdo econémica pela producdo de alimentos nas regides
aridas e semidridas, torna-se necessario a utilizacdo de agua de menor qualidade, como agua
salina (Pinheiro et al., 2018). Porém, a utilizacdo destas aguas, causa 0 aumento de sais na
solugédo do solo, ocasionando efeitos negativos nas plantas através dos efeitos osmoticos e
toxicos dos ions Na™ e CI- e nutricional, evidenciando um desequilibrio no metabolismo das
plantas (Cavalcante et al., 2010; Sousa et al., 2010).

Cabe ressaltar que diversas estratégias tém sido utilizadas para permitir o cultivo com
uso de aguas salinas na irrigacdo das culturas. No entanto, o fornecimento de nutrientes

combinados para adubacdo das culturas vem demostrando acao positiva e sustentavel, além do
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aumento da eficiéncia do uso da terra e da dgua (Lacerda et al., 2016; Sousa et al., 2016).
Assim, este estudo teve como objetivo o efeito do estresse salino e adubagdo organomineral
sobre as trocas gasosas da cultura do amendoim.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental da Unidade de Producdo de Mudas
Auroras (UPMA), pertencente Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB), Redencédo, Ceara.

O delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), fazendo uso do esquema
fatorial 5 x 2 , com 4 repeticdes, onde um fator corresponde as diferentes formas de
fertilizacdo: F1 = adubacdo mineral com NPK (100% da dose recomendada); F2 = adubacéo
com biofertilizante bovino (100%); F3 = adubacdo com cinza vegetal (100%); F4 = adubo
mineral (50%) + biofertilizante bovino (50%); F5 = adubo mineral 50%) + cinza vegetal
(50%); e o outro aos dois niveis de condutividade elétrica da dgua (Al -1,0e A2-50dS

m-).

O substrato utilizado foi obtido a partir da mistura de arisco, areia e esterco bovino na
proporcao de 4:3:1, respectivamente. A semeadura foi realizada em vasos de polietileno com
capacidade de 8 litros. As sementes foram semeadas a uma profundidade de 2 cm, colocando-
se cinco sementes por vaso. O desbaste foi realizado 10 dias ap6s a semeadura (DAS),
deixando-se apenas 3 plantas por vaso.

Iniciou-se a irrigacdo aos 12 DAS, fazendo uso de uma frequéncia diaria, calculada de
acordo com o principio do lisimetro de drenagem (Bernardo; Mantovani; Soares, 2009)
mantendo-se o solo na capacidade de campo. A agua salina utilizada nas irrigac6es foi obtida,
conforme a metodologia sugerida por Rhoades et al. (2000), onde a quantidade dos sais NaCl,
CaCl2.2H.0 e MgCl..6H20, utilizadas para preparo das aguas de irrigacdo vai ser

determinada de forma a se obter a CEa desejada na proporgéo 7:2:1.

Para adubacdo mineral, adotou-se a recomendacdo de Fernandes (1993), na qual
compreende-se 15 kg ha™ de N, 62,5 kg ha™ de P2Os e 50 kg ha™” de K2O. Para determinacéo
da adubacdo com esterco bovino e cinza vegetal, estabeleceu-se no decorrer do ciclo cultura,

calculando a fracdo de nutrientes presentes na solugdo nutritiva por meio da multiplicacdo da
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densidade do solo, pelo volume de solo colocado em cada vaso e multiplicando-se em seguida
o valor encontrado pelas quantidades de N, P e K presentes na analise do substrato.

Na confeccdo do biofertilizante foi usado esterco fresco de origem bovina e agua,
sendo preparado aerobiamente, fazendo uso da proporgédo 1:1. A combinacgédo foi armazenada
em vasos plasticos com capacidade de 100 litros, em que, passou por uma fermentacdo
aerdbica por um periodo de 20 dias. A cinza vegetal usufruida foi oriunda da queima da cana-

de-acucar, proveniente da Fazenda Douradinha, no municipio de Redencéo, Ceara.

Aos 54 DAS ap06s a semeadura, foram mensurados 0s seguintes parametros fisiologicos:
fotossintese (A), transpiracdo (E) e condutancia estomatica (gs). Utilizando-se um analisador
de gas no infravermelho IRGA (LI 6400 XT da LICOR), em sistema aberto, com fluxo de ar
de 300 mL min -1; as medicGes foram feitas entre 8 e 11 h, em folhas completamente

expandidas.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e quando significativos
pelo teste F, os mesmos foram submetidos ao teste de média tukey utilizando-se o programa
estatistico ASSISTAT verséo 7.7 beta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no resumo de analise de variancia (Tabela 1), observou-se resposta
significativa para interacdo condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa) e as diferentes
formas de fertilizacdo para as variaveis condutdncia estomatica (gs), fotossintese (A) e
transpiracdo a 1% de significancia.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para fotossintese (A), condutancia estomatica (gs) e
transpiragdo (E), de plantas de amendoim submetidas a irrigacdo com &guas salinas e

diferentes formas de fertilizacGes.
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FV Quadrado médio

GL gs A E

Tratamentos 9 60,2539 ** 33,3393 ** 24,0318 **
Salinidade 1 177,3316 ** 189,2136 ** 65,2652 **
Fertilizacbes 4 82,0026 ** 20,2592 ** 29,7692 **
SxF 4 9,2358**  7,4508** 10,0111 **

Residuo 30  0,00064 0,95144 0,03204

Total 39
CV (%) - 9,97 11,41 7.41

"*' Significativo pelo teste F a 5%; "**' Significativo pelo teste F a 1%; 'ns' ndo significativo;; GL=Graus de liberdade

De acordo com Figura 1, a interacdo entre salinidade da &gua de irrigacdo versus
adubacdo organomineral, interferiu significativamente (p < .01) a condutancia estomatica das
plantas, havendo diferencas estatisticas entre as médias quando as plantas foram irrigadas com
agua da baixa e alta salinidade, 1,0 e 5,0 dS m~, respetivamente. O maior valor obtido foi

qguando as plantas receberam uma combinacéo de adubacdo (NPK 50% + biofertilizante 50
%) e irrigada com agua de baixa salinidade.
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Figura 1. Condutancia estomaética (gs) de plantas de amendoim em funcédo das diferentes formas de fertilizacbes
e da salinidade da 4gua de irrigacéo.

Esta superioridade pode ser atribuida ao suprimento adequado K* as plantas, ou seja,
promovendo um acumulo de &gua nas células guardas e induzindo o movimento livre dos
gases para dentro e para fora da célula (Taiz; Zeiger, 2017a). Silva et al. (2013) ao estudarem
o efeito do biofertilizante bovino em plantas de feijdo-de-corda irrigados com agua salina,

constaram efeitos positivos do condicionante organico até agua de 1,5 dS m™,
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Além disso, com amento da salinidade da agua, houve uma reducdo na gs, de modo que
0 menor valor obtido foi constatado em plantas que receberam o F2 (0,13 mol m-2 s-1). Viana
et. al. (2013), descrevem que biofertilizantes por possuir elevado teor de Na* acarreta
desbalanceamento osmotico e nutricional nas plantas, causando diminuicdo na absorcéo de
agua, por conseguinte diminuicdo da condutancia estomatica (Neves et al., 2009).

Observa-se que na figura 2, que a 4gua da baixa salinidade foi melhor superior a de alta
salinidade para todas as combinagdes de adubacdo. Entretanto, o F4 revela uma taxa
fotossintética superior os demais tratamentos (12, 52 pumol m? s?). Possivelmente o
fornecimento dessa alternativa de adubacdo aumentou o teor de nitrogénio e o fosforo,
favorecendo este comportamento, ou seja, aumenta o estimulo na atividade enzimatica e na
sintese da rubisco, elevando assimilagdo de CO. que beneficia a fotossintese (Cabrera-
Bosquet et al., 2009). Ja o P é fundamental na conversdo de energia quimica em energia
luminosa (ATP) no momento da fotossintese (Prado, 2008).
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Figura 2. Fotossintese (A) de plantas de amendoim em fung&o das diferentes formas de fertilizagGes e da

salinidade da agua de irrigacéo.

Tendéncia similar a gs a taxa fotossintética na agua 5,0 dS m? reduziu
consideravelmente. Ressalta-se que a reducdo da fotossintese pelo estresse salino pode ser
atribuida a uma limitacdo estomatica, causando reducdo da disponibilidade de COz2e a
carboxilagdo (Gomes et al., 2015). Avaliando os efeitos das fertilizagdes na agua de 5 dS m*
sobre a taxa fotossintética, verifica-se novamente o efeito positivo da fertilizacdo
organomineral (NPK 50+ biofertilizante 50%), tendo um valor superior (8, 67 pmol m? s?)

aos demais tratamentos. Tal efeitos estdo ligados a composicdo quimica desta adubagéo, em



V INOVAGRI International Meeting, 2019

virtude, do N ser um dos componentes essenciais para 0 ajustamento osmético a salinidade,
além de fazerem-se fundamental para manutencdo do aparelho fotossintético (Silva et al.,
2019).

Com base na figura 3, excetuando o F2, a irrigacdo com agua de baixa salinidade foi
superior a de alta salinidade para a transpiracdo das plantas do amendoim, no entanto, o F4
(NPK 50 + biofertilizante 50%), apresentou uma transpira¢do 3,23 mmolm? g-1, sendo maior
que as outras formas de adubagdo. Este resultado indica uma possivel preferéncia desta
cultura por esses fertilizantes, visto que, como observado na gs, as plantas apresentaram maior
taxa quando receberam este mesmo tratamento. Essa ligacdo entre a gs e a transpiracao é
relatada por Gongalves et al. (2010), onde também observaram a existéncia dessa relacdo e

concluiram que o fluxo de vapor de agua para a atmosfera diminui com o fechamento dos

estdmatos.
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Figura 3. Transpiracdo (E) de plantas de amendoim em func¢éo das diferentes fertilizac6es e da salinidade

da agua de irrigacéo.

Ja o F5 irrigado com agua de alta salinidade (5,0 dS m), obteve menor taxa
transpiratoria (1,39 mmolm? g -1). O alto valor K* presente nessa adubago associado a alta
taxa de sais dessa agua pode ter favorecido este acontecimento. TAIZ e ZEIGER (2017b)
reportam, que o fornecimento de K* desapropriado, os estdmatos ficam prolongados,
demoram a responder ¢ o vapor d’dgua é perdido. Prezares et al. (2015) investigando
crescimento e trocas gasosas de plantas de feijdo-caupi sob irrigacdo salina e doses de

potassio, verificaram que 200% da dose recomendada KCI quando irrigados com agua 5 dS

m™ promoveu menor taxa de transpiragao.
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CONCLUSOES

A combinacéo entre o mineral 50%-+biofertilizante 50% (F4), promoveu resultados
superiores as outras fertilizacGes, para condutancia estomatica, fotossintese e transpiracdo em
ambas condutividades elétricas da 4gua de irrigacéo.

A fertilizacdo mineral 50% + cinza vegetal 50% associado a condutividade elétrica da
agua de irrigacio de 5 dS m™ proporcionaram efeitos depressivos em todas as variaveis

analisadas.
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