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DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DO SEDIMENTO APORTADO A UM
RESERVATORIO SEMIARIDO

Erich Celestino Braga Pereiral, Valéria Severo Noronha?, Nicole Sarah Carvalho Ponte?,
Fernando Bezerra Lopes*, Eunice Maia de Andrade®

RESUMO: O acompanhamento periddico da qualidade e quantidade do sedimento em
reservatorios superficiais é a principal estratégia para a gestao do recurso hidrico armazenado,
uma vez que o sedimento ocasiona o assoreamento dos corpos hidricos. Assim, objetivou-se
avaliar a distribuicdo granulometrica e textural do sedimento aportado a um reservatorio no
semiarido. O reservatorio estudado foi o Desterro, localizado na cidade de Caridade, Ceara.
Foram coletadas amostras de sedimento em sete trincheiras (T) no reservatorio a intervalos de
20 cm de profundidade. Foram realizadas analises granulométricas e texturais do sedimento.
Os resultados demonstraram que a profundidade do sedimento aumentou progressivamente
desde as zonas de entrada dos cursos hidricos no reservatorio até o barramento, sendo a maior
profundidade verificada na (T1), com 51 cm, e as menores verificadas na T6 (12 cm) e T7 (30
cm). Em relacdo a distribuicdo granulométrica verificou-se que a T6 e T7 apresentaram maior
concentracdo de sedimentos grosseiros em sua composi¢do, compreendendo assim o delta de
deposicdo; a T3, T2 e T1 apresentaram maior concentracdo de sedimentos finos, sendo a zona
de deposicdo de finos. O sedimento aportado ao reservatério estudado apresenta
caracteristicas diferentes nas zonas de deposi¢do do reservatorio.

PALAVRAS-CHAVE: assoreamento, manejo dos recursos hidricos, bacia hidraulica.

SEDIMENT GRANULOMETRIC DISTRIBUTION IN A SEMIARID DAM

ABSTRACT: The periodic monitoring of quality and quantity of sediment in dam reservoirs

is the main strategy for water stored manegement once the sediment causes the waterbodies
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silting. Then we aimed evaluate the granulometric and textural distribution of sediment
affluent in a semiarid reservoir. We studied the Desterro reservoir, located in Caridade city,
Ceara. We collected sediment samples in topossequence in reservoir in gap of 20 cm of deep.
The results showed the sediment deep increased progressively since the entrances zones of
tributaries in reservoir until the dam, with the deeper one observed in T1, with 51 cm, and the
smallers verified in T6 (12 cm) and T7 (30 cm). The granulometric distribution showed the
T6 e T7 presented higher concentration of coarser sediment, comprising the delta deposition;
the T3, T2 and T1 demonstrated highest concentration of fine sediments, comprising the fines
deposition; and the T4 and T5 represent the transition zone between the delta and de zone of
fines deposition. Then we concluded that sediment acumulate in studied reservoir presents
differents characteristics in depositions zones of reservoir.

KEYWORDS: silting, water resources managenment, hydraulic basin

INTRODUCAO

A regido semiarida brasileira possui como caracteristicas naturais o déficit hidrico e
secas hidroldgicas constantes, caracteristicas essas que obrigam a busca por alternativas de
armazenamento hidrico para a convivéncia com a seca, representando a agudagem o principal
instrumento de gestdo dos recursos hidricos para essa regido (GUERREIRO et al., 2013). O
reservatorio superficial € construido a partir do barramento do curso hidrico, gerando o
acumulo hidrico regularizdvel a montante do barramento. No processo de escoamento
superficial, juntamente com a &gua, ocorre o transporte do sedimento erodido da bacia de
contribuicdo pelos cursos hidricos, bem como diversos nutrientes e poluentes, altamente
associados aos sedimentos finos, caracterizados pela argila e silte, que levam ao
assoreamento, que é 0 processo de reducdo no armazenamento hidrico do reservatorio pelo
acumulo de sedimentos (SCHLEISS et al., 2016).

Deste modo, o entendimento das caracteristicas texturais do sedimento presentes no
fundo do reservatorio auxilia no entendimento da dinamica de aporte, deposicao e liberagdo
dos nutrientes na dgua captada para os diversos usos antropicos, uma vez verificada a alta
relacdo entre esses elementos e os sedimentos finos (HU; FISTER; KHUN, 2013). Assim,
conhecendo a importancia do reservatério superficial artificial, principalmente para regides
com acentuado deéficit hidrico, torna-se essencial o monitoramento peridédico quantitativo e

qualitativo desse corpo hidrico, sendo o acompanhamento do assoreamento do reservatorio
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uma medida fundamental para a garantia tanto das condi¢des limnoldgicas como do volume
hidrico armazenado, uma vez que o sedimento é considerado o principal poluente difuso de
corpos hidricos, além de causar o assoreamento (MILLARES; MONINO, 2018).

Portanto, objetivou-se avaliar a distribuicdo granulométrica e textural do sedimento

aportado em topossequéncia a um reservatorio no semiérido brasileiro.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na bacia hidraulica do reservatorio Desterro, localizado no
municipio de Caridade, Ceara (Figura 1). Esse reservatorio foi construido em 1956 a partir do
barramento do Riacho do Mel, que é afluente do Rio Canindé na Bacia do Curu. Sua
capacidade de armazenamento hidrico é de 5,01 hm?, disposto em uma bacia hidraulica com
espelho d’agua de 170,90 ha de area. A bacia hidrografica de contribuicdo do reservatorio
apresenta area de 42,96 km? com predominio de Luvissolo como classe de solo

predominante.
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Figura 1. Mapa de localizagdo e pontos de coleta de sedimento do Reservatério Desterro, Ceara.
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O clima da regido ¢ do tipo BSh’h pela classificagdo de Koppen, com clima semiarido
quente e seco, com temperatura média de 25°C e precipitacdo média histérica de 629,3 mm
ano* e evapotranspiracio de referéncia 1473,4 mm ano, culminando com indice de aridez de
0,427 e balanco hidrico negativo (FUNCEME, 2019).

Para as amostragens de sedimento foi necessario que o reservatorio se encontrasse em
volume nulo de armazenamento, condicdo essa atingida a partir do segundo semestre de 2013
até um més apds as coletas, que foram realizadas em 10 de mar¢o de 2018. Esse volume nulo
de armazenamento foi causado por uma seca hidroldgica que atingiu a regido desde o ano de
2012 para o estado do Ceara.

Para as coletas do sedimento armazenado foram abertas trincheiras no leito do rio na
bacia hidraulica do reservatorio Desterro (Figura 1), leito do rio esse facilmente identificado
pelo rebaixamento do terreno resultante do caminho preferencial do escoamento do curso
hidrico. Foram abertas sete trincheiras (T), sendo representativas de todas as zonas de
deposicdo do sedimento, desde as zonas de entrada dos cursos hidricos no reservatério até o
barramento.

As amostras deformadas de sedimento foram obtidas a intervalos de 20 cm até o limite
entre o sedimento e o material original do leito do rio, diferenciados por conta da coloragéo,
textura e agregacdo das particulas: 1) o sedimento apresenta coloracdo escurecida, com
agregados e concrecdes causados pela alta concentracdo de matéria organica e sedimentos
finos; 2) O material do leito do rio é formado primordialmente por material com
granulometria mais grosseira e com coloracao clara, caracteristica do predominio de quartzo.

Apos as coletas, as amostras foram secas ao ar, passadas em peneiras de 2 mm de
diametro da malha e enviadas ao Laboratorio de Fisica do Solo, do Departamento de Ciéncias
do Solo da Universidade Federal do Ceara (UFC), onde realizou-se a analise granulométrica
de acordo com a metodologia descrita em EMBRAPA (2012), e limites granulométricos
adotados pela USDA (United States Department of Agriculture). A classificagdo textural foi
obtida a partir dos resultados da granulometria aplicados ao tridngulo textural desenvolvido
pela USDA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta as profundidades de deposicdo do sedimento no reservatorio, bem

como as distribuicdes granulométricas e as classes texturais das coletas do sedimento,
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enquanto a Figura 2 demonstra de forma grafica as profundidades de deposicao do sedimento
em topossequéncia.

Observa-se, tanto na Tabela 1 quanto na Figura 2, houve um incremento na
profundidade do sedimento depositado desde as zonas de entrada dos cursos hidricos no
reservatorio (T6 e T7), que sdo regiBes mais altas topograficamente da bacia hidraulica, em
direcdo ao barramento (T1), que representa a zona de deposicéo na regido mais baixa da bacia
hidrografica. Essa distribuicdo do sedimento no reservatorio classifica-se, de acordo com
Morris e Fan (1998), como deposicdo Tappering, em que a deposicdo de sedimentos
aumentou de forma progressiva desde 0s cursos no reservatorio em dire¢do ao barramento.

Essa classificagcdo pode ser comprovada ao verificar que as menores profundidades de
deposicdo do sedimento sdo verificadas nas trincheiras posicionadas nos cursos hidricos (T5,
T6 e T7), com profundidades respectivas de 33,2, 12 e 30 cm; as trincheiras T4, T3 e T2
verifica-se ocorreu uma pequena variacdo na profundidade, 39, 38 e 40 cm, porém esse a
profundidade do sedimento evoluindo em direcdo ao barramento; e finalmente para a T1
verifica-se a maior profundidade do sedimento, com 51 cm.

De forma geral, o sedimento aportado ao reservatorio de estudo apresenta concentracao
de sedimentos com granulometria fina (silte + argila) de 59,36% em média, enquanto 0s
sedimentos com granulometria grosseira (areia) apresentaram uma participagdo meédia de
40,64%. Esses dados demonstram que os sedimentos finos séo preponderantes aos sedimentos

grosseiros no reservatorio estudado.

Tabela 1. Profundidade do sedimento, distribuicdo granulométrica e textural da das amostras do sedimento do
Reservatorio Desterro, Ceara

Prof. sedimento Coleta Areia Silte  Argila

Trincheira Textura
Cm cm %
0-20 14,18 56,20 29,62 Argilosa
1 51 20-40 11,60 68,12 20,28 Argilosa
40-60 12,24 57,88 29,88 Argilosa
0-20 31,06 44,87 24,07 Argilosa
: A0 20-40 52,07 28,13 19,80 Franco-argilo-arenosa
0-20 3454 40,30 25,16 Argilosa
3 % 20-40 34,95 42,78 22,28 Argilosa
s 29 0-20 29,41 41,62 28,97 Argilosa

20-40 49,02 30,52 20,46 Franco-argilo-arenosa
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. 332 0-20 21,33 50,35 28,32 Argilosa
20-40 67,18 17,75 15,07 Franco arenosa

6 12 0-20 53,02 27,13 19,84  Franco-argilo-arenosa
0-20 75,61 12,88 11,51 Franco arenosa

! % 20-40 82,69 8,44 8,87 Avreia franca

A textura argilosa predominou na camada mais superficial (0-20 cm) para todas as
trincheiras, exceto na T6 e T7. Estas duas Ultimas trincheiras citadas posicionam-se no delta
de deposicao de material mais grosseiro deposto nessa regido do reservatério mais distante do
barramento, ocasionada essa deposicdo pela redugéo na velocidade de escoamento do curso
hidrico, o que reduz a capacidade de carrear 0 material mais grosseiro como material de
fundo. Maiores variacdes na textura do sedimento foram verificadas nas coletas de 20-40 cm,
por conta da proximidade com o material de origem e pelo maior periodo desse material
deposto, que altera o limiar da interface entre o material de origem e o sedimento aportado.

Para a T6 e T7 verifica-se o predominio da granulometria areia no sedimento aportado
desses perfis, com concentracdo de 53,02% para T6 (textura franco-argilo-arenosa) e para T7
se observa 79,15% de areia no perfil (textura franco-arenosa e areia franca).

As trincheiras T4 e T5 apresentaram respectivamente 60,78% e 55,75%, demonstrando
0 predominio de finos em detrimento da areia. Essa regido, por encontrar-se proximo a
confluéncia dos cursos hidricos no reservatorio demonstram elevada dindmica nas
caracteristicas granulométricas, uma vez que as constantes descargas de fluxo hidrico
influenciam no constante ressuspendimento do material aportado em periodos de vazdo
afluente (NAVAS et al., 2009).
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Figura 2. Profundidade da deposicéo do sedimento em topossequéncia no Reservatdrio Desterro, Ceara.

A partir da T3, passando pela T2 em direcdo a T1, verifica-se a zona de deposicdo de
sedimentos finos (argila + silte), onde a textura argilosa foi verificada em todas as
amostragens, excetuando a coleta de 20-40 cm da T2, que apresentou a textura franco-argilo-
arenosa. A T1 apresentou média de sedimentos finos em seu perfil de 87,33%, a T2
apresentou 58,43% e a T3 apresentou 65,26% desse material, demonstrando a dominancia dos
sedimentos finos na composicdo do sedimento nesses perfis. Esse predominio de finos nessa
regido, de acordo com Millares e Mofiino (2018), € causado pela sedimentacdo do material de
menor granulometria carreado por transporte preferencial dissolvidos ao fluxo hidrico

turbulento em direcdo ao barramento, sedimentando posteriormente como material de fundo.

CONCLUSOES

O sedimento acumulado no reservatorio em estudo apresentou distribui¢do distintas de
deposicdo em relacdo aos diversos pontos de coleta, sendo 0 sedimento de maior didmetro
(areia) sedimentado preferencialmente nos cursos hidricos que afluem para o reservatorio, e

os sedimentos finos posicionam-se nas zonas mais proximas ao barramento.
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