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RESUMO: Objetivou-se avaliar a aplicacdo de peroxido de hidrogénio, como atenuante da
salinidade sob as trocas gasosas de mini melancia. O experimento foi conduzido em
delineamento em blocos casualizados, em esquema fatorial 4 x 4, sendo quatro niveis de
condutividade elétrica da agua de irrigacdo- (0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 dS m™?) e quatro concentragoes
de perdxido de hidrogénio (0; 15; 30 e 45 uM), com quatro repeticdes. A irrigacdo com agua
de até 2,4 dS m™ ndo prejudicou a condutancia estomatica e transpiracdo das plantas de mini
melancia, aos 70 dias apds a semeadura. As concentracfes de 25 e 21 UM de peroxido de
hidrogénio mitigou os efeitos da salinidade sobre a condutancia estomatica e a transpiracédo de
plantas de mini melancia. A concentragdo intercelular de CO> n&o foi prejudicada pelo
aumento da salinidade até 3,2 dSm.

PALAVRAS-CHAVE: Citrullus lanatus, salinidade, estresse oxidativo

HYDROGEN PEROXIDE IN THE ACLIMATATION OF MINI WATERMELON
SUBMITTED SALINE STRESS

ABSTRACT: The objective was to evaluate the application of hydrogen peroxide, as a saline
attenuator under gas exchange of mini watermelon. The experiment was conducted in a
randomized block design, in a 4 x 4 factorial scheme, with four levels of electrical
conductivity of irrigation water (0.8; 1.6; 2.4 and 3.2 dS m™) and four concentrations of
hydrogen peroxide (0; 15; 30 and 45 uM), with four replications. Irrigation with water of up
to 2.4 dS m* did not affect the stomatal conductance and transpiration of mini watermelon

plants, at 70 days after sowing. The concentrations of 25 and 21 UM of hydrogen peroxide
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mitigated the effects of salinity on stomatal conductance and transpiration of mini watermelon
plants. The intercellular concentration of CO> was not affected by the increase in salinity up
to 3.2 dSm™.

KEYWORDS: Citrullus lanatus, salinity, oxidative stress

INTRODUCAO

Os produtores de frutas e hortalicas da regido semiarida do Nordeste brasileiro tem sua
producdo limitada pelo excesso de sais na &gua de irrigacdo. O uso da &gua salina pode afetar
drasticamente a fisiologia, o crescimento e a produtividade das culturas sensiveis ao estresse
em virtude dos efeitos de natureza osmotica e idnica que reduz o potencial osmotico do solo,
afetando a capacidade de absorcao de agua pelas raizes e pela toxicidade de ions, como o Na*
e CI' (NOBREGA et al., 2020).

A melancia (Citrulus lanatus) é uma olericola de grande importancia econémica para a
regido nordeste e é considerada uma planta moderadamente sensivel a salinidade, onde,
valores 3,5 e 4,5 dS m™ reduzem a producdo em 25 e 50%, respectivamente (SUAREZ-
HERNANDEZ et al., 2019). Desta forma, estudos com perdxido de hidrogénio (H202) tém
sido realizados para verificar a sua capacidade em promover o aumento da tolerancia das
plantas ao estresse salino (SOUZA et al., 2019; SANTOS et al., 2020).

O H202 é uma espécie reativa de oxigénio que, quando aplicado em quantidade
adequadas atua como uma molécula sinalizadora do estresse, induzindo a tolerancia por meio
de mudangas metabolicas que favorecem a aclimatacdo das plantas a condi¢des adversas
(SILVA et al., 2020). Assim, acredita-se que a aplicacdo exdgena de H>O», pode mitigar 0s
efeitos deletérios dos sais nas culturas agricultaveis a exemplo da melancia.

Isto posto, objetivou-se com a pesquisa avaliar as trocas gasosas das plantas de mini
melancieira ‘Sugar Baby’ em fun¢do da salinidade da agua de irrigacdo e aplicacdo exdgena

de peroxido de hidrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em vasos adaptados a lisimetros de drenagem com 20 L de
capacidade, durante os meses de abril e julho de 2020 em casa de vegetacdo do Centro de
Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN) da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), em Campina Grande - PB, Brasil.
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em esquema
fatorial 4 x 4, com quatro repeticGes. Os tratamentos resultaram da associacdo de quatro
niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo - CEa (0,8; 1,6; 2,4 € 3,2 dS m?) e
quatro concentracdes de peroxido de hidrogénio - H202 (0, 15, 30 e 45 puM).

Utilizou-se no experimento a espécie de melancia 'Sugar Baby', por possuir ciclo
precoce, com colheita realizada a partir dos 75 dias ap6s o plantio. E uma planta rdstica, com
folhagem vigorosa e tolerante a altas temperaturas. Apresenta frutos redondos, com casca
verde escura, polpa macia, cor vermelha intensa e alto teor de acucar (SILVA et al., 2019).

As plantas de mini melancia cv. Sugar Baby foram conduzidas em vasos de 20 L
adaptados a lisimetros de drenagem, preenchido com 24 kg de solo de textura franco-arenosa
(camada 0-30 cm), coletado no municipio Esperanca-PB. Na base de cada vaso, foi colocado
300 g brita (N° 0) envolvida em geotéxtil ndo tecido (Bidim OP 30) para facilitar a passagem
para o0 coletor de agua drenada localizada na base dos vasos, que logo abaixo. A
caracterizagdo quanto aos atributos fisico-quimicos (Tabela 1) foi realizado conforme

metodologias de Teixeira et al. (2017).

Tabela 1. Atributos quimicos e fisico-hidricos do solo utilizado no experimento, antes da aplicacdo dos
tratamentos.

Caracteristicas quimicas

PH(H0) MO P K* Na” Ca  Mg™  APFT+H"  psT  CEes
(1:2,9) % (mg kg) (%) (ds m)

5,90 1,36 6,80 0,22 0,16 2,60 3,66 1,93 1,87 1,0

Caracteristicas fisico-hidricas

Fracédo granulométrica (g kg?) Classe Umidade (kPa) AD Porosidade DA DP
textural total
. . . 33,42 1519,5 3
Areia Silte Argila T dag kgl e % (g cm™)
732,9 142,1 125,0 FA 11,98 4,32 7,66 47,74 1,39 2,66

MO- Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca®* e Mg?* extraidos com KCI 1 mol L™ pH 7,0; Na*e K* extraidos utilizando-se
NH,OAc 1 mol L* pH 7,0; AI¥* e H* extraidos com acetato de calcio 1 mol L' pH 7,0; PST- Percentagem de sddio trocavel; CEes —
Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; FA — Franco Arenoso; AD — Agua disponivel; DA- Densidade aparente; DP- Densidade de
particulas

As aguas salinas, foram preparadas mediante adi¢do dos sais de NaCl, CaCl, e MgCl>
na proporcdo equivalente de 7:2:1, em agua de abastecimento local (CEa = 0,38 dS m™) com
base na relacdo entre CEa e a concentragdo de sais (10*mmolc L = CEa dS m™?). Essa
proporcao € comumente encontrada em fontes de agua utilizadas para irrigagdo em pequenas
propriedades do Nordeste (MEDEIROS, 1992), com base na relagdo entre CEa e a
concentragéo de sais (mmolc L = 10*CEa dS m™) estabelecida por Richards (1954).

As diferentes concentracdes de peroxido de hidrogénio (H202), previamente

estabelecidas, foram obtidas pela diluicdo do H.O> em agua destilada, j& a concentragdo
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referente a testemunha (0 pM) utilizou-se apenas &gua destilada. A aplicacdo das
concentragOes de H2O, foi realizada via embebigdo da semente. Antecedendo o semeio, as
sementes de mini melancia cv. Baby foram embebidas nas concentracBes dos respectivos
tratamentos por um periodo de 24 h; as sementes do tratamento controle (0 uM) foram
embebidas em &gua destilada pelo mesmo periodo de tempo.

Apo6s o semeio, a irrigacdo foi realizada diariamente aplicando-se, em cada vaso, um
volume determinado de acordo com a necessidade hidrica das plantas, estimada pela relacéo
entre volume de agua aplicado e o drenado, acrescido de uma fracao de lixiviacdo de 0,10.

A irrigacdo com as aguas salinas, iniciou-se aos 15 dias ap6s o semeio, haja vista, 0
surgimento do segundo par de folhas verdadeira, sendo feita manualmente as 17 h. A
adubacdo com nitrogénio, potassio e fosforo foi realizada em cobertura, baseando-se em
recomendacdo de Novais et al. (1991). Foi utilizado como fonte de N a ureia, de fosforo o
fosfato monoaménio e de potéssio o cloreto de potassio. Foram realizadas aos 20, 35, 50 dias
apos o semeio (DAS).

Para suprir as deficiéncias de micronutrientes, foram aplicados 2,5 g L™* de um Quimifol
om a seguinte composicdo N (15%); P2Os (15%); K20 (15%); Ca (1%); Mg (1,4%); S (2,7%);
Zn (0,5%); B (0,05%); Fe (0,5%); Mn (0,05%); Cu (0,5%) e Mo (0,02%), nas faces adaxial e
abaxial.

O efeito dos tratamentos foi determinado por meio da condutancia estomatica (gs),
transpiracdo (E) e concentragdo interna de CO2. Os dados coletados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F ao nivel de probabilidade de 0,05, e quando significativo, foi
realizado anéalise de regressdo linear e quadratica, para o fator niveis de salinidade da agua e
concentracfes de H.Oo, utilizando-se o software estatistico SISVAR — ESAL (FERREIRA,
2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseando-se no resumo do teste F (Tabela 2), os niveis de salinidade da agua de
irrigacdo influenciaram significativamente a condutancia estomatica (gs), transpiracao (E) e
concentracgdo interna de CO- (Ci). As concentracdes de H20: influenciaram significativamente
a gs e E. No entanto, ndo houve interagéo significativa entre o nivel salino e as concentragdes

de H20- para as variaveis analisadas.

Tabela 2. Resumo da analise de teste F para condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E), concentracdo interna
de CO; (Ci) e taxa de assimilacdo liquida (A) de plantas de mini melancia ‘Sugar Baby’ irrigadas com agua
salina e concentragdes de peroxido de hidrogénio aos 70 dias apds o semeio.
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Fator d . Teste F

ator de variacéo o E Gi A
Niveis salinos - NS * * * ns
Regressdo Linear * ns w* ns
Regressdo quadratica * * ns
Peréxido de Hidrogénio - H20: * ns ns
Regressdo Linear ns ns ns ns
Regressdo quadratica * * ns ns
Interagdo (Ns x H20z2) ns ns ns ns
Bloco ns ** ** ns
CV (%) 18,49 10,02 5,01 14,89

ns, **, *, respectivamente ndo significante, significantes nos niveis de probabilidade de p<0,01 e p<0,05.

O aumento da condutividade elétrica da &gua de irrigacdo proporcionou um
comportamento quadratico na condutancia estomatica (gs) de mini melancia (Figura 1A), cujo
valor maximo estimado (0,2932 mol H,O ms?) foi obtido nas plantas submetidas a CEa de
2,4 dS m™, com decréscimo a partir deste nivel salino. As plantas quando estdo em condices
de estresse salino fecham os estdmatos como mecanismo de aclimatacdo para evitar a perda
excessiva de agua, porém esse mecanismo pode afetar a atividade fotossintética e limitar a
entrada de CO. pelos poros estomaticos; podendo causar uma reducdo na producdo de
fotoassimilados, afetando o crescimento e a produtividade das plantas (COELHO et al.,
2018).
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Figura 1. Condutancia estomatica - gs e transpiracdo - E de mini melancia em funcdo da salinidade da agua (A e
C, respectivamente) e das concentracGes de perdxido de hidrogénio (B e D, respectivamente); concentracdo
interna de CO; - Ci em func&o da salinidade da dgua (E), aos 70 dias apds a semeadura.

De acordo com a figura 1B, verifica-se que o incremento das concentracdes de H.O>
propiciou um aumento da condutancia estomatica das plantas de mini melancia (0,3113 mol
H.O m?s?) até a concentragdo de 25 puM, logo apds comportando-se de forma decrescente
atingindo o valor de 0,2693 mol H.O m?s™ na concentracdo de 45 pM de H0 .

A transpiracao das plantas de mini melancia (Figura 1D) melhor se ajustou ao modelo
quadrético, obtendo-se o valor maximo da E na concentracdo de 21 uM (2,9455 mol H,0O m
s'1) e valor minimo nas plantas que receberam a concentragio de 45 UM (2,4703 mol H20O m
s). Provavelmente, este resultado estd relacionado as mudangas metabdlicas que baixas
concentragfes de H>O» exercem sobre a planta a partir do seu papel como molécula de
sinalizacdo, tornando a planta capaz de sobreviver em condicGes de estresse (BARTEX et al.,
2014).

O incremento da salinidade da agua de irrigagdo promoveu o aumento da transpiracdo
(Figura 1C) das plantas de mini melancia, alcancando o valor maximo na CEa de 2,4 dS m™
(2,8734 mol H.0 m s), ocorrendo, a partir desta concentragdo, uma reducio na transpiracio
atingindo o valor de 2,7315 mol H.0 m? s na CEa de 3,2 dS m™.

A concentracéo intercelular de CO2 (Ci) teve aumento linear de 4,61 umol m2s™ com o
incremento unitario da CEa, logo, plantas irrigadas com &gua de 3,2 dSm™ tiveram a
concentragéo interna de CO, 11,07% maior de que as irrigadas com agua de 0,8 dS m™. Este
tipo de comportamento evidencia a ocorréncia ndo sO de dano ao aparato fotossintético na
etapa de carboxilagcdo, mas também, aumento no processo de fotorrespiracdo, j4 que a

Rubisco como oxigenase é quem catalisa o primeiro passo dessa rota (SOARES et al., 2013)
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CONCLUSOES

A irrigacio com agua de até 2,4 dS m™ ndo prejudica a condutancia estomaética e
transpiracdo de plantas de mini melancia, aos 70 dias apds a semeadura. As concentracdes de
25 e 21 pM de perdxido de hidrogénio mitiga os efeitos da salinidade sobre a conduténcia
estomaética e transpiragdo de plantas de mini melancia. A concentragdo intercelular de CO>

n&o foi prejudicada pelo aumento da salinidade até a condutividade de 3,2 dS m™.
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