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RESUMO: Objetivou-se com a pesquisa avaliar o crescimento e o dano protoplasmatico de
mini melancia cv. Sugar Baby irrigada com aguas salinas e perdxido de hidrogénio. O estudo
foi conduzido em vasos adaptados a lisimetros de drenagem sob condi¢bes de casa de
vegetacdo. Os tratamentos foram distribuidos no delineamento de blocos casualizados, em
arranjo fatorial 4 x 4, sendo quatro niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigacdo —
CEa (0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 e dS m™) associados a quatro concentragdes de peroxido de
hidrogénio — H>0O (0, 15, 30 e 45 uM), com quatro repeticdes. Irrigacdo com agua acima de
0,8 dS m* reduz a altura de plantas, o didmetro do caule e o nimero de folhas, além e
aumentar a porcentagem de dano protoplasmatico de mini melancias cv. Sugar Baby, aos 50
dias ap0s a semeadura. A concentracdo de 27 um de H>O reduziu o dano protoplasmatico de
plantas de mini melancias, aos 50 dias apds a semeadura.

PALAVRAS-CHAVE: Citrullus lanatus, 4gua salina e aclimatacao

PHYTOMASS ACCUMULATION OF MINI WATERMELON CULTIVATED
UNDER SALINE STRESS AND HYDROGEN PEROXIDE

ABSTRACT: The objective of the research was to evaluate the growth and protoplasmic
damage of mini watermelon cv. Sugar Baby irrigated with saline water and hydrogen
peroxide. The study was conducted in pots adapted to drainage lysimeters under greenhouse
conditions. The treatments were distributed in a randomized block design, in a 4 x 4 factorial
arrangement, with four levels of electrical conductivity of the irrigation water - CEa (0.8; 1.6;

2.4 and 3.2 and dS m™) associated with four hydrogen peroxide cradles - H.0> (0, 15, 30 and

! Doutoranda em Engenharia Agricola, Universidade Federal de Campina Grande, rua Aprigio Veloso, 882, CEP 58429-900, Campina
Grande, PB. Fone (83) 21101000. e-mail: Luana_lucas_15@hotmail.com.

2 Prof. Doutor, Depto de Engenharia Agricola, UFCG, Campina Grande, PB.

8 Prof. Doutor, Depto de Ciéncias e Tecnologia, UFERSA, Caradbas, RN.

4 Prof. Doutor, Centro de Ciéncias Agrarias, UFCG, Pombal, PB.

5 Pés-Doc., Depto de Engenharia Agricola, UFCG, Campina Grande, PB.

5 Doutorando em Engenharia Agricola, Depto de Engenharia Agricola, UFCG, Campina Grande, PB.




L. L.deS. A. Veloso et al.

45 puM), with four repetitions. Irrigation with water above 0.8 dS m™ reduces plant height,
stem diameter and number of leaves, and increases the percentage of protoplasmic damage of
mini watermelons cv. Sugar Baby, 50 days after sowing. The concentration of 27 pum of
H202 reduced the protoplasmic damage of mini watermelon plants, at 50 days after sowing.

KEYWORDS: Citrullus lanatus, salinity and antioxidative enzyme

INTRODUCAO

A salinidade ¢ um dos estresses abidticos que podem reduzir o crescimento e a
produtividade das plantas (BOHM et al., 2017). O elevado acimulo de sais no solo ou na agua
desencadeia nas plantas o estresse osmdtico e a toxicidade ibnica, inibindo assim o
crescimento da planta ao interromper indmeros processos fisioldgicos, que ocasiona a
diminuicdo no crescimento e produtividade das plantas (YE et al., 2019).

Para estimular o crescimento da cultura e a tolerancia ao estresse sob condicdes de alta
salinidade, estudos com perdxido de hidrogénio (H202) foram realizados a fim de verificar a
capacidade de elevar a tolerancia das plantas ao estresse salino (LIU et al., 2020; VELOSO et
al., 2019; SILVA et al.,, 2019). O peroxido de hidrogénio atua como uma molécula
sinalizadora do estresse induzindo a tolerancia, por meio do acimulo de proteinas soluveis,
carboidratos solGveis e NOs bem como reduzindo os teores de Na* e CI" nas plantas
(SANTOS et al., 2020).

Desta forma, a pré exposicdo da planta a quantidades adequadas de perdxido de
hidrogénio pode promover mudangas metabdlicas que cooperam para 0 processo de
aclimatacdo, ou seja, aumenta a tolerancia da planta a posterior exposicdo ao estresse
(GONDIM et al., 2011). No entanto, sdo incipientes na literatura estudos que destacam a acao
da aplicagdo exdgena de H>O», em plantas de melancia cultivadas sob estresse salino.

A melancia (Citrullus lanatus) é uma olericola pertencente a familia Cucurbitaceas e de
grande importancia econémica no mundo e no Brasil, principalmente na regido Nordeste, que
lidera em termos de area plantada e de produgdo com 36.864 ha e 663.458 t, respectivamente.
Além do alto valor agregado, a mini melancia € uma excelente fonte de vitaminas, minerais e
antioxidantes. Também auxilia no tratamento de problemas urinarios, intestinais e
respiratorios, além de estar relacionada a protecdo contra problemas de satde crénicos como
insurgéncia do cancer e disturbios cardiovasculares (CAMPOS et al., 2019).

Assim, objetivou-se com a pesquisa avaliar o crescimento e dano protoplasmatico de

mini melancia irrigada com agua salina e perdéxido de hidrogénio.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido durante o periodo de abril a julho de 2020 em vasos adaptados
a lisimetros de drenagem com 20 L de capacidade, sob condi¢cdes de casa de vegetacdo da
Universidade Federal de Campina Grande (CTRN/UFCG), localizada em Campina Grande,
PB.

Os tratamentos resultaram da combinacdo entre dois fatores: quatro niveis de
condutividade elétrica da &gua de irrigacio — CEa (0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 dS m™) associados a
quatro concentracdes de perdxido de hidrogénio — H202 (0, 15, 30 e 45 uM), distribuidos no
delineamento de blocos casualizados, em arranjo fatorial 4 x 4, com quatro repeticdes.

A espécie de melancia 'Sugar Baby', foi utilizada na conducdo do experimento. A
cultura possui ciclo precoce, com colheita realizada a partir dos 75 dias apds o plantio. E uma
planta rustica, com folhagem vigorosa e tolerante a altas temperaturas. Apresenta frutos
redondos, com casca verde escura, polpa macia, cor vermelha intensa e alto teor de agucar
(SILVA et al., 2019).

Os niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigacdo foram preparados dissolvendo-
se os sais NaCl, CaCl,.2H,O e MgCI?.6H,O, na propor¢do equivalente de 7:2:1,
respectivamente, em agua de abastecimento local (CEa = 0,38 dS m™). Essa proporgio é
comumente encontrada em fontes de agua utilizadas para irrigacdo em pequenas propriedades
do Nordeste (MEDEIROS, 1992), com base na relacdo entre CEa e a concentracdo de sais
(mmolc L = 10*CEa dS m™) estabelecida por Richards (1954).

As plantas de mini melancia cv. Sugar Baby foram conduzidas em vasos de 20 L
adaptados a lisimetros de drenagem, preenchido com 24 kg de solo de textura franco-arenosa
(camada 0-30 cm), coletado no municipio Esperanca-PB. Na base de cada vaso, foi colocado
300 g brita (N° 0) envolvida em geotéxtil ndo tecido (Bidim OP 30) para facilitar a passagem
para 0 coletor de agua drenada localizada na base dos vasos, que logo abaixo. A
caracterizacdo quanto aos atributos fisico-quimicos (Tabela 1) foi realizado conforme

metodologias de Teixeira et al. (2017).

Tabela 1. Atributos quimicos e fisico-hidricos do solo utilizado no experimento, antes da aplicacdo dos
tratamentos.

Caracteristicas quimicas

pH (H20) MO P K Na* Ca** Mg  APF*+H'  pgT CEes
(1:2,5) % (MIKG™D) e, (€MOIC KGD) oo (%) (dsm)
5,90 1,36 6,80 0,22 0,16 2,60 3,66 1,93 1,87 1,0
Caracteristicas fisico-hidricas
Fracéo granulométrica (g kg™) Classe Umidade (kPa) AD Porosidade DA DP
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textural 33,42 1519,5 total

. - : 3
Avreia Silte Argila TS T Qg kgt % (g cm)

7329 142,1 125,0 FA 11,98 4,32 7,66 47,74 1,39 2,66

MO- Matéria organica: Digestio Umida Walkley-Black; Ca e Mg?" extraidos com KCI 1 mol L™ pH 7,0; Na‘e K* extraidos utilizando-se
NH,OAc 1 mol L pH 7,0; AI** e H* extraidos com acetato de calcio 1 mol L pH 7,0; PST- Percentagem de sddio trocavel; CEes —
Condutividade elétrica do extrato de saturacéo; FA — Franco Arenoso; AD — Agua disponivel; DA- Densidade aparente; DP- Densidade de
parmma;\ concentracfes de peroxido de hidrogénio (H20.), foram obtidas pela diluicdo do
H>O2 em agua destilada, j& para a concentracdo referente a testemunha (0 uM) utilizou-se
apenas agua destilada.

Antes do semeio, as sementes passaram por um pré-tratamento com perdxido de
hidrogénio, onde foram embebidas nas concentracbes dos respectivos tratamentos por um
periodo de 24 horas.

Apo6s o semeio, a irrigacdo foi realizada diariamente aplicando-se, em cada vaso, um
volume de &gua para suprir necessidade hidrica da cultura, sendo o volume aplicado estimado
pelo balanco de &gua mediante subtracdo de volume drenado e o aplicado na irrigacao
anterior, acrescido de uma fracdo de lixiviacdo de 0,10 a cada 15 dias.

Realizou-se a adubagdo de cobertura nitrogénio, potéassio e fosforo foi realizada
conforme recomendacdo para experimentos em vasos (NOVAIS et al., 1991), aplicando-se
100 mg kg?, 300 mg kg* e 150 mg kg de solo para P.0s e K0, respectivamente. Foi
utilizado como fonte de N a ureia, de fésforo o fosfato monoaménio e de potassio o cloreto de
potéssio. Foram realizadas aos 20, 35, 50 dias ap6s o semeio (DAS). Com o proposito de
suprir as deficiéncias de micronutrientes, foram aplicados 2,5 g L de Quimifol, com a
seguinte composicdo N (15%); P20s (15%); K20 (15%); Ca (1%); Mg (1,4%); S (2,7%); Zn
(0,5%); B (0,05%); Fe (0,5%); Mn (0,05%); Cu (0,5%) e Mo (0,02%), nas faces adaxial e
abaxial.

Aos 50 dias ap6s a semeadura (DAS) determinaram-se a altura de plantas — AP (cm); o
didmetro do caule - DC (mm), o nimero de folha (NF) e a porcentagem de dano
protoplasmatico - PDP (%).

Os dados coletados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F aos niveis de
0,05 e 0,01 de probabilidade e, quando significativo, realizou-se analise de regressdo
polinomial linear e quadratica, utilizando-se do software estatistico SISVAR (FERREIRA,

2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo dos niveis de salinidade da agua para altura de planta (AP),
diametro de caule (DC), nimero de folhas (NF) e porcentagem de dano protoplasmatico
(PDP) (p<0,05). As concentracBes de peroxido de hidrogénio houve efeito significativo
apenas para 0 NF e PDP. N&do houve influéncia significativa da interacdo entre os niveis
salinos e as concentragdes de H.O: sobre as variaveis estudadas.

Tabela 2. Resumo do teste F para altura de planta (AP), diametro de caule (DC), nimero de folhas (NF) e
porcentagem de dano protoplasmético (PDP) de plantas de mini melancia ‘Sugar Baby’ irrigadas com &gua
salina e concentracdes de peroxido de hidrogénio, aos 50 dias apos o0 semeio.

Fator de variacao Teste F

AP DC NF PDP
Niveis salinos - NS ** ** ** **
Regressdo Linear ** * ** *x
Regressdo quadratica ns ns ns ns
Peroxido de Hidrogénio - H20; ns ns faled faled
Regressdo Linear ns ns ** ns
Regressdo quadratica ns ns ns **
Bloco ns ns ns ns
CV (%) 13,27 17,54 15,30 10,09

ns, **, *, respectivamente ndo significante, significantes nos niveis de probabilidade de p<0,01 e p<0,05.

O aumento da salinidade da &gua de irrigacdo reduziu significativamente a altura de
plantas (AP), o didametro de caule (DC) e o numero de folhas de plantas de mini melancia em
6,68, 3,47 e 6,57% por incremento unitario da CEa de irrigacdo (Figura 1A, 1B e 1C,
respectivamente), aos 50 DAS. Logo, as plantas que foram irrigadas com maior nivel salino
(3,2 dS m™) tiveram uma reducio de 16,03, 8,33 e 15,77% na AP, DC e NF, respectivamente,
em relagdo as plantas irrigadas com menor nivel salino (0,8 dS m™). A redugdo no
crescimento pode estar relacionada ao déficit hidrico induzido pelo estresse osmotico, que
pode promover o fechamento estomatico e reducdo das trocas gasosas, € consequentemente
diminuicdo na absor¢do de agua e nutrientes pelas plantas, o que resulta em menor
crescimento (LIMA et al., 2015).
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Figura 1. Altura de plantas — AP (A) diametro de caule - DC (B) (C) e nimero de folhas - NF (E) de mini
melancia em funcéo da salinidade da dgua de irrigacdo e nimero de folhas - NF (D) de mini melancia em funcéo
das concentracg@es de perdxido de hidrogénio, aos 50 DAS.

O aumento das concentracdes de perdxido de hidrogénio reduziu o nimero de folhas de
mini melancia cv. Sugar Baby, ou seja, a cada aumento de 15 uM L na concentragdo de
H>02 houve uma reducédo de 5,13% no NF (Figura 1D). A porcentagem de dano nas células
das plantas de mini melancia aumentou com o incremento da salinidade da dgua de irrigacao.

De acordo com a andlise de regressdo (Figura 2A) as plantas irrigadas com agua de 3,2
dS m tiveram um aumento de 25,52% em relagdo as plantas irrigadas com agua de 0,8 dS m-
!, De acordo com a figura 2B, estimou-se a menor porcentagem de dano nas células (15,35 %)
de plantas de mini melancia na concentragio de 27 pm L de H202, tendo um aumento a
partir de entdo. Denota-se ainda que o maior dano protoplasmatico (17,57%) foi verificado
nas plantas que ndo foram pulverizadas com H2O-. Diante deste resultado pode-se afirmar que
aplicacdo de H20, em quantidades adequadas (antes do estresse salino) é capaz de reduzir o
efeito negativo do estresse salino, isso porque o H202 promover uma sinalizacdo metabolica
na celula (aumento de metabdlitos e / ou enzimas antioxidantes) ocasionando um melhor
desempenho quando a planta é exposta a posteriores condi¢cdes severas de estresse (FORMAN
etal., 2010).
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Figura 2. Porcentagem de dano protoplasmatico — PDP de mini melancia em funcdo da salinidade da &gua de
irrigacdo (A) e das concentragdes de perdxido de hidrogénio (B), aos 50 DAS.

CONCLUSOES

A irrigacdo com agua de condutividade elétrica a partir de 0,8 dS m™ reduz a altura de
plantas, o didametro do caule e o numero de folhas, além e aumentar a porcentagem de dano
protoplasmatico de mini melancias cv. Sugar Baby, aos 50 dias ap6s a semeadura. A
concentracdo de 27 um de H>O> reduz o dano protoplasmatico de plantas de mini melancias.
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