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RESUMO: Nutrientes como o potassio possui influéncia na taxa de crescimento da planta,
devido grande parte deste nutriente ficar acumulado na parte aérea do milho. O experimento
foi conduzido na estacdo experimental do Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, analisado em esquema fatorial 2
X 4, com trés blocos. Os tratamentos consistiram em duas fontes de potéssio (vinhaca
concentrada e cloreto de potassio) e quatro doses de potassio referentes a 0, 50, 100 e 200%
da recomendacdo para a cultura do milho. Foram determinadas a Taxa de Crescimento
Absoluto, a Taxa de Crescimento Relativo, a Area Foliar Especifica, a Razao de Massa Foliar,
a Razéo de Area Foliar, o indice de Area Foliar e a Taxa de Crescimento da Cultura. A dose
de 200% proporciona a maior area foliar especifica, razdo de area foliar, indice de area foliar,
taxa de assimilacdo liquida e taxa de crescimento da cultura quando na fonte cloreto de
potassio, para a vinhaca concentrada as doses de 96 e 86% apresentam os maiores valores
para a area foliar especifica e raz8o de &rea foliar para a planta de milho.
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FERTIRRIGATED CORN GROWTH RATE WITH CONCENTRATED VINASSE
AND POTASSIUM CHLORIDE

ABSTRACT: Nutrients such as potassium have an influence on the growth rate of the plant,
due to the large part of this nutrient being accumulated in the aerial part of corn. The

experiment was carried out at the experimental station of the Instituto Federal Goiano -
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Campus Rio Verde. The experimental design used was in randomized blocks, analyzed in a 2
X 4 factorial scheme, with three replications. The treatments consisted of two potassium
sources (concentrated vinasse and potassium chloride) and four potassium doses referring to
0, 50, 100 and 200% of the recommendation for the cultivation of corn. The Absolute Growth
Rate, the Relative Growth Rate, the Specific Leaf Area, the Leaf Mass Ratio, the Leaf Area
Ratio, the Leaf Area Index and the Culture Growth Rate were determined. The 200% dose
provides the largest specific leaf area, leaf area ratio, leaf area index, liquid assimilation rate
and growth rate of the crop when in potassium chloride source, for 96 and 86% concentrated
vinasse present the highest values for the specific leaf area and leaf area ratio for the corn
plant.

KEYWORDS: Zea mays L., culture growth, accumulation of biomass

INTRODUCAO

O milho e seus derivados constituem-se em matéria-prima para varios segmentos da
industria, como por exemplo, farmacéutica, téxtil, bebidas, cosméticos, pape€is, curtumes,
colas dentre outras (EMBRAPA, 2019). Atualmente, a vinhaca concentrada é utilizada em
larga escala na fertirrigacdo das lavouras de cana-de-agucar, tendo como beneficios sua
composicdo quimica de nutrientes e matéria organica, como o nitrogénio, calcio, magnesio e
fosforo em menores concentracbes e, principalmente o potassio que corresponde cerca de
20% do total de compostos organicos e minerais (MARQUES, 2006).

O K é um macronutriente primério fundamental no desenvolvimento das plantas, sendo
um nutriente com relevantes funcdes fisiologicas e metabdlicas; translocacdo de assimilados e
de carboidratos, aprimora a eficiéncia do uso da dgua, cujo suprimento balanceado de potassio
potencializa a utilizagdo do nitrogénio (FOLONI et al., 2013).

Com base exposto acima, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito comparativo entre
a adubacéo potassica mineral com cloreto de potéssio e a organica com vinhaca concentrada

de cana-de-agUcar nas taxas de crescimento da planta de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vasos plasticos, dispostos a céu aberto, no periodo de
novembro de 2018 a fevereiro de 2019 (Milho safra), na estagcdo experimental do Instituto

Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO. As coordenadas geograficas do local de
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instalacdo sdo 17°4828" S e 50°53'57" O, com altitude media de 720 m ao nivel do mar. O
clima da regido é classificado conforme Koppen & Geiger (1928), como Aw (tropical), com
chuva nos meses de outubro a maio, e com seca nos meses de junho a setembro. A
temperatura média anual varia de 20 a 35°C e as precipitacdes variam de 1.500 a 1.800 mm
anuais e o relevo é suave ondulado (6% de declividade). O solo utilizado para o
preenchimento dos vasos foi classificado como Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), fase
Cerrado, de textura argilosa (SANTOS et al., 2018).

A precipitagdo pluvial observada durante os meses de cultivo do milho na safra
2018/19: novembro (267,30 mm); dezembro (241,20 mm); janeiro (182,30 mm); fevereiro
(186,70 mm), conforme Figura 1.
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Fonte: Estacdo Normal INMET — Rio Verde - GO. Pluviémetro instalado na area de cultivo.
Figura 1. Dados metereolégicos do municipio de Rio Verde e a evapotranspiracdo da cultura no periodo
decorrente do experimento (Milho safra 2018/19).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, analisado em esquema
fatorial 2 x 4, com trés blocos. Os tratamentos consistiram em duas fontes de potassio
(vinhaca concentrada e cloreto de potéssio) e quatro doses de potassio referentes a 0, 50, 100
e 200% da recomendagcéo para a cultura do milho (expectativa de rendimento de 12 t hal) na
regido de Cerrado (SOUSA & LOBATO, 2004), totalizando 24 parcelas experimentais, sendo

que, cada parcela foi constituida por cinco vasos com duas plantas, totalizando 120 unidades



C. L.do N. Silva et al.

experimentais. O critério para o calculo da dose por vaso foi o de nimero de plantas, em que,
considerou-se a populacédo de 75.000 plantas por hectare.

A partir das variaveis area foliar e de acimulo de matéria seca das folhas e da parte
aérea, avaliadas aos 30 DAS e 114 DAS, foram determinados os parametros de crescimento:
Taxa de Crescimento Absoluto (TCA — g dia); Taxa de Crescimento Relativo (TCR — g g
dial); Taxa Assimilatéria Liquida (TAL — g cm? dia); Area Foliar Especifica (AFE — cm?
dia!); Razdo de Massa Foliar (RMF g g1); Razdo de Area Foliar (RAF — cm? dia™); indice de
Area Foliar (IAF —cm? cm?) e a Taxa de Crescimento da Cultura (TCC — g cm? dia™).

Os dados foram submetidos a analise da varidncia pelo teste F ao nivel de 5% de
probabilidade e, em casos de significancia, foi realizada a andlise de regressdo polinomial
linear e quadratica para os niveis doses (D). Para o fator fontes (F), as meédias foram
comparadas entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico
SISVAR® (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo aos parametros de crescimento do milho, houve efeito interativo doses x
fontes de potassio (cloreto de potassio — KCI e vinhaga concentrada — VVC) para a area foliar
especifica (AFE), razdo de area foliar (RAF), indice de area foliar (IAF), taxa de assimilagdo
liquida (TAL) e taxa de crescimento da cultura (TCC). Para a AFE as doses de 57% e 96%
estimaram o menor e o maior valor para as fontes KCI e VVC, iguais a 96,98 e 109,23 cm? g%,
respectivamente (Figura 2A). Contudo, houve diferenca significativa entre as fontes apenas na
dose de 200%, na qual, a fonte KCI apresentou uma AFE 33% maior em comparacdo a fonte
VC (Figura 2B).
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Figura 2. Desdobramento da interacdo doses x fontes de potassio (cloreto de potassio — KCI e vinhaca
concentrada — VVC) para a area foliar especifica (AFE) (A e B), razdo de area foliar (RAF) (C e D) e o indice de
area foliar (IAF) (E e F) da planta de milho, Rio Verde, Goias, safra 2018/2019.

Na Figura 2C, observa-se a RAF em funcéo das doses de K>O para cada fonte utilizada.
Para a fonte KCI estimou incrementos de 4,73 cm? g na RAF para cada aumento de 50% na
dose, em que o maior valor foi constatado na dose de 200%, igual a 56,90 cm? g. Para a
fonte VC, a dose 86% promoveu a maior RAF, estimada em 46,6 cm? g*. Da mesma forma
que para a AFE, ocorreu diferenga entre as fontes apenas na dose de 200% (Figura 2D), cuja
fonte KCI apresentou RAF 28% maior que a fonte VC, com valores iguais a 59 e 43 cm? g2,
respectivamente.

Para a fonte VC, os dados de IAF ndo se adequaram a nenhum dos modelos de
regressdo testados (Figura 2E). O menor IAF foi observado na dose de 25%, sendo igual a
0,0008 cm? cm, para a fonte KCI. Da mesma forma que para a AFE e RAF, ocorreu

diferenca entre as fontes apenas na dose de 200% (Figura 2F), sendo a fonte KCI apresentou
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IAF 36% maior que a fonte VC, com valores iguais a 0,0001 e 0,00008 cm? cm?
respectivamente.

Conforme observado na Figura 3A e 3C os resultados de TAL e TCC para a fonte VC
ndo se adequaram aos modelos de equacdes testadas. Para a fonte KCI o aumento de 50% da
dose acarretou no incremento estimado da TAL e TCC na ordem de 21 e 35%,
correspondendo aos valores de 21,32 e 0,0037 g cm? dia™, a dose de 200% proporcionou 0s
maiores valores para estes parametros, estimado em 142,84 e 0,017 g cm? dia?,

respectivamente (Figura 3A e 3C).
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Figura 3. Desdobramento da interacdo doses x fontes de potassio (cloreto de potassio — KCI e vinhaca
concentrada — VC) para a taxa de assimilacdo liquida (TAL) (A e B) e taxa de crescimento da cultura (TCC) (C e
D), Rio Verde, Goiés, safra 2018/2019.

Observou-se diferenca estatistica entre as fontes apenas na dose de 200% (Figura 3B e
3D), cuja a fonte KCI apresentou TAL e TCC 54% e 71,5% maior que a fonte VC, com
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valores iguais a 145,88 e 0,019 g cm? dia! para a fonte CL e, 67,11 e 0,005 cm? dia™* para a
fonte VC, respectivamente.

Para todos os pardmetros avaliados, independente da época, ocorreu melhor
desempenho da fonte KCI apenas na dose de 200%, nas demais, ndo houve diferenca entre as
doses. Segundo Basso et al. (2013), a utilizacdo da vinhaga em cultivos subsequente com
milho pode substituir a adubagdo mineral com KCI, mesmo com doses de até 200 m® ha de

vinhaca in natura, ndo ocorrendo alteragdes nos atributos quimicos do solo.

CONCLUSOES

A dose de 200% proporciona a maior area foliar especifica, razdo de area foliar, indice
de area foliar, taxa de assimilacdo liquida e taxa de crescimento da cultura quando na fonte
cloreto de potéassio, para a vinhaca concentrada as doses de 96 e 86% apresentam 0s maiores
valores para a area foliar especifica e razdo de area foliar para a planta de milho.
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