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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da fracdo de lixiviacdo e doses de
esterco bovino sobre o crescimento de plantas de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench.] cv.
BRS Ponta Negra irrigado com agua salina, em casa de vegetacdo. As plantas foram cultivadas
em vasos contendo solo arenoso. Os tratamentos foram compostos de quatro doses de esterco
bovino: 0; 10; 20 e 30 t ha* e trés fragdes de lixiviagdo (0, 50 e 100%) da Iamina de irrigac&o.
Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro repeti¢des, em
esquema fatorial 4 x 3. A confec¢édo da solucdo salina foi realizada com a utilizacdo de sais de
NaCl, CaCl22H.O e MgCI26H.0, na propor¢do de 7:2:1. As variaveis analisadas foram
diametro do colmo e area foliar total. Podemos concluir que a fracdo de lixiviacdo e adubacao
organica com esterco bovino proporcionaram aumento no didmetro do colmo, entretanto, a area
foliar total do sorgo somente foi influenciada pela aplicacéo do esterco bovino.

PALAVRAS-CHAVE: salinidade, condutividade hidraulica, Sorghum bicolor

MORPHOLOGICAL PARAMETERS OF SORGHUM IRRIGATED WITH SALINE
WATER SUBJECTED TO DIFFERENT LEACHING FRACTIONS

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effects of the leaching fraction
and doses of bovine manure on the growth of sorghum plants [Sorghum bicolor (L.) Moench.]
Cv. BRS Ponta Negra irrigated with saline water, in a greenhouse. The plants were grown in
pots containing sandy soil. The treatments consisted of four doses of bovine manure: 0; 10; 20
and 30 t ha and three leaching fractions (0, 50 and 100%) from the irrigation blade. A
completely randomized design with four replications was used, in a 4 x 3 factorial design. The
preparation of the saline solution was performed with the use of NaCl, CaCl,2H.O and
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MgClI,6H-0 salts, in the proportion of 7: 2: 1. The variables analyzed were stem diameter and
total leaf area. We can conclude that the fraction of leaching and organic fertilization with
bovine manure provided an increase in stem diameter, however, the total leaf area of sorghum
was only influenced by the application of bovine manure.

KEYWORDS: salinity, hydraulic conductivity, Sorghum bicolor

INTRODUCAO

A utilizagdo do sorgo BRS Ponta Negra vem aumentando sua &rea de plantio nos ultimos
anos visto a sua tolerdncia moderada a salinidade e demais condi¢des edafoclimaticas do
semiarido nordestino, gerando uma forragem de alta qualidade e valor nutricional (VALE &
AZEVEDO, 2013).A falta de regularidade pluviométrica no Nordeste brasileiro forca na
agricultura a utilizacdo da irrigacdo para conducdo do plantio, onde a 4gua disponivel para o
uso possui qualidade inferior aliada a formacao natural dos solos com excesso de sais e sodio
agrava ainda mais os casos de salinidade dos solos desta regido (ARAUJO, 2016) causando a
reducdo do potencial osmético da solucdo do solo e a acumulagdo excessiva de sais na zona
radicular das plantas gerando toxicidade. Segundo dados da FAO (2005) cerca de 23% das
terras cultivadas no mundo sofrem com algum tipo de dano ocasionado pela salinidade, seja por
meio de concentracdes salinas na dgua ou no solo, tendo maior agressividade em regides aridas
e semiaridas. Os prejuizos causados nas plantas variam de acordo com o grau da presenca dos
ions salinos e a resisténcia da planta a0 mesmo, sendo afetado o seu crescimento pela
interferéncia causada na expansao e elongacéo celular pela atenuacéo da turgescéncia celular,
o Na" e o CI" em niveis inadequados geram a planta problemas na fotossintese por gerar
aumento da degradacdo clorofila, causando a alteracdo dos complexos proteicos (TAIZ &
ZEIGER, 2013).

A utilizacéo das fracdes de lixiviagdo tem por objetivo a aplicacdo de uma lamina de dgua
adjunto a lamina de irrigacdo necessaria da cultura, a fim de que se ocorra a lixiviagdo destes
sais para camadas inferiores da zona radicular, permitindo a planta a absorcéo de seus nutrientes
necessarios e 0 seu desenvolvimento (GUIMARAES et al, 2016), pesquisas buscam a definicéo
do volume adequado desta lamina afim de que a mesma traga de beneficio a lavagem destes
ions, outros métodos como a utilizacdo de matéria organica no solo ja sdo descritos como
agentes mitigadores dos efeitos negativos da salinidade, onde a matéria organica, que neste

estudo foi utilizado o esterco bovino curtido, melhora a qualidade do solo, neutraliza a acdo dos



sais aos microrganismos, estes que desempenham papel importantissimo para o ciclo
biogeoquimico do solo (FREITAS, 2016).
Diante do descrito, o objetivo deste trabalho foi de avaliar a resposta morfologica das

plantas de sorgo a acéo das diferentes frac6es de lixiviacdo e doses de esterco bovino.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, localizada na Escola Agricola de
Jundiai — Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias, pertencente a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, no municipio de Macaiba — RN. Foi utilizado o sorgo cv. BRS
Ponta Negra, desenvolvido pela Embrapa Milho e Sorgo em conjunto com a Empresa de
Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte - EMPARN, classificado na categoria
forrageiro de pequeno porte (SANTOS et al., 2007). Foram avaliadas quatro doses de esterco
bovino 0, 10, 20 e 30 t ha™* e trés fracdes de lixiviacdo 0%, 50% e 100% da lamina liquida
necessaria para a irrigacdo. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado com quatro repeti¢cdes no esquema fatorial 4 x 3, totalizando 12 tratamentos. As
plantas de sorgo cv. BRS Ponta Negra foram irrigadas com &gua salina com uma condutividade
elétrica igual a 2 dS m™ (Tabela 1). A solucéo salina aplicada foi confeccionada utilizando-se
os sais de NaCl, CaCl,.2H>0 e MgCl2.6H20 dissolvidos em &gua de acude, na proporgédo de
7:2:1.

Tabela 1. Composi¢do quimica da dgua de irrigacdo usada no experimento.

) Ca?* Mg?* Na* K* cr CO3Z  HCO3 CEa

Agua H RAS
’ mmol¢ L P (dS m?)

S1 0,50 0,50 21,35 0,15 19,81 0,00 0,33 6,4 2,00 15,69

Fonte: Laboratorio de Analises de Solo, Agua e Planta — EMPARN. CEa = condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo; RAS = relacfo de
adsorcéo de sédio. SO = dgua de agude do Bebo; S1 = solugéo salina 1.

A fracdo de lixiviacdo seré calculada segundo a equacao,

CEa
NL = (5xCEes—CEa) (1)

Em que:
NL - Necessidade de lixiviagdo minima que se necessita para controlar os sais dentro do
limite de tolerancia das culturas, empregando-se métodos comuns de irrigacao por superficie.

CEa - salinidade da agua de irrigagdo, em dS m™.



CEes - salinidade do extrato de saturacdo do solo, em dS m™, que representa a salinidade
toleravel por determinada cultura.

Para a instalacdo do experimento, aproximadamente 10 kg de solo arenoso (Tabela 2)
foram colocados em vasos plasticos perfurados na face inferior. Antes, porém, foi colocado

uma camada de brita de 2 cm, para facilitar a drenagem.

Tabela 2. Atributos quimicos e classificacdo textural do solo utilizado no experimento.
PST

2+ 2+ + + + 3+
Ca Mg Na K H*+Al pH  CEes (%) Dg T
cmolc kgt (dS m?) (gcm™®)
11,6 4,5 0,10 087 47 60 0.2 1 1,25 AREIA

Fonte: Laboratério de Solo, Agua e Planta— EMPARN. pH = pH em é4gua (1:2,5); CE.s = condutividade elétrica do extrato de saturacio; PST
= porcentagem de sodio trocavel; Dg = densidade global; T = textura

Cinco dias antes da semeadura procedeu-se a aplicacao do esterco bovino curtido (Tabela

3) nos vasos correspondentes aos tratamentos.

Tabela 3. Composi¢do quimica do esterco bovino utilizado no experimento.

CEen N P P20s Kt KO Ca* Mg# Fe Cu Zn Mn
(ds m™) gkg! mg kg™
2,63 5,9 2,4 55 0,8 1,00 141 4,7 1.150,80 198 135 145,9

Fonte: Laboratério de Solo, Agua e Planta— EMPARN.

A semeadura foi realizada colocando-se dez sementes de sorgo em cada vaso. A aplicacéo
da adubagdo quimica foi de ureia (0,94 g vaso?), cloreto de potéassio (0,49 g vasol) e
superfosfato simples (1,96 g vaso™), sequindo a recomendacio para a cultura (LIMA et al.,
2010). Foram realizadas medicGes do diametro do colmo + bainhas, utilizando-se de um
paquimetro digital, em intervalos de dez dias apds a semeadura, a uma altura de 10 cm em
relacdo a superficie do solo. Aos sessenta dias ap6s a semeadura, procedeu-se a coleta do
experimento. Determinou-se, 0 peso fresco dos limbos foliares, colmos + bainhas e sistema
radicular. O material coletado (colmos + bainhas, limbos foliares e sistema radicular), apés
pesagem foi acondicionado em sacos de papel e levados a estufa com circulacdo forcada, a 65
°C, por um periodo de sete dias, quando se constatou o0 peso constante das amostras, visando a
obtenc¢do da matéria seca do material. Determinou-se a partir desses dados determinou-se a area
foliar total seguindo a metodologia proposta por Hassan et al. (2010). Os resultados das
variaveis foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
com p < 0,05 utilizando-se o programa Sisvar 5.6. A analise de regressdo foi empregada para a
avaliacdo dos efeitos da salinidade da agua de irrigacéo e da interacdo, quando significativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO



Verifica-se na figura 1, que a didmetro do colmo das plantas de sorgo, foi influenciado
ela interacdo do esterco bovino e a fracdo de lixiviagdo, p<0,05. Ainda, na figura 1, houve
aumento linear desta variavel quanto se aplicou o maior nivel de fracdo de lixiviacdo (FL =
100%). Esse resultado esta de acordo com varios autores (SANTOS et al, 2012; TSIMPHO,
2011) ao avaliarem o efeito da aplicagdo de fracdes de lixiviacdo em diversas culturas e em
ambientes diferenciados, quando irrigadas com &gua salina e submetidas a diferentes fracGes
de lixiviacdo. Quando a acumulacéo de sais é excessiva ou quando se suspeita que vai alcancar
este nivel, os sais podem ser lixiviados, aplicando-se na zona radicular mais agua que a
necessaria as culturas, durante seu periodo de crescimento. Esta quantidade extra de agua
percola abaixo da zona radicular, removendo pelo menos uma parte dos sais acumulados (LIMA
JUNIOR & SILVA, 2012). Inimeros sdo os trabalhos o qual relatam que a planta de sorgo
possui uma retencdo maior no colmo dos ions de Na* e ClI" (TAIZ & ZEIGER, 2009) onde a
restricdo para o transporte em outras partes da planta como as folhas, reduzindo assim os danos
que os sais salinos neste 6rgdo possam comprometer em menor grau o processo da fotossintese.
Tais evidéncias foram confirmadas neste trabalho onde a planta respondeu com o bom

desempenho as duas amostras avaliadas; tamanho de colmo e area foliar total.
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Figura 1. Didmetro do colmo em funcdo das doses de esterco bovino.

A area foliar total, apresentou significancia estatistica, p<0,05, somente para o fator
esterco bovino. Na figura 2, observa-se que a maior dose de esterco aplicada (40 t ha™),
apresentou o maior valor médio de area foliar total. A éarea foliar total é um indice
importantissimo para analise da sua resposta ao estimulo ambiental utilizado (RODRIGUES,

1999), no caso presente, as doses de salinidade e adubacdo com esterco bovino. A utilizacdo do



esterco bovino como técnica de adubagdo proporciona incrementos de fésforo ao solo, no
entanto, menos disponivel para as plantas quando comparado com fertilizantes inorganicos
(PARHAM et al., 2002), este nutriente € o mais limitante da produtividade de biomassa nos
solos tropicais, (NOVAIS & SMYTH, 1999) , pela origem de formacéo dos solos brasileiros e
a interacdo, este elemento variando em labil e ndo labil, ¢ comumente tido como nutriente

deficiente nas varias regides do pais.
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Figura 2. Valores médios da &rea foliar total em funcgdo das doses de esterco bovino. Médias seguidas de mesma
letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5%

CONCLUSOES

O uso da fragéo de lixiviacdo no manejo da irrigacdo pode ser um atenuador dos efeitos
da salinidade no solo, entretanto, conjuntamente com o esterco bovino requer uma lamina de
agua maior para que as plantas de sorgo ndo sejam afetadas negativamente no crescimento com

a salinidade da agua elevada.
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