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VARIABILIDADE ESPACO-TEMPORAL DA UMIDADE RELATIVA DO AR NO
ESTADO DA BAHIA
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o variabilidade espaco-temporal da umidade
relativa do ar no Estado da Bahia. As analises foram realizadas, levando-se em conta 0s
valores médios de cada més das séries historicas. Os dados foram submetidos a analise
estatistica descritiva e geoestatistica para verificar a existéncia e quantificar a dependéncia
espacial entre valores. Comprovada a dependéncia espacial, construiu-se mapas entre meses
subsequentes para avaliar a diferenca espacial. Observou-se dependéncia espacial em todos 0s
meses de avaliacdo. A aplicacdo da ferramenta geoestatistica possibilitou a geracdo de mapas
tematicos com base na distribuicdo espacial da UR, identificando onde houve maior e menor
variabilidade temporal entre meses subsequentes para o estado da Bahia.
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SPATIO-TEMPORAL VARIABILITY OF RELATIVE AIR HUMIDITY IN THE
STATE OF BAHIA

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the spatio-temporal variability of
the relative humidity in the State of Bahia. The analyzes were carried out, taking into account
the average values of each month of the historical series. The data were subjected to
descriptive and geostatistical statistical analysis to verify the existence and quantify the spatial
dependence between values. Proving the spatial dependence, maps were constructed between
subsequent months to assess the spatial difference. Spatial dependence was observed in all
months of evaluation. The application of the geostatistical tool enabled the generation of

thematic maps based on the spatial distribution of the relative humidity of the air, identifying
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where there was greater and lesser temporal variability between subsequent months for the
state of Bahia.
KEYWORDS: climatology, geostatistics, thematic maps

INTRODUCAO

Para que ocorra um ambiente sustentavel € necessario a utilizacdo de informacdes
meteoroldgicas e climaticas, devido a importancia indispensavel do clima para a agricultura e
para os fatores atrelados ao cotidiano do ser humano. Diversas pesquisas tém sido feitas ao
longo dos anos com o objetivo de monitorar mais precisamente as varidveis ambientais,
analisando as condicBGes climaticas, suas variaces e flutuacGes espaciais e temporais
(Medauar et al., 2020). Aplicacdes de modelos matematicos e de modelos estatisticos tém
explicado o comportamento dos fendmenos que ocorrem na natureza. Dentre as tecnicas
estatisticas usadas para andlise e interpretacdo de dados climéaticos, encontra-se a
geoestatistica, que tem como carateristica principal a analise da distribuicdo espacial e/ou
temporal entre as observacdes, determinando, por meio do variograma, a distancia ou periodo
de tempo de dependéncia entre elas (Vieira, 2000).

O conhecimento de varidveis meteoroldgicas, como por exemplo a umidade relativa do
ar embasada em uma série histérica, pode ser uma ferramenta essencial de previsibilidade
desses fendbmenos em uma regido especifica (Silva et al., 2005). Diante do exposto, como este
trabalho se objetivou avaliar a variabilidade espaco-temporal da umidade relativa do ar no
Estado da Bahia.

MATERIAL E METODOS

O Estado da Bahia estd localizado no sul da regido Nordeste e possui uma area de
564.732,642 km?, o qual cerca de 69,31% do seu territdrio estd situado na regido semiarida
brasileira. O clima conforme classificagédo de Koppen (Alvares et al., 2013) sdo dos tipos Af,
Aw e BSh, sendo tropical umido, tropical com estacdo seca de inverno e &rido quente,
respectivamente.

Para realizacdo desse estudo, foi utilizada a umidade relativa do ar (UR). Os dados desta
variavel climatica sdo referentes as médias histéricas no periodo entre 1961 e 2009,
disponiveis no formato matricial (grid) com células de 10’ x 10’ de latitude e longitude (New

et al., 2002). Além disso, foram utilizadas informacdes obtidas de 519 pontos de medicao
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distribuidos em todo o territério da Bahia, somando-se as estacGes da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), INMET e dados do Climate Research Unit (CRU). As analises foram
realizadas, levando-se em conta os valores de UR de cada més das séries historicas.

Os resultados foram submetidos a analise estatistica descritiva e a normalidade dos
dados foi avaliada pelo teste de Shapiro-Wilk (W) a 5% de probabilidade. Posteriormente,
realizou-se uma anélise geoestatistica a fim de verificar a existéncia, e quantificar o grau de
dependéncia espacial entre valores da variavel estudada. Comprovada a dependéncia espacial,
utilizou-se 0 método de interpolacdo geoestatistico krigagem para estimar valores em locais
ndo medidos.

Adicionalmente, calculou-se a diferenca espacial entre 0 més n e 0 més n-1, de forma a
se estabelecer o comportamento da UR ao longo do tempo e evidenciar areas onde a

estabilidade temporal foi maior, menor e ou inexistente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise estatistica descritiva das UR do Estado da Bahia estdo
apresentados na Tabela 1. Os valores das medidas de tendéncia central (média e mediana) das
médias mensais foram bem proximos, indicando distribui¢fes simétricas, o que é confirmado

pelo valor de assimetria proximo a zero.

Tabela 1. Estatistica descritiva da umidade relativa do ar no Estado da Bahia.

Més Média Mediana CV (%) Cs Ck w
Jan 77.0 77.1 4.1 -0.79 2.46 ns
Fev 76.4 76.4 4.3 -0.61 2.10 ns
Mar 76.7 76.6 4.1 -0.66 2.66 ns
Abr 78.5 78.6 3.2 -1.30 6.71 ns
Mai 80.6 81.0 2.0 -2.39 13.90 ns
Jun 81.5 819 1.2 -2.49 9.95 ns
Jul 81.7 82.1 1.2 -3.30 13.88 ns
Ago 81.4 819 14 -2.11 5.80 ns
Set 79.8 80.7 3.0 -1.25 0.97 ns
Out 77.2 78.4 5.0 -1.15 2.02 ns
Nov 77.4 78.2 5.3 -1.79 6.92 ns
Dez 77.8 78.2 4.1 -1.32 4.88 ns

Coeficiente de assimetria (Cs); Coeficiente de curtose (Ck); W (ns)- Distribui¢do normal pelo teste de Shapiro Wilk’s a 5% de probabilidade.

Todos os dados apresentaram distribuicdo leptocurtica, com excecdo das médias do més
de setembro, que apresentaram distribuicdo mesocdrtica. Esses resultados indicam que o0s

dados se aproximam de uma distribui¢do normal, comprovada pelo teste de Shapiro Wilk’s a
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5% de probabilidade. Silva et al. (2010) afirmam que em analises probabilisticas a
normalidade é importante para se elevar a confiabilidade dos dados.

Pela analise geoestatistica (Tabela 2) a varidvel estudada apresentou dependéncia
espacial em todos os meses de avaliacao, indicando que a distribuicdo na area ndo é aleatdria,

mas dependente da distancia que separa as amostras.

Tabela 2. Modelos e parametros dos variogramas médios ajustados para a média mensal da umidade relativa do
ar no Estado da Bahia.

Més Modelo Co Cot+C IDE (%)
Jan ESF 0.24 1.16 79.2
Fev ESF 0.19 0.98 81.0
Mar EXP 0.27 113 75.4
Abr ESF 0.21 1.02 80.0
Mai ESF 0.17 1.03 834
Jun EXP 0.26 111 76.7
Jul EXP 0.09 0.99 97.2
Ago EXP 0.14 0.94 97.4
Set GAU 0.25 2.24 99.7
Out ESF 0.11 1.55 994
Nov GAU 0.32 1.76 99.2
Dez ESF 0.15 0.65 99.3

C, — Efeito pepita; Co+C — Patamar; IDE — indice de dependéncia espacial; EXP — Exponencial; ESF — Esférico; GAU — Gaussiano.

As médias mensais da UR apresentaram forte dependéncia espacial, de acordo com o
IDE e a classificacdo proposta por Cambardella et al. (1994). A existéncia de dependéncia
espacial é fundamental na geoestatistica para elaboracdo de mapas por krigagem com elevada
confiabilidade (Vieira, 2000).

Os modelos tedricos que melhor se ajustaram aos variogramas experimentais foram o
esférico (Jan, Fev, Abr, Mai, Out e Dez) exponencial (Mar, Jun, Jul e Ago) e gaussiano (Set e
Nov). Os variogramas ajustados apresentaram patamares (Co+C) bem definidos, o que indica
que a hipotese de estacionaridade intrinseca foi atendida e que a UR ndo apresenta tendéncia
de variacdo com as direcdes (Isaaks & Srivastava, 1989).

Com base nos mapas tematicos de UR (Figura 1) é possivel observar que existe
variabilidade espacial entre os meses subsequentes no estado da Bahia. A menor variacéo
espacial ocorreu para o periodo Jun-Jul, sendo esse periodo corresponde a transicdo do outono
para o inverno, caracterizado por reducdes na temperatura e na amplitude térmica entre as
horas mais quentes e frias do dia, com valores de méaxima e minima proximos e tendéncia de

reducdo nas chuvas.
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Figura 1. Mapas tematicos da evolugdo temporal més a més da umidade relativa do ar para o Estado da Bahia
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CONCLUSOES

Observou-se dependéncia espacial em todos os meses de avaliacdo. A aplicacdo da
ferramenta geoestatistica possibilitou a geracdo de mapas tematicos com base na distribuicéo
espacial da UR, identificando onde houve maior e menor variabilidade temporal entre meses
subsequentes para o estado da Bahia.
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