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RESUMO: O algodoeiro tem expressiva importancia socioecondmica, embora sua
produtividade seja considerada baixa no Nordeste do Brasil, o que decorre das condi¢bes
edafoclimaticas dessa regido, tais como o déficit hidrico, afetando os processos fisioldgicos e
sua producdo. Objetivou-se, neste estudo, avaliar as trocas gasosas e a producdo de gendtipos
de algodoeiro colorido sob déficit hidrico nas diferentes fases de fenoldgicas da planta. As
plantas foram conduzidas em lisimetros sob condi¢des de campo, no Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar pertencente a Universidade Federal de Campina Grande, na cidade
de Pombal-PB. O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso em esquema fatorial 3 x 3,
sendo trés gendtipos de algoddo de fibra colorida (BRS Rubi, BRS Topazio e BRS Safira)
irrigados sob déficit hidrico durante as trés fases de desenvolvimento da cultura (vegetativa,
floracdo e frutificacdo). A irrigacdo com déficit hidrico reduz significativamente as trocas
gasosas dos gendtipos de algodoeiro durante a fase vegetativa aos 115 DAS. Dentre os
genotipos estudados, BRS Topazio destaca-se pela maior producgdo de algoddo em pluma. A
massa de algoddo em pluma dos gendtipos de algodoeiro ndo teve sua producdo
comprometida pelo déficit hidrico durante a fase vegetativa.
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ABSTRACT: Cotton has significant socioeconomic importance, although its productivity is
considered low in Northeastern Brazil, which results from the edaphoclimatic conditions of
that region, such as the water deficit, affecting the physiological processes and their
production. The objective of this study was to evaluate gas exchange and production of
colored cotton genotypes under water deficit in the different phenological phases of the plant.
The plants were conducted in lysimeters under field conditions, at the Center for Science and
Agrifood Technology belonging to the Federal University of Campina Grande, in the city of
Pombal-PB. The design used was in randomized blocks in a 3 x 3 factorial scheme, with three
colored fiber cotton genotypes (BRS Rubi, BRS Topazio and BRS Safira) irrigated under
water deficit during the three stages of crop development (vegetative, flowering and fruiting).
Irrigation with water deficit significantly reduces gas exchange of cotton genotypes during the
vegetative phase at 115 DAS. Among the studied genotypes, BRS Topazio stands out for its
greater production of cotton lint. The cotton lint mass of the cotton genotypes did not have its
production compromised by the water deficit during the vegetative phase.

KEYWORDS: Gossypium hirsutum L., photosynthesis, fiber productivity

INTRODUCAO

O algodoeiro € a principal fonte comercial de fibra natural para a inddstria téxtil em
todo o mundo, e esté entre as principais culturas produtoras de 6leo (CHEN et al., 2017). No
Brasil, principalmente, no Nordeste, o cultivo de algoddo, possui grande importancia
socioecondmica, com possibilidade de ser explorada de forma ecologicamente sustentavel;
entretanto, a escassez dos recursos hidricos dessa regido envolve aspectos quantitativos e
qualitativos, causam restricdes de uso para consumo humano, animal e na irrigacdo (KHAN et
al., 2006).

Apesar de o algodoeiro ser considerado relativamente tolerante a seca, devido a ajustes
fisiologicos e capacidade de crescimento e plasticidade radicular, a falta de umidade no solo
pode afetar negativamente a cultura, causando redugdo da fotossintese, com sérias
consequéncias na manutencdo das estruturas reprodutivas que irdo garantir a producdo e a
qualidade das fibras (IQBAL, 2017; CHEN et al., 2017). Neste sentido, objetivou-se, neste
estudo, avaliar as trocas gasosas e a producgédo de gendtipos de algodoeiro colorido sob déficit

hidrico nas diferentes fases de fenoldgicas da planta.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em casa de vegetacao, tipo arco com 24 m de comprimento e 8
de largura e cobertura de polietileno de baixa densidade de 150 micras, no Centro de Ciéncias
e Tecnologia Agroalimentar (CCTA/UFCG) localizado no municipio de Pombal-PB, situado
pelas coordenadas geograficas locais 6°47°20” de latitude e 37°48°01” de longitude, a uma
altitude de 194 m.

Foram avaliados trés genotipos de algodoeiro colorido (G1 - BRS Rubi; G2 - BRS
Topézio e G3 - BRS Safira), e trés estratégias de manejo, referentes a aplicacdo do déficit
hidrico (40% da Evapotranspiracdo Real — ETr), variando em fungdo das fases fenoldgicas
das plantas: vegetativa - periodo compreendido entre a emissdo da primeira folha definitiva
até a antese da 12 flor; florescimento - antese da 12 flor, até a abertura da 1* maca; formacéo da
producdo - abertura da 1% macd, até a colheita final dos capulhos, resultando em nove
tratamentos, com trés repeticdes e trés plantas por parcela totalizando 81 plantas.

As plantas foram cultivadas em vasos plasticos adaptados como lisimetros de 20 L de
capacidade para o cultivo das plantas. Na base dos vasos foram feitos dois furos aos quais
foram instalados drenos transparentes de 4 mm de diametro. A extremidade do dreno no
interior do lisimetro foi envolvida com uma manta geotéxtil ndo tecida (Bidim OP 30) para
evitar a obstrucdo do material de solo. Abaixo de cada dreno havia um recipiente para a coleta
da agua drenada visando estimativa do consumo hidrico pelas plantas. Os vasos foram
preenchidos com uma camada de 0,5 kg de brita seguido de 23,5 kg de um Neossolo
Regolitico (Psamments) de textura franco-argilo-arenosa, proveniente da zona rural do
municipio de Sdo Domingos, PB, cujas caracteristicas quimicas e fisicas (Tabela 1) foram

obtidas conforme a metodologia propostas por Teixeira et al. (2017).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento, antes da aplicagdo dos
tratamentos.

Caracteristicas quimicas

pH H20) M.O. P K*  Na' Ca?* Mg?* Al3* H*
(1:2,5) g kgt MAKG?D) CMOlcKG™ oo
5,58 2,93 39,2 0,23 1,64 9,07 2,78 0,0 8,61
.......... Caracteristicas quimicas............ creierenenneeenn . CAracteristicas fisicas. ...,
CEes CTC RAS PST Fracédo granulométrica (g kg™) Umidade (dag kg™)
(dSm?)  cmolckg? (mmol L)% %  Areia Silte Argila 33,42 kPat 1519,5 kPa?
2,15 22,33 0,67 7,34 5727 100,7 326,6 25,91 12,96

pH — Potencial hidrogenidnico, M.O — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca®* e Mg?* extraidos com KCI 1 M pH 7,0; Na* e
K* extraidos utilizando-se NH,OAc 1 M pH 7,0; AI**+H* extraidos utilizando-se CaOAc 0,5 M pH 7,0; CEes - Condutividade elétrica do
extrato de saturacdo; CTC - Capacidade de troca cationica; RAS - Relacéo de adsor¢do de sodio do extrato de saturacéo; PST - Percentagem
de sodio trocavel; 22 referindo a capacidade de campo e ponto de murchamento permanente.

Realizou-se as adubacfes com NPK, seguindo as recomendacdes de Novais et al. (1991)
para ensaios em vasos, utilizando-se como fonte a ureia, Fosfato Monoaménico (MAP) e
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cloreto de potassio, todas em cobertura, via agua de irrigagdo, aos 18, 39 e 60 dias apos a
semeadura (DAS). Para a semeadura as sementes dos genotipos de algodoeiros foram
semeadas cinco sementes por recipiente a 3 cm de profundidade e distribuidas de forma
equidistante; com a umidade do solo no nivel equivalente ao da capacidade de campo, em
todas as unidades experimentais, até a emissdo da primeira folha definitiva, quando se iniciou
a aplicacédo dos tratamentos.

As avaliagdes das trocas gasosas foram realizadas aos 115 DAS, a partir da mensuragéao
da condutancia estomatica (gs) (mol m=2 s?), transpiracdo (E) (mmol de H20 m? s1), taxa
assimilacdo de CO (A) (umol m? st) e concentragdo interna de CO; (Ci) (umol mol?),
realizadas com um determinador de trocas gasosas em plantas, contendo um analisador de gas
infravermelho - IRGA (Infra Red Gas Analyser, modelo LCpro — SD, da ADC Bioscientific,
UK). Ao final do ciclo, 140 DAS, foi determinada a massa de algoddo em pluma (MAP)
analisada de acordo com a metodologia da Embrapa Algoddo. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia. Nos casos de significancia foi realizado teste de Tukey (p <

0,05) para as estratégias de manejo e gendtipos de algodoeiro (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na comparacdo de médias relativas ao desdobramento entre 0s gendtipos de algodoeiro
e as estratégias de manejo do déficit hidrico para a condutancia estomatica, contata-se
diferencas entre as estratégias apenas nos genétipos BRS Rubi e BRS Safira, com reduc¢des na
condutancia estomatica de 34,29% e 48,67% com o deéficit hidrico durante a fase vegetativa e
de 14,27% e 55,27% na fase de formacdo da producdo, respectivamente. As maiores médias
guanto a condutancia estomatica foram obtidas na estratégia cujo déficit hidrico foi aplicado
na fase de floracdo (FL), com destaque para o genétipo BRS Topazio (Figura 1A).

Em decorréncia do fechamento parcial dos estdbmatos, foi reduzida, igualmente, a
transpiragdo foliar, quando déficit hidrico foi aplicado na fase vegetativa, com reducfes de
46,33%, 25,78% e 28,75% para os genotipos BRS Rubi, BRS Topazio e BRS Safira,
respectivamente, quando comparados ao déficit hidrico durante a fase de floracdo (Figura
1B).



INOVAGRI Meeting Virtual, 2020

040 1@BRSRubi ®BRS Topizio mBRSSafira A 10 7 OBRSRubi BBRSTopizio ®BRSSafia B
a
0,32 o 8 7
o o
i aA £
& i aA i
L 024 abA Q.6
ey I
e a p
£ bAB:: o
=016 { t&bB =47
[ o
%) [
o i g
008 { [ <, |
! e L
-
[
0,00 = T T 0 T T
300 - 30 -
D
4 aA 4
240 A o ” A A B
il : abA aA D FEE aB=
S L _ N W aA [ [isieed
£ 180 - B = 18 it iciit
—_ . fe W IS bl ot et
5 i 1 = aa - e
2 - - S e i i
= i : { £ i g b
2120 1 |- f i B 5 124 p - i i
— b oo el = Fhesst b [eed bA
pesd o - ] el - - [55
&) - Ji £ i < e i i
- Jei - B piidi] fedids fi
b o - ] ey - - [
60 B - e ekt 6 1 gy s [E2s,
b b - ] - P Bl Sy [
. 1 i o i
P Ml b o L
x : o b o
e b+ o+
0 . . i) 0 FE . et ;

-
py)

FL FL , .
Fases fenolégicas Fases fenoldgicas

Em cada estratégia de manejo do déficit hidrico, barras com a mesma letra mintscula indicam néo haver diferenca significativa entre as
médias dos tratamentos de déficit;barras com mesma letra maitscula indicam que as médias em cada gen6tipo ndo diferem entre si, ambos
pelo teste de Tukey, p<0,05.

Figura 1. Teste de médias referente a condutancia estomética — gs (A), transpiracdo — E (B), concentracdo
interna de CO2 — Ci (C) e taxa de assimilacdo de CO2 — A (C) em funcéo do desdobramento da interacdo entre
gendtipos e estratégias de manejo do déficit hidrico aos 115 DAS.

Analisando-se a concentracdo interna de CO. (Ci) observam-se as maiores médias
qguando o déficit hidrico ocorreu durante a fase de floracdo com médias de 187,66, 189,33 e
138,33 umol mol™, para os gendtipos BRS Rubi, BRS Topazio e BRS Safira, respectivamente
(Figura 1C). Isso se explica pela relacdo direta entre trocas gasosas e a perda de agua,
refletindo-se o fechamento estomatico em reducao da transpiracdo e restricdo a assimilacao de
dioxido de carbono e, consequentemente, menor concentracao interna de CO, (SHIMAZAKI
et al., 2007). Em funcdo das reducBes observadas na taxa transpiratdria e na conduténcia
estomatica, a taxa de assimilagdo de CO2 (A) foi comprometida quando as plantas foram
irrigadas com 40% da ETr durante a fase vegetativa, principalmente nos genétipos BRS Rubi
e BRS Safira (Figura 1D). Declinio na taxa de assimilacdo de CO>, como observado neste
trabalho, foi também constatado por Chen et al. (2017) em plantas de algodoeiro cultivadas
sob déficit hidrico.

Com o desdobramento do efeito do fator genotipo dentro das estratégias de manejo

estudadas para massa de algoddo em pluma aos 130 DAS (Figura 2), verificou-se ser BRS
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Topéazio o gendtipo menos afetado pelos tratamentos com déficit. Entretanto, foi decrescente
0 efeito na massa de algoddo em pluma, quando as plantas foram irrigadas com (40% da ETr)
durante a fase de floracdo, registrando-se o maior acréscimo quando a irrigacdo com déficit
hidrico ocorreu na fase vegetativa (VE), com 15,00, 15,52 e 16,07 g por planta nos genotipos
BRS Rubi, BRS Topazio e BRS Safira, respectivamente. Estes dados sdo de grande
importancia, por terem ocorrido nos trés genoétipos, uma evidéncia de aclimatacdo do
algodoeiro ao déficit hidrico durante a fase vegetativa, com reflexos na massa de algoddo em

pluma.
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Em cada estratégia de manejo do déficit hidrico, barras com a mesma letra mindscula indicam n&o haver diferenca significativa entre as
médias dos tratamentos de déficit;barras com mesma letra maitscula indicam que as médias em cada genétipo nao diferem entre si, ambos
pelo teste de Tukey, p<0,05.

Figura 2. Teste de médias referente a massa de algoddo em pluma — MAP em funcéo das estratégias de manejo
do déficit hidrico aos 140 DAS.

CONCLUSOES

A irrigacdo com déficit hidrico reduz significativamente as trocas gasosas dos genétipos
de algodoeiro durante a fase vegetativa aos 115 DAS.

Dentre os genotipos estudados, BRS Topazio destaca-se pela maior produgdo de
algodao em pluma.

A massa de algoddo em pluma dos gendtipos de algodoeiro ndo teve sua producéo

comprometida pelo déficit hidrico durante a fase vegetativa.



INOVAGRI Meeting Virtual, 2020

AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico (CNPqg) pela concessdo de
auxilio financeiro (Proc. CNPq 420720/2018-9) e bolsa de produtividade em pesquisa (Proc.
CNPq 306098/2019-9) ao primeiro autor.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHEN, Y.; FENG, L.; WEI, N.; LIU, Z.; HU, S.; LI, X. Overexpression of cotton PYL genes
in Arabidopsis enhances the transgenic plant tolerance to drought stress. Plant Physiology
and Biochemistry, v. 115, p. 229-238, 2017.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e Agrotecnologia,
v. 35, n. 6, p. 1039-1042, 2011.

IQBAL, M.; UL-ALLAH, S.; NAEEM, M.; JAZ, M.; SATTAR, A.; SHER, A. Response of
cotton genotypes to water and heat stress: from field to genes. Euphytica, v. 213, n. 131, p. 1-
11, 2017.

KHAN, S.; TARIQ, R.; YUANLAI, C.; BLACKWELL, J. Can irrigation be sustainable?
Agricultural Water Management, v. 80, n. 1-3, p. 87-99, 2006.

NOVAIS, R. F.; NEVES J. C. L.; BARROS N. F. Ensaio em ambiente controlado. In:
OLIVEIRA A. J. Métodos de pesquisa em fertilidade do solo. Brasilia: Embrapa-SEA,
1991. p. 189-253.

SHIMAZAKI, K.; DOI, M.; ASSMANN, S. M.; KINOSHITA, T. Light regulation of
stomatal movement. Annual Review of Plant Biology, v. 58, p. 219-247, 2007.



