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RESUMO: E imprescindivel a busca por meios que proporcionem o aproveitamento eficiente
da agua salobra disponivel, com o intuito de aplicar a oferta de 4gua para a producéo agricola.
Em funcéo disso, objetivou-se avaliar o consumo e a eficiéncia de uso da agua de plantas de
coentro expostas a solugdes nutritivas (CEsn = 1,6; 3,2; 4,8; 6,4 dS m™) preparadas em aguas
salobras salinizadas com diferentes sais (NaCl, CaCl,:2H,0 e MgCl2:6H.0). O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, analisado em esquema fatorial 4x3, com quatro blocos.
Foi realizado um manejo fechado da solucdo nutritiva com duas aplicacdes diarias e reposi¢ao
do volume evapotranspirado a cada sete dias. Concluiu-se que os efeitos deletérios sobre o
consumo e eficiéncia hidrica das plantas foram mais expressivos quando as plantas foram
expostas a solugdes com predominancia cationica de CaCl..
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CONSUMPTION AND WATER EFFICIENCY OF CORIANDER UNDER
NUTRITIVE SOLUTIONS PREPARED IN DIFERENT BRACKISH WATERS

ABSTRACT: It is essential to search for means that provide efficient use of available
brackish water, in order to apply water supply for agricultural production. As a result, the
objective was to evaluate the consumption and water use efficiency of coriander plants
exposed to nutritive solutions (CEs = 1,6; 3,2; 4,8; 6,4 dS m™) prepared in brackish waters
salinized with different salts (NaCl, CaCl.:2H.O and MgCl2:6H20). The experimental design
was in randomized blocks, analyzed in a 4x3 factorial scheme, with four blocks. A closed

handling of the nutritive solution was carried out with two daily applications and replacement
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of the evapotranspirated volume every seven days. It was concluded that the harmful effects
on the consumption and water efficiency of the plants were more expressive when the plants
were exposed to solutions with a cationic predominance of CaCl..
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INTRODUCAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) é cultivado e consumido em varios paises
(GHAMARNIA et al., 2013), sendo notadamente uma cultura de grande importancia
socioecondmica para a regido do semiérido brasileiro.

Nesta regido, por vezes, as comunidades difusas dispdem apenas de aguas com altas
concentracdes de sais para o uso agricola (SILVA et al., 2018), sendo frequentemente
encontrados valores que chegam a 5,0 dS m™? (NEVES et al., 2009), e predominantemente
constituidas por cations (Na*, Ca%*, Mg?*) e anions (COs*, HCOgs, Cl e SO4*) (HOLANDA
et al., 2016) especificos.

O aproveitamento dessas aguas salobras no preparo de solucdes nutritivas implica em
alteracbes no equilibrio i6nico da solu¢do nutritiva, podendo ocasionar reacfes de
precipitacdo de sais, interacGes antagbnicas entre ions durante a absorcdo pelas raizes e
alteracdes no pH da solugéo (SANTOS et al., 2017).

A sensibilidade das hortalicas folhosas quando expostas a concentragdes salinas cada
vez maiores, pode ser percebida pela reducdo no consumo hidrico e altera¢es no padréo de
eficiéncia de uso da agua como ja verificado para o coentro (SILVA et al., 2018), a salsa
(MARTINS et al., 2019), a alface (SOARES et al., 2019), a ricula (CAMPOS JUNIOR et al.,
2018) entre outras hortalicas folhosas. No entanto, estudos que considerem as respostas
hidricas de plantas expostas a solugdes nutritivas preparadas em aguas salobras com
diferentes predominancias ionicas ainda s&o escassos.

Neste contexto, os cultivos hidroponicos tém sido colocados (SILVA et al., 2018) como
alternativa quando se utiliza agua salobra, pois, neste sistema, ocorrem alteragcdes nos niveis
energéticos que influenciam a absorcdo de solucdo pelas plantas, uma vez que o potencial
total passa a ser fungéo, praticamente, do componente osmatico, ja que o potencial matricial
tende a ser zero devido a auséncia de solo (SANTOS JUNIOR et al., 2015b).

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo avaliar o consumo e eficiéncia de uso
da &gua de plantas de coentro expostas a solug¢fes nutritivas preparadas em &guas salobras
salinizadas com diferentes sais (NaCl, CaCl2:2H.0 e MgCl2:6H,0).
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MATERIAL E METODOS

Os estudos foram desenvolvidos entre novembro e dezembro de 2019 em casa de
vegetacdo, no Laboratorio Experimental de Fertirrigacdo e Salinidade do Departamento de
Engenharia Agricola - Universidade Federal Rural de Pernambuco (8° 1°7” de latitude Sul ¢
34° 5653” de longitude Oeste, ¢ altitude de 6,5 m).

Os tratamentos foram distribuidos em um delineamento em blocos ao acaso, analisado
em esquema fatorial 4x3, com quatro blocos. Estes consistiram na exposi¢do das plantas a
quatro solugdes nutritivas (CEsh» = 1,6; 3,2; 4,8; 6,4 dS m™) preparadas em aguas salobras
obtidas através da solubilizagdo de NaCl, CaCl2:2H.O e MgCIl:6H.O em 4&gua de
abastecimento (CEa = 0,12 dS m™).

Foram utilizados quarenta e oito reservatorios de vinte litros para o preparo das aguas
salobras e, apds a solubilizacdo dos sais, adicionou-se a cada reservatorio quantidades
equitativas de fertilizantes, a saber: 16,88 g de nitrato de calcio, 11,25 g de nitrato de potassio,
9,0 g de sulfato de magnésio + micronutrientes e 3,38 g de fosfato monoamoénico. Esse
incremento de fertilizantes proporcionou uma condutividade elétrica de 1,48 dS m7,
resultando nas condutividades elétricas da solugdo nutritiva (CEsn) 1,6; 3,2; 4,8; 6,4 dS m™em
todas as naturezas catidnicas predominantes testadas.

O sistema hidroponico utilizado consistiu de tubos de PVC de 100 mm de diametro
distribuidos de forma vertical em uma estrutura de madeira que alocou seis tubos de 2 m de
cada lado. Nas extremidades, foram acoplados joelhos em que foram adaptadas torneiras que
foram conectadas a reservatorios especificos, por tratamento, por meio de mangueiras.

Realizou-se 0 semeio do coentro (Coriandrum sativum L., cv. Verddo) em copos
plasticos, sendo 15 sementes por copo, com capacidade para 180 mL perfurados no fundo e
lateralmente, utilizando como substrato fibra de coco. Foi realizado um manejo da solugédo
nutritiva em um sistema fechado, com circulacdo manual e duas aplicacGes diarias, com
reposicdo do volume evapotranspirado a cada sete dias.

Foram avaliados o consumo hidrico (CH) através do volume diario evapotranspirado
por planta; a eficiéncia de uso da 4gua (EUA) mediante a relacdo entre a massa fresca da parte
aérea e o0 consumo hidrico; a eficiéncia intrinseca (A/gs) e a instantanea (A/E) de uso da agua
obtidas atraves de um Analisador Portatil de Gas Infravermelho (IRGA), modelo LICOR Li-
6400.

Realizou-se a analise de variancia pelo teste F e, em caso de significancia, a salinidade

da solucdo nutritiva foi submetida a analise de regresséo e as diferentes naturezas catiénicas
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da &gua foram comparadas pelo teste de Scott-Knot ao nivel de 0,05 de probabilidade. Todas
as analises foram realizadas com o auxilio do programa estatistico SISVAR (FERREIRA,
2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O CH, a EUA, a A/gs e a A/E foram afetados significativamente (p<0,01) pelo fator
CE:sn e destas variaveis, a NC s6 ndo afetou (p>0,05) a A/E. A interacdo entre os dois fatores

testados influenciou significativamente o CH (p<0,01) e a EUA (p<0,05) (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise de variancia para o CH, EUA, A/gs e A/E de plantas de coentro, cv. Verdao, expostas a
solugdes nutritivas preparadas em diferentes guas salobras.

Quadrados Médios

Fv GL CH EUA Algs AJE

CEsn 3 0,0591* 1609,9™ 8655,3" 14,7
R Linear 1 0,1617™ 3451,2™ 10052,6™ 24,7
R Quadrético 1 0,0006"™ 1079,4™ 15797,8™ 19,2™
NC 2 0,0049™ 92,2 1727,3" 0,32"
Bloco 3 0,0004" 74,5" 569,1m 1,27
CEsnixNC 6 0,0033™ 66,7" 299,0m™ 0,64
Erro 33 0,0004 22,3 270,8 0,28

CV (%) 3,29 10,97 22,66 17,65

Fonte de variagéo (FV); Condutividade elétrica da solugéo nutritiva (CEsn); Natureza catidnica (NC); Coeficiente de variagdo (CV); Grau de
liberdade (GL); ndo significativo (™); Significativo a 1% (**) e 5% (*) de probabilidade.

Foi estimado uma reducdo do CH de 4,53% e 3,14% por unidade de incremento da CEsn
nas solucgdes nutritivas com predominancia de NaCl e MgCly, respectivamente (Figura 1A).
Em relacdo as plantas submetidas a solu¢gdes com predominancia de CaCl, constatou-se que o
CH foi méaximo (0,72 L molho™) sob a CEsn estimada em 1,6 dS m™ (Figura 1A), tendo este
sal promovido maiores efeitos deletérios sobre esta varidvel. Resultados analogos foram
encontrados por Silva et al. (2018), os quais também constataram redu¢des no CH (5,26 e
5,85%) das plantas de coentro com o aumento unitario da CEsn.

A EUA das plantas expostas a solugdo com predominancia de NaCl e MgCl»
apresentaram valores maximos de 54,03 e 55,16 g L sob as CEs, estimada em 2,14 e 3,28 dS
m, respectivamente, ao passo que sob CaCl, observou-se uma reducdo de 4,76 g L™ por
incremento unitéario da CEsn (Figura 1B). Verifica-se ainda que, apenas no nivel de salinidade
de 4,8 dS m™* houve diferenca significativa das médias observadas, onde as solugdes nutritivas
com preponderancia de MgCl, promoveram maior efeito sobre a EUA (46,49 g L) das
plantas de coentro do que as demais naturezas catidnicas, as quais ndo diferiram
significativamente entre si. Guimaraes et al. (2019) relataram reducgéo de 46,2% na EUA de

cultivares de alface crespa hidroponica com a CEs, variando de 1,6 a 7,6 dS m™.
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Santos Junior et al. (2015a), ao avaliarem o CH e a EUA em coentro hidropdnico para o
espacamento de 7 cm, verificaram que o CH foi de 1,12 L molho? e a EUA de 81,59 g L™ na
producdo de massa verde da parte aérea, podendo essa diferenca em relacdo ao resultado
verificado neste estudo ser atribuida a densidade de cultivo. O decréscimo na EUA pode ser
explicado pela reducdo na evapotranspiragdo das plantas submetidas a condigdes de
salinidade, conforme também foi relatado por Silva et al. (2012) no cultivo da racula. 1sso
ocorre em funcgéo do efeito osmotico que diminui a disponibilidade de dgua para as plantas e
consequentemente o consumo hidrico.

Em relacdo a A/gs (Figura 1C) e a A/E (Figura 1D), verificou-se ajuste a um modelo
quadratico de regressdo com valores maximos de 97,60 e 3,96 pmol CO2 mmol™ H,0 para as
CE;n estimadas de 3,43 e 3,19 dS m™, respectivamente (Figura 1C), indicando que uma maior
quantidade de CO; foi absorvida, em detrimento da menor perda de agua. A maior A/gs foi
obtida em plantas expostas a solucGes nutritivas com predominéncia catiénica de MgClo.

A reducdo na A/E com o aumento da salinidade também foi verificada por Cavalcante et
al. (2019), em experimento com pimentdo hidropdnico, corroborando com o presente estudo.
Esses resultados podem ser explicados em razdo da reducdo do potencial osmético, que por
sua vez dificulta a absorcdo de agua pela planta (FIGUEIREDO et al., 2019), tendo em vista
que o investimento de agua para produzir uma unidade de matéria seca depende, sobretudo,
da disponibilidade hidrica (GARCIA et al., 2009).

0,75 4 70 4

Naci EUA,, = 48,1462+5,4829"CE,-1,2778""CEy,,’
cacl, R? = 0,8555
— —— MgCl, i |

60
a
AP S e ig’ =
scorga i g

40
0.60 | NaCl = 0,79-0,0358**CEs EUA ,q,, = 59,7825-4,7595**CEg,
| R?=0,8167

R’ = 0,8462 {n -
CaCl, = 0,83-0,0778**CE,+0,0049CE,? gﬂ

Consumo hidrico (L molho™)
Eficiéncia do uso da agua (g L")

9 EUA e, = 20,1231421,3863""CEy,-3,2634*"CE,”
5 | R?=0,8445 3 2o
0.5 ya 20 | R?=0,9968
MgCl, = 0,7262-0,0228""CE,, &
R?=0,9924
0,50 10
1.6 3.2 a8 6.4 1.6 3.2 48 6.4
Condutividade elétrica da solugao nutritiva (dS m™) Condutividade elétrica da solugao nutritiva (dS m™)
120 - c 4,5 - D
© ©
s s 4,0 4 s o
= — -
& 100 - o & i
S ~ T 8 -
=9, 2O, 35
g T S
< o
875 80 T8 3o
= £ g E
g E _ - e 2 s E, AJE = 1,449241,5767**CE,,-0,2472**CEy,/*
2 Algs = 14,2696+48,6028""CEy,-7,0866""CEg, 23 251 Re=o09991
= O 60 4 R?=0,9955 8O
73 %5
o E 2 .1 2 o1 s E
8 = A/GSy ., = 63,45 (umol m” s )/(mmol H,O0 m? s™) - b S = 20
& 40 4 AGScacp = 70,50 (ol m? s )(mmol H,0 m? s-) - b 5
o - 2 o1 1 o
bl A/GS e = 83,90 (umol m? s )(mmol H,O m?*s™) -a 5 S
20 10 v ]
16 82 48 6,4 16 3,2 4.8 6.4

Condutividade elétrica da solugdo nutritiva (dS m ') Condutividade elétrica da solugéo nutritiva (dS m Y

Figura 1. Consumo hidrico (A), eficiéncia de uso da agua (B), eficiéncia intrinseca (C) e instantanea (D) de uso
da agua de plantas de coentro, cv. Verddo, expostas a solugdes nutritivas preparadas em diferentes aguas
salobras. Letras diferentes indicam diferencas significativas entre as naturezas catiénicas dos sais pelo teste de
Scott Knott (p<0,05).
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CONCLUSOES

Os efeitos deletérios sobre o consumo e eficiéncia hidrica foram mais expressivos
quando as plantas foram expostas a solu¢gdes com predominancia cationica de CaCly.

Sob maiores concentragdes salinas, a predominancia cationica nao afeta o consumo e a
eficiéncia de uso da &gua.

A maior eficiéncia intrinseca de uso da agua foi obtida em plantas expostas a solucgdes

nutritivas com predominancia catidnica de MgCla.
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