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RESUMO: A qualidade da agua é um fator primordial na elaboracdo de um projeto de
irrigacéo, tendo em vista sua alta influéncia na ocorréncia dos problemas de entupimento dos
emissores, em especial, na irrigacdo por gotejamento. Nesse sentido, esse trabalho teve por
objetivo avaliar a influéncia do uso de agua salina em fitas gotejadoras apds seis e doze meses
de uso na irrigacdo da palma forrageira. Assim como analisar a eficacia da utilizacdo de acido
fosférico (HsPO4) 85% pH 2 na recuperacdo da vazdo nominal (Qn) dos emissores. O
experimento foi conduzido no Laboratério de Engenharia de Irrigacdo e Drenagem (LEID) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), localizado no municipio de Campina
Grande — PB. As fitas gotejadoras analisadas foram retiradas da Fazenda Pogo Redondo no
municipio de Santa Luzia — PB, ap0s atingir os respectivos tempos de funcionamento. Ao
analisar os dados obtidos foi possivel obter que a utilizagdo do acido fosférico (HsPO.) 85%
pH 2 como tratamento corretivo no entupimento parcial ou total de fitas gotejadoras obteve
efeito positivo para o tempo de funcionamento de 6 meses de uso com agua salina. Ja apés 12
meses de uso esse tratamento quimico ocasionou pouquissima variagcdo nos valores de vazdo
média apds a aplicacdo. Em ambos os tempos avaliados, o tratamento quimico utilizando acido
fosforico 85% com pH 2, ndo foi eficaz para ocasionar o retorno a vazdo nominal das fitas
gotejadoras avaliadas.
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ABSTRACT: Water quality is a primary factor in the development of an irrigation project,
given its high influence on the occurrence of emitter clogging problems, especially drip
irrigation. In this sense, this study aimed to evaluate the influence of the use of saline water on
drip tapes after six and twelve months of use in forage palm irrigation. As well as analyze the
effectiveness of the use of phosphoric acid (H3PO4) 85% pH 2 in the recovery of nominal flow
(Qn) of emitters. The experiment was conducted at the Laboratory of Irrigation and Drainage
Engineering (LEID) of the Federal University of Campina Grande (UFCG), located in the
municipality of Campina Grande — PB. The drip tapes analyzed were removed from Fazenda
Poco Redondo in the municipality of Santa Luzia - PB, after reaching the respective operating
times. When analyzing the data obtained, it was possible to obtain that the use of phosphoric
acid (H3PO4) 85% pH 2 as corrective treatment in the partial or total clogging of drip tapes
obtained a positive effect for the working time of 6 months of use with saline water. Already
after 12 months of use this chemical treatment caused very little variation in the mean flow
values after application. In both times evaluated, the chemical treatment using phosphoric acid
85% with pH 2 was not effective to cause the return to nominal flow of the evaluated drip tapes.

KEYWORDS: Localized irrigation, water quality, chemical obstruction

INTRODUCAO

A irrigacdo é uma tecnologia que notadamente necessidade do recurso hidrico em
quantidade consideravel para garantir o suprimento de agua durante o ciclo das culturas. Na
regido do semiérido Brasileiro, a disponibilidade hidrica € um fator limitante devido a relacéo
entre evaporacao e precipitacao naregido, fato que torna a otimizacao do recurso agua na regiao
cada dia mais essencial. Nesse contexto, cada vez mais 0s produtores da regido semiarida no
Nordeste buscam fontes de agua alternativos como a utilizacdo de aguas subterraneas, que nessa
regido, geralmente tem alto potencial salino.

Segundo Hespanhol (2017) as areas que dispdem de agua, em quantidade e qualidade, e
de solos apropriados a irrigagdo cobrem menos de 5% da superficie total da regido. No que se
refere a qualidade de agua, Nascimento et al. (2017) ressaltam que esse € um dos fatores
limitantes da irrigacdo, devido principalmente ao excesso de sais presentes nas aguas.

A agricultura biossalina é citada por Santos et al. (2020) como uma oportunidade para 0s
agricultores utilizarem essas guas de forma sustentavel na producdo agricola. Entretanto, deve

haver o monitoramento e um manejo sustentavel e correto, para que nao haja efeitos contrarios
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e a ocorréncia de impactos ambientais de degradagéo e desertificacdo do solo irrigado por essas
aguas.

Nas culturas, Ndbrega et al. (2018) destacam a restricdo da agua de irrigacdo pela
salinidade além do limite tolerado pelas culturas de importancia econémica, um dos principais
fatores abioticos que mais comprometem a producéo, resultando em perdas da qualidade de
sementes. Além disso, a irrigacdo de plantas sensiveis a salinidade pode ocasionar reducéo
significativa do crescimento (SOUSA et al., 2018).

A irrigacdo por gotejamento, de acordo com Mohammed (2018) é preferida por sua
superioridade comparada a outros métodos no que se refere ao rendimento das culturas e a
eficiéncia de aplicacdo de agua. Yang et al. (2020) enfatizam seus inumeros beneficios com
relacdo a economia de agua e energia.

O uso de aguas salinas, em emissores do tipo gotejador, dependendo da concentracdo de
ions especificos formadores de compostos insollveis, causa problemas de entupimentos que
muitas vezes irreversiveis (NASCIMENTO et al., 2017). Prejudicando o fluxo de agua e a sua
distribuicdo ao longo das linhas laterais, reduzindo a eficiéncia de aplicacdo de 4gua do sistema
(ROCHA et al., 2016).

Zocoler et al. (2015) destacam que o problema de entupimento pode ser ocasionado além
da qualidade da agua, em funcdo da geometria dos orificios, do sistema de filtragem e
sensibilidade do emissor a temperatura e as variag@es de pressdes. Dai, a limpeza dos emissores
do tipo gotejadores se torna uma operacao essencial no minimo uma vez ao ano, destacam
Salgueiro & Paulo (2018), devido a acumulacdo de impurezas durante a campanha anterior
causada pela irrigacdo e fertirrigacdo necessarias para satisfazer as necessidades hidricas e
nutricionais da cultura.

Visando a recuperacdo dos gotejadores, varios tratamentos podem ser encontrados na
literatura, além dos estudados pelos autores anteriores, podemos destacar Teixeira et al. (2008)
ao estudarem sobre o efeito do cloro livre e do acido nitrico na recuperagdo de emissores com
problemas de entupimento bioldgicos ou quimicos. Assim como Suszek et al. (2019) que
obtiveram que o acido de fosférico pode ser usado como agente de limpeza de gotejadores sob
fertirrigagdo com cloreto de potéssio, porém ressaltam a importancia de um manejo adequado
do sistema.

Dessa forma, objetivou-se com o presente trabalho analisar a eficacia da utilizacdo de
acido fosférico (HsPOs) no desempenho hidrdulico de uma unidade de irrigacdo por
gotejamento operando com &gua salina proveniente de poco artesiano apos seis e doze meses

de uso.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no ao Laboratorio de Engenharia de Irrigacdo e
Drenagem (LEID), da Unidade Académica de Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), no municipio de Campina Grande — PB.

A unidade gotejadora utilizou a fita gotejadora do modelo Tiquira®, da empresa Petroisa,
com vazdo nominal de 2,1 L h!, pressdo de servigo de 100 kPa (10 Bar), didmetro nominal de
16 mm e emissores espacamento entre si de 15 cm, oriundas de um projeto de irrigacdo por
gotejamento desenvolvido na Fazenda Po¢o Redondo no municipio de Santa Luzia — PB, com
seis e doze meses de uso operando com aguas subterraneas salinas utilizado na cultura da palma
forrageira.

Foi montada uma unidade de irrigacdo por gotejamento composta de quatro segmentos
das fitas gotejadoras, cada uma com 4,40 m de comprimento e 21 gotejadores, em uma bancada
de ensaios em estrutura de madeira, com 4,40 m de comprimento por 0,60 m de largura,
apoiadas em cinco pecas de madeira de 1,20 m de altura espacadas de 1,10 m. A unidade de
irrigacao por gotejamento era composta por um conjunto motobomba de % cv, reservatorio de
agua com capacidade de 250 litros (caixa d’agua de fibra de vidro), dois mandmetros de
glicerina, valvula de retencdo, registro de globo, tubos de PVC, conexdes e sistema de escova.

Para a aplicacdo do acido fosférico 85%, como agente de desentupimento utilizou além
dos componentes descritos acima, um dispositivo para inje¢cdo deste acido na unidade de
irrigacdo, montado para o periodo de aplicacdo do acido na tubulacdo. O dispositivo de injecdo
de acido foi instalado apds a succdo, contendo 0s seguintes componentes: reservatorio de
plastico com capacidade para 13 litros, mangueira flexivel para conectar o reservatorio a
unidade de irrigacdo e dois registros de globo. Para minimizar ao maximo o contato dos
operadores com o acido, foram instaladas cortinas de plastico nas laterais da bancada, as quais
eram abaixadas no periodo de aplicacao da solucdo acidificada.

A analise do desempenho hidraulico da unidade de irrigacdo por gotejamento para 0s
diferentes tempos de uso foi realizada através da determinacdo das vazdes médias (Qm) a partir
da medicdo das vazdes volumétricas utilizando quatro segmentos das fitas gotejadoras, cada
uma com 4,40 m de comprimento e 21 gotejadores, seguindo a metodologia proposta por
Deniculi et al. (1980), a qual consistiu na coleta das vazdes de oito gotejadores em quatro linhas

laterais (A primeira linha, a localizada a 1/3 da origem, a localizada a 2/3 e a ultima linha),

% O uso do modelo e marca especificado ndo constitui sua recomendagéo sendo utilizado apenas como instrumento para a pesquisa.
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totalizando 32 gotejadores e operando com 100 kPa (pressdo de servico fornecida pelo
fabricante). Como a unidade gotejadora em estudo possuia quatro linhas laterais, todas foram
avaliadas, sendo selecionados os seguintes emissores o primeiro, que estava a 1/7, 2/7, 3/7, 417,
5/7, 6/7 do comprimento da linha lateral e o ltimo emissor.

A coleta de &gua dos emissores selecionados foi realizada simultaneamente nas quatro
linhas laterais, seguindo a norma ABNT NBR ISO 9261:2006, por um tempo pré-estabelecido
de 6 minutos cronometrados, admitindo uma defasagem de 20 segundos de um emissor para
outro e cinco repeti¢des consecutivas. Os volumes foram coletados em recipientes de plastico
com capacidade para 300 ml devidamente identificados, sendo posteriormente aferidos com o
auxilio de proveta graduada de 300 ml. A partir da coleta dos volumes de agua dos emissores

foram determinadas as vazdes médias (Qm) conforme a equacéo abaixo.

60 1)

9= Toooxt™
Em que,

q — vazdo do gotejador, L h;

V — volume de &gua coletada, mL;

t — tempo de coleta da 4gua, min.

No tratamento quimico para desentupimento foi utilizado acido fosforico (HsPO4) 85%
mantendo o pH da solu¢do em torno de 2, introduzindo-o na tubulagdo por meio de um
dispositivo injetor instalado na unidade de irrigagdo por gotejamento, fazendo-se quatro
aplicacdes com duracdo de 1 hora cada e um periodo de repouso de 12 horas. Apos, realizava-
se a abertura dos finais das linhas laterais e a lavagem dessas.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial,
sendo os fatores constituintes: trés tempos de uso (0, 6 e 12 meses) e antes e ap6s a aplicacdo
de acido fosforico 85% com pH 2, com cinco repeti¢des. Foram realizadas as analises de médias
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, e na existéncia de intera¢Ges entre os fatores estudados

a analise de regressdo, com o auxilio do programa SISVAR (FERREIRA, 2014).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 é possivel observar o comportamento hidraulico da unidade de irrigagédo
avaliada para a fita gotejadora em estado de novo, apds seis meses de funcionamento com agua
salina e apos a aplicacdo do tratamento quimico para recuperacdo da vazdo nominal (Qn) com

uso de &cido fosfdrico 85% com pH 2. Nota-se um acréscimo na vazdo média apos a aplicacdo
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do tratamento com acido fosforico em todos os gotejadores estudados, entretanto esse aumento

néo foi capaz de ocasionar o retorno a vazdo nominal (Qn) fornecida pelo fabricante.
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Figura 1. Vazdo média (L h™?) das fitas gotejadoras novas (T0) e apds 6 meses de uso na irrigagdo com agua salina,
antes e depois as aplicagdes de acido fosforico (HsPO4) em funcéo da posi¢do dos gotejadores na linha lateral.
Para a unidade de irrigacdo por gotejamento avaliada ap6s doze meses de funcionamento
com agua salina, a aplicagdo do tratamento quimico para recuperacao da vazdo nominal (Qn)
com uso de acido fosfdrico 85% com pH 2, ocasionou apenas um pequeno aumento na vazao
média (Figura 2). Ocorrendo ainda o caso de que em uma das posi¢fes ndo ocorreu alteracao
na vazao. Nessa perspectiva, pode-se inferir que diante da situacdo hidraulica da unidade de
irrigacdo, apos o tempo de exposicao a agua salina, a utilizacdo de &cido como método corretivo

para desobstrucdo ndo ocasionou um resultado satisfatorio.

2,500
2,000 [ A - 4 & g - *
2 1,500
o=
E ——T0
g
g 1.000 T12A
[
R —#—TI12D
=
0,500
0,000

1 4 7 10 13 16 19 21
Posicdo do gotejador na linha lateral

Figura 2. Vazdo média (L h?) das fitas gotejadoras novas (TO) e apds 12 meses de uso na irrigacdo com agua

salina, antes e depois as aplicacdes de acido fosforico (H3PO4) em funcdo da posicdo dos gotejadores na linha
lateral.
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Esse resultado corrobora com os obtidos por Suszek et al. (2019), que ao avaliarem o
efeito do uso do &cido fosférico em um sistema de fertirrigacdo com cloreto de potassio
obtiveram que o entupimento ocasionado pelo fertilizante se tornou mais grave durante a
aplicacdo do acido fosférico, o qual desprende o material preso a tubulacéo e deposita estes
sedimentos nos gotejadores posteriores, fazendo com que ocorra a reducao da vaz&o em relagao
a vazdo nominal (Qn). Além desse, Santos et al. (2015) concluiram que a aplicagdo de acido

fosforico no controle de entupimento de gotejadores usados nao foi eficiente.

CONCLUSOES

A utilizacédo do &cido fosforico 85% com pH 2 como tratamento corretivo no entupimento
parcial ou total de fitas gotejadoras obteve efeito positivo em gotejadores com 6 meses de uso
com &gua salina. Ja ap6s 12 meses de uso esse tratamento quimico ocasionou pouquissima
variacdo nos valores de vazdo média apés a aplicacao.

Em ambos os tempos avaliados, o tratamento quimico utilizando acido fosférico 85%
com pH 2, ndo foi eficaz para ocasionar o retorno a vazao nominal das fitas gotejadoras

avaliadas.
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