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CRESCIMENTO DE QUIABEIRO SOB AGUAS SALINAS E PEROXIDO DE
HIDROGENIO
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Geovani Soares de Lima*, Luderlandio de Andrade Silva®, Pedro Dantas Fernandes®

RESUMO: O quiabeiro encontra limitacdes na sua producdo, em regides semidaridas, devido a
escassez de dgua com baixos teores de sais, sendo a aplicacdo exdgena de H.O, uma alternativa
na mitigagao do estresse salino nas plantas. Com isto, este trabalho teve o objetivo de avaliar o
crescimento de quiabeiro sob irrigacdo com aguas de diferentes niveis salinos e aplicagdo foliar
de peroxido de hidrogénio. O experimento foi conduzido em condi¢bes de campo, cujos
tratamentos foram distribuidos em delineamento de blocos casualizados, em arranjo fatorial 5
x 3, sendo cinco niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo (0,3; 1,3; 2,3; 3,3 € 4,3
dS m?) e trés concentragdes de peroxido de hidrogénio (0; 25 e 50 uM), com cinco repetigdes.
A taxa de crescimento absoluto de altura de plantas e didmetro de caule decresceram em fungéo
do aumento da condutividade elétrica da dgua. A aplicagdo foliar de 25 ¢ 50 uM de H20:
aumentou a razao de area foliar do quiabeiro em fungédo do acréscimo unitario da condutividade
elétrica da &gua de irrigacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Abelmoschus esculentus L., niveis salinos, aclimatagéo.

GROWTH OF OKRA UNDER SALINE WATER AND HYDROGEN PEROXIDE

ABSTRACT: The okra has limitations in its production, in semiarid regions, due to the scarcity
of water with low levels of salts, being the exogenous application of H>O> an alternative in the
mitigation of the saline stress in the plants. With this, this work had the objective of evaluating

the growth of okra under irrigation with water of different saline levels and foliar application
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of hydrogen peroxide. The experiment was conducted under field conditions, whose treatments
were distributed in a randomized block design, ina 5 x 3 factorial arrangement, with five levels
of electrical conductivity of irrigation water (0.3; 1.3; 2.3; 3,3 and 4.3 dS m™) and three
concentrations of hydrogen peroxide (0; 25 and 50 uM), with five repetitions. The absolute
growth rate of plant height and stem diameter decreased as a function of the increase in the
electrical conductivity of the water. The foliar application of 25 and 50 uM of H20: increased
the okra leaf area ratio as a function of the unit increase in the electrical conductivity of the
irrigation water.

KEYWORDS: Abelmoschus esculentus L., saline levels, acclimatization.

INTRODUCAO

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) é uma cultura oleracea, com grande
importancia para as regides semidridas, por ser uma hortalica adaptada as condicdes
edafoclimaticas desta regido, apresentando ciclo vegetativo precoce, alto rendimento e baixo
custo de producdo, alto valor alimenticio e nutritivo (NASCIMENTO, 2015).

As regibes semiaridas do Brasil se caracterizam pelas elevadas temperaturas, baixa
umidade relativa do ar e altas taxas de evapotranspiracdo aliadas a ma distribuicdo de chuvas
ao longo do ano, gerando um deficit hidrico (RIBEIRO et al., 2016). Os longos periodos de
estiagem ocasionam perdas na produtividade agricola, sendo necessario a utilizacdo da irrigacéo
com aguas com elevados teores de sais, em sua maioria, ocasionando efeitos deletérios nas
plantas, principalmente em hortalicas como o quiabeiro, considerada sensivel ao estresse salino
(SALES et al., 2021).

Contudo, um manejo adequado da irrigacdo com aguas salinas pode ser realizado de
forma que a plantas consigam se aclimatar nessas condicdes, destacando-se a aplica¢éo exdgena
de perdxido de hidrogénio (PETROV & BREUSEGEM, 2012). O H,0; trata-se de uma espécie
reativa de oxigénio produzida pelas plantas em maior quantidade sob condicdes de estresse
abiotico e que, quando aplicada antes da exposicdo a salinidade, pode atuar como um
sinalizador em plantas, ocasionando maior acimulo de aminoacidos e proteinas responsaveis
pelo ajustamento osmotico e eliminacdo de espécies reativas de oxigénio, proporcionando
tolerancia a deficiéncia de oxigénio e fechamento estomatico (GE et al., 2015).

Diante do exposto, este trabalho teve o objetivo de avaliar o crescimento do quiabeiro em

funcdo da irrigagdo com niveis salinos e aplicacdo exogena de perdxido de hidrogénio.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido sob condi¢des de campo com sombreamento de 70%,
utilizando-se de sombrite na parte superior, no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar
- CCTA da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, campus Pombal, Paraiba.
Utilizou-se um delineamento experimental de blocos casualizados, em arranjo fatorial 5 x 3,
sendo cinco niveis de condutividade elétrica da agua - CEa (0,3; 1,3; 2,3;3,3e 43dSm?Y) e
trés concentragdes de peroxido de hidrogénio - H.0; (0, 25 e 50 uM), com cinco repeti¢des e
uma planta por parcela. A dgua de menor condutividade elétrica (0,3 dS m™) foi obtida do
sistema publico de abastecimento de Pombal-PB e os demais niveis de CEa foram preparadas
a partir da dissolucdo do cloreto de sodio (NaCl) considerando a relacdo entre CEa e
concentracéo de sais (RICHARDS,1954).

A semeadura foi realizada com a cv. Clemson Americano 80 em bandeja de polietileno;
o0 substrato utilizado foi obtido pela mistura de solo, areia e esterco bovino curtido na propor¢éo
de 2:1:1. O transplantio foi realizado, aos 20 dias ap0s a semeadura, para 0s vasos adaptados
como lisimetros de drenagem, com 20 L de capacidade, os quais receberam uma camada de 3
cm de brita sob uma manta geotéxtil cobrindo a base do recipiente, para evitar a obstrucao dos
drenos pelo material de solo. Na base de cada recipiente, foi instalada uma mangueira de 15
mm de didmetro, como dreno, acoplada a um recipiente plastico (2 L) para coleta da dgua
drenada.

Em seguida, os vasos receberam 22 kg de um Neossolo Flavico de textura Franco
Arenoso. As plantas receberam manualmente (borrifador), conforme tratamento, a aplicacao
exogena do peroxido de hidrogénio nas faces abaxial e adaxial, no intervalo de 15 dias ap0s
transplantio (DAT) e 72 horas antes do inicio da aplicacdo dos niveis salinos, conforme seus
respectivos tratamentos.

O volume de agua aplicado foi determinado através do balanco hidrico, acrescido de uma
fracdo de lixiviagdo estimada em 15%, a cada 15 dias, a fim de minimizar o acimulo de sais na
zona radicular.

A adubacéo foi realizada conforme recomendacdo contida em Novais et al. (1991),
aplicando-se 100 mg N kg* de solo; 300 mg P.Os kg™ de solo e 150 mg K20 kg? de solo,
utilizando como fonte de NPK, a ureia, monoamdnio fosfato e o cloreto de potéassio,
respectivamente.

Foram mensuradas, no periodo de 15 a 55 dias ap6s o transplantio (DAT), a altura de

plantas e o didmetro do caule, obtendo-se, a partir desses dados, a taxa de crescimento absoluto
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(TCA) e a taxa de crescimento relativo (TCR) da altura de plantas (AP) e do didmetro de caule
(DC); na mesma ocasido, determinou-se a razdo de area foliar (RAF) de acordo com
metodologia proposta por Benincasa, 2003.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia (teste F) ao nivel de 0,05 e 0,01
de probabilidade e nos casos de significancia foi realizada anélise de regressdo polinomial linear
e quadratica utilizando o software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se efeito significativo para interacdo entre os fatores niveis salinos e peroxido
de hidrogénio (NS x H>0>) para a taxa de crescimento absoluto (TCA-AP) e relativo (TCR-
AP) da altura de plantas e taxa de crescimento absoluto (TCA-DC) e relativo (TCA-DC) do
didametro de caule em um periodo de 15 a 55 dias apds o transplantio e razdo de area foliar

(RAF), aos 75 DAT (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para taxa de crescimento absoluto (TCA-AP) e relativo (TCR-AP) da
altura de plantas e taxa de crescimento absoluto (TCA-DC) e relativo (TCR-DC) do didmetro de caule em um
periodo 15 a 55 DAT e razdo de area foliar (RAF), aos 75 DAT.

Quadrados médios
TCA-AP TCR-AP TCA-DC TCR-DC RAF

Fontes de variacdo GL

Niveis salinos (NS) 4 1,0578 0,0002 0,0160™ 0,0000™ 1697,42™
Regressao Linear 1 4,0426™ 0,0010™ 0,0627" 0,0001™ 6183,41™
Regressao Quadratica 1 0,1506™ 0,00000° 0,0002"  0,0000™ 165,50

Peréxido de hidrogénio (H.0;) 2 0,0138™ 0,0000 0,0009"  0,0000™  402,73"

Interagdo (NS x H,05) 8 0,0384™  0,0000° 0,0021™  0,0000" 174,50"

Blocos 4  0,0053© 0,0000 0,0000" 0,0000® 220,23"
CV (%) 7,41 6,09 9,05 8,37 15,31
Média 1,17 0,034 0,2815 0,027 45,84

ns, *, **, respectivamente nao significativos e significativo a p < 0,05 e < 0,01; CV= coeficiente de variacéo.

Para a taxa de crescimento absoluto em altura de plantas (TCAAP) do quiabeiro nas
concentragdes de 0, 25 e 50 uM de H20,, observam-se reducdes de 8,98; 12,59; 9,96% em
funcdo do aumento unitario da CEa, respectivamente (Figura 1A).

Para a taxa de crescimento relativo de altura de plantas (TCRAP), os decréscimos foram
de 13,75 e 5,65% por acréscimo unitario da CEa quando se aplicou 25 e 50 uM de H20,
respectivamente. Em plantas que ndo receberam aplicacdo exogena de H20,, os dados se
ajustaram ao comportamento quadratico, onde o maior valor ocorreu em plantas irrigadas com
CEa de 0,3 dS m™, com média de 0,0406 cm cm™ dia™ e, a menor média ocorreu em plantas
irrigadas com CEa de 4,3 dS m™ com valor de TCRAP de 0,0311 cm cm™ dia? (Figura 1B).

Em pesquisa com o0 maracujazeiro-amarelo, Silva et al. (2021) observaram que aplicacdo de
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H20 em altas concentragdes, casou efeito negativo nas varidveis taxas de crescimento absoluto

e relativo, com os menores valores obtidos nas plantas que receberam a concentracéo de 75 uM.
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Figura 1. Taxa de crescimento absoluto (TCA - A) e relativo (TCR - B) em altura de plantas (AP) do quiabeiro,
cv. Clemson Americano 80, em funcdo da salinidade da agua de irrigacdo - CEa e das concentracBes de peroxido
de hidrogénio - H,0O,, no periodo de 15 a 55 dias apds o transplantio (DAT).

A taxa de crescimento absoluto do didmetro de caule (TCADC) do quiabeiro teve
decréscimos de 8,27; 5,62 e 4,64% por aumento unitario da CEa, quando receberam as
concentragoes de 0, 25 ¢ 50 uM de H20>, respectivamente (Figura 2A). As plantas de quiabeiro
gue ndo receberam aplicagdo exdgena do atenuante e as que receberam 25 puM reduziram,
respectivamente, 5,21 e 4,36% a taxa de crescimento relativo do didmetro de caule (TCRDC)
em funcéo do acréscimo unitario da CEa (Figura 2B). Segundo Farooq et al. (2017), o perdxido
de hidrogénio é a espécie reativa de oxigénio mais estavel em células e, em altas concentragdes,

pode se espalhar rapidamente através a membrana subcelular, resultando em dano oxidativo

para a membrana celular.
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Figura 2. Taxa de crescimento absoluto (TCA - A) e relativo (TCR - B) do diametro de caule (DC) do quiabeiro,
cv. Clemson Americano 80, em funcéo da salinidade da agua de irrigacdo - CEa e das concentragdes de perdxido
de hidrogénio - H,O», no periodo de 15 a 55 DAT.

Para os dados de razdo de &rea foliar (RAF), constatou-se que as plantas que nédo

receberam aplicacdo exdgena de H20», apresentaram maiores médias quando foram irrigadas
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com CEa 3,3 dS m* (58,30 cm? g 1) e menores valores para as plantas irrigadas com CEa 0,3
dS m? (29,93 cm2 g1). As concentracdes de H.O, proporcionaram aumento de 23,53 (25) e

20,41% (50 uM) por acréscimo unitario da CEa (Figura 3).
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Figura 3. Razéo de area foliar do quiabeiro (RAF), cv. Clemson Americano 80, em fun¢do da salinidade da dgua
de irrigacdo - CEa e das concentracOes de perdxido de hidrogénio - H,O,, no periodo aos 75 DAT.

CONCLUSOES

A taxa de crescimento absoluto de altura de plantas e didmetro de caule decresceram em

funcdo do aumento da condutividade elétrica da agua a partir de 0,3 dS m™.
A aplicagao foliar de 25 e 50 uM de H20, aumentou a razéo de area foliar do quiabeiro

em funcgéo do acréscimo unitario da condutividade elétrica da &gua de irrigacao.
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