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TROCAS GASOSAS DE MARACUJAZEIRO-AZEDO CULTIVADO SOB ESTRESSE
SALINO E ACIDO ASCORBICO
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RESUMO: Objetivou-se com a pesquisa avaliar trocas gasosas das plantas de maracujazeiro-
azedo irrigadas com aguas salinas e aplicacdo de &cido ascérbico. O experimento foi conduzido
em casa de vegetagdo em Campina Grande — PB, utilizando-se o delineamento de blocos
casualizados, em esquema fatorial 2x3, sendo dois niveis de condutividade elétrica da dgua de
irrigacio — CEa (0,8 e 3,8 dS m™) e trés concentracdes de acido ascorbico (0, 0,8, e 1,6 mM)
com trés repeticdes. A aplicacdo foliar de acido ascorbico, nas concentracdes de 0,8 e 1,6 mM
atenuou os efeitos deletérios do estresse salino até a CEa de 0,8 dS m™, sobre a transpiracéo e
a concentracdo interna de CO: das plantas de maracujazeiro-azedo, aos 90 dias apds o
transplantio (DAT).

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulis, salinidade, atenuante.

GAS EXCHANGE OF SOUR PASSION FRUIT CULTIVATED UNDER SALINE
STRESS AND ASCORBIC ACID

ABSTRACT: The objective of this research was to evaluate gas exchange in passion fruit
plants irrigated with saline water and ascorbic acid application. The experiment was carried out
in a greenhouse in Campina Grande - PB, using a randomized block design, in a 2x3 factorial

scheme, with two levels of electrical conductivity of irrigation water - CEa (0.8 and 3.8 dS m"
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1y and three concentrations of ascorbic acid (0, 0.8, and 1.6 mM) with three replicates. The foliar
application of ascorbic acid, at concentrations of 0.8 and 1.6 mM, attenuated the deleterious
effects of salt stress up to an CEa of 0.8 dS m™, on transpiration and the internal concentration
of CO- in passion fruit plants -sour, 90 days after transplanting (DAT).

KEYWORDS: Passiflora edulis, salinity, attenuates.

INTRODUCAO

O maracujazeiro-azedo é uma planta nativa da América do Sul, especificamente Brasil,
Argentina e Paraguai, que pertence a familia Passifloraceae e possui 16 espécies diferentes, das
quais 144 sdo encontradas no Brasil, que é o maior produtor e exportador mundial de maracuja
(FIGUEIREDO et al., 2016).

O maior produtor da fruta no Brasil € o Nordeste, respondendo por cerca de 69,6% de
toda a producao nacional (476.006 toneladas), no entanto, em termos de rendimento, esta regido
produz apenas 12.540 kg ha* em média, abaixo dos 19.130 kg ha verificados na regio sul do
pais (IBGE, 2021).

Devido a baixa precipitacdo anual do Nordeste, 0 uso de agua salina como alternativa
para a irrigacdo de frutas e hortalicas irrigadas esta sendo uma pratica comum (PINHEIRO et
al., 2018). No entanto, uma quantidade excessiva de sais na agua pode prejudicar o
desenvolvimento e a producdo de culturas, devido ao potencial osmético reduzido na solucéo
do solo, toxicidade idnica e desequilibrios nutricionais causados pelo acimulo excessivo de
ions nos tecidos vegetais, principalmente cloro e sédio (GADELHA et al., 2017; WANI et al.,
2019).

O uso de acido ascérbico (AsA) contribui na melhoria e estabelecimento do estande e a
resisténcia das plantas a perda de &gua e salinidade (FAROOQ et al. 2013; BAIG et al. 2021).
Com isso, objetivou-se com a pesquisa avaliar as trocas gasosas das plantas de maracujazeiro-

azedo irrigadas com aguas salinas e aplicacdo de acido ascorbico.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada durante os meses de janeiro a maio de 2022, em ambiente

protegido (casa de vegetacdo) da Unidade Académica de Engenharia Agricola da Universidade
2
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Federal de Campina Grande - UFCG, em Campina Grande, Paraiba - PB, nas coordenadas
geograficas 7°15°18”’ de latitude Sul, 35°52°28"” de longitude Oeste e altitude média de 550
m. Os dados de temperatura (maxima e minima) e umidade relativa media do ar do local do

experimento estdo dispostos na Figura 1.
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Figura 1. Temperatura maxima, minima e, umidade relativa média do ar observada na &rea interna da casa de
vegetacdo durante a conducdo do experimento.

Utilizando-se o delineamento experimental de blocos casualizados, em arranjo fatorial 2
x 3, sendo, dois niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigacdo - CEa (0,8 e 3,8 dS m™)
e trés concentracBes de &cido ascorbico — AsA (0; 0,8 e 1,6 mM), com trés repeticdes e uma
planta por parcela.

Os niveis salinos foram baseados em estudo realizado por Andrade et al. (2019). As dguas
salinas foram preparadas mediante adi¢do de sais NaCl, CaCl2.2 H>O e MgS0a4.7 H20 na dgua
de abastecimento local, mantendo a proporcdo equivalente de 7:2:1 de Na, Ca e Mg
respectivamente, que representa a composi¢do media das aguas do semiarido nordestino.

As concentracgdes de acido ascorbico foram baseadas no estudo de Fatah & Sadek (2020),
preparadas a partir da diluicdo do &cido ascorbico em &gua destilada. A concentracdo de 0 mM
foi composta apenas agua destilada.

As mudas de maracujazeiro-azedo, foram formadas em condicdes de casa de vegetacao,
irrigadas com agua de abastecimento local (0,3 dS m™) por um periodo de 70 dias. Antes do
semeio, as sementes de maracujazeiro-azedo foram embebidas nas solucdes de &cido ascorbico
(0; 0,8 e 1,6 mM) por um periodo de 24h, no escuro.

Aos 70 dias apds o semeio (DAS), as mudas foram transplantadas para vasos adaptados

a lisimetros de drenagem, com capacidade de 251 kg, preenchidos com uma camada de 1,0 kg
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de brita seguido de 250 kg de Neossolo Regolitico de textura franco-arenosa, procedente do
municipio de Lagoa seca — PB. Os atributos fisico-quimicos do solo (Tabela 1) foram analisados

conforme Teixeira et al. (2017).

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo, na camada de 0 - 0,30 m, utilizado no experimento, antes da
aplicacéo dos tratamentos.

Caracteristicas quimicas

pHH,O M.O. P K* Na* Ca* Mg?* AR H*
1:2,5 gdm3  mgdm2 .. CMOlcKg™ .o
4,93 9,3 10,7 0,2 0,51 1,77 1,60 2,64 0,51
.......... Caracteristicas quimicas............ cereeneneennCaracteristicas fisicas.......eee..

CEes CTC RAS PST Fracdo granulométrica (g kg) Umidade (dag kg™?)
dSm?t cmolc kgt (IT g}gl % Areia Silte Argila 3k3F;:12 1519,5 kPa?
1,15 7,23 0,38 7,05 76,09 16,45 7,46 13,07 5,26

MO — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca2* e Mg?* extraidos com KCI 1 M pH 7,0; Na* e K* extraidos
utilizando-se NH4OAc 1 M pH 7,0; AI®* e H* extraidos com CaOAc 0,5 M pH 7,0; PST - Percentagem de sodio trocavel; CEes
— Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; FA — Franco arenoso; AD — Agua disponivel; DA - Densidade aparente; DP
- Densidade de particulas; * - Capacidade do campo; ** - Ponto de murchamento.

A irrigacdo com agua salina iniciou-se aos 18 DAT, realizada a cada 3 dias de forma
manual, mantendo a umidade do solo proxima a capacidade de campo. O volume de agua
aplicado foi determinado de acordo com a necessidade hidrica das plantas, estimado pelo
balanco hidrico acrescido da fragdo de lixiviacdo de 0,15, aplicada a cada 30 dias para evitar
acumulo excessivo de sais.

As adubacdes com nitrogénio, fosforo e potassio foram realizadas conforme
recomendacdo de Cavalcante (2008) para maracuja. Ureia, fosfato monoaménio e cloreto de
potéssio foram utilizados como fontes de nitrogénio, fosforo e potéssio.

As trocas gasosas foram quantificadas pela condutancia estomatica- gs (mol H.O m? s°
1), transpiracdo - E (mmol H.0 m2s), e a concentracéo interna de CO; - Ci (umol CO2 m? s
1) e taxa de assimilaco de CO2 - A (umol CO, m?s), aos 90 dias ap6s o transplantio (DAT),
entre 6h e 9h na folha totalmente expandida situadas no terco superior, utilizando um analisador
de gas carbénico a infravermelho portatil (IRGA), modelo LCPro+ Portable Photosynthesis
System® (ADC Bio Scientific Limted, UK) LCPro+ com controle de temperatura a 25 °C,
irradiacdo de 1200 pmol fotons m s e fluxo de ar de 200 mL min™,

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F ao nivel de 0,05
de probabilidade e, quando significativo, foram submetidos ao teste de Tukey (em nivel de 0,05
de probabilidade) de comparacdo de médias, desdobrando-se a interacdo sempre que a mesma
for significativa a 5% utilizando-se do software estatistico SISVAR. Todos os dados foram

transformados em Vx.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia houve efeito significativo da interacdo entre os
niveis de salinidade da &gua e das concentracfes de &cido ascorbico (AsA) para a condutancia
estomatica (gs), transpiracdo (E), concentracdo interna de CO; (Ci) e taxa de assimila¢do de

CO2 (A) das plantas de maracujazeiro-azedo.

Tabela 2. Resumo do teste F para a Condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E), concentracao interna de CO;
(Ci) e taxa de assimilacdo de CO; (A) do maracujazeiro azedo irrigado com diferentes niveis de condutividade
elétrica da agua de irrigaco e aplicacgdo foliar de acido ascorbico, aos 90 dias ap0s o transplantio.

Fonte de variag&o TesteF
GL gs E Ci A
Condutividade elétrica (CEa) 1 * * fala ns
Acido ascorbico (AsA) 2 ok ok ok -
Interacéo (CEa x AsA) 2 *x *x * ok
Bloco 2 ns ns ns ns
Residuo 10 - - - -
CV (%) 7,99 4,78 9,11 4,67

ns, *, ** respectivamente nao significativo, significativo a p < 0,05 e p < 0,01. CV: Coeficiente de variagcdo, GL: Grau de
liberdade.

O &cido ascorbico, nas concentragdes de 0,8 e 1,6 mmol, atenuou os efeitos da salinidade
nas plantas de maracujazeiro-azedo irrigadas com CEa de 3,8 dS m?, aumentando a
condutancia estomatica. As plantas submetidas a CEa de 3,8 dS m™ e concentragdo de 0,0 mM
reduziram a conduténcia estbmatica.

Para a transpiracdo (Figura 2C) e concentragéo interna de CO, — (Ci) (Figura 2C), a
irrigacdo com agua de 0,8 dS m™ associada a aplicagdo foliar de 0,8 e 1,6 mM de AsA
proporcionou os maiores valores (1,93 e 1,84 mmol CO, m? s!) para transpiracio (189,33 e
174,66 mmol CO, m2 st) para a concentracdo de CO; respectivamente. No entanto, as plantas
submetidas a condutividade elétrica de 3,8 dS m™, a aplicacdo de 1,6 mM de AsA proporcionou
o maior valor para transpiragio (1,84 mmol CO, m?s™) e para concentragdo de CO, (242 mmol
CO,m?s?),

A taxa de assimilacdo de CO, aumentou nas concentragcfes de 0,0 e 1,6 mmol de acido
ascorbico e na condutividade elétrica da agua de irrigacio de 0,8 dS m™. J4 na condutividade
elétrica da agua de irrigacio de 3,8 dS m™, a taxa de assimilagio de CO diminuiu

naconcentracdo de 0,0 mM de 4cido ascorbico e aumentou na concentracdo de 0,8 mM.
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Meédias seguidas por letras diferentes indicam diferenga significativa entre os tratamentos pelo teste Tukey (p < 0,05).

Figura 2. Condutancia estomatica — gs (A), transpiracéo — E (B), concentracédo interna de CO, — Ci (C) e taxa de
assimilacdo de CO, — A (D) das plantas de maracujazeiro azedo em fungéo da interacdo das condutividades elétrica
da &gua e concentragdo de acido ascorbico, aos 90 dias apds o transplantio.

Os estudos de Bezerra et al. (2018), Dias et al. (2018) e Silva et al. (2018) constataram
que a condutividade elétrica da agua de irrigacdo influenciou negativamente as trocas gasosas
nas culturas da goiabeira, aceroleira e gravioleira, respectivamente, levando a uma reducao.

Isso ocorre devido a reducdo na capacidade de absor¢do de &gua, resultando no
fechamento imediato dos estdmatos, diminuicdo da disponibilidade de didxido de carbono e

danos aos componentes fotossintéticos (SA et al., 2015).

CONCLUSOES

As concentracBes de 0,8 e 1,6 mM de acido ascorbico aumentaram a condutancia
estomaética nas plantas cultivadas sob condutividade elétrica da agua de irrigacdo de 3,8 dS m-
1. A aplicagdo foliar de acido ascorbico, nas concentragGes de 0,8 e 1,6 mM atenua os efeitos

deletérios do estresse salino até a CEa de 0,8 dS m™, sobre a transpiracdo e a concentragio
6
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interna de CO> das plantas de maracujazeiro-azedo, aos 90 dias ap0s o transplantio. O aumento
da salinidade da agua de irrigacdo diminuiu a condutancia estomatica e a taxa de assimilacédo

de CO; das plantas de maracujazeiro-azedo.
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