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RESUMO: Objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes combinag6es de adubacao nitrogenada
e potassica sobre fluorescéncia da clorofila “a” e a extingdo fotoquimica na cultura da goiabeira
cv. Paluma irrigada com agua de diferentes salinidades. O experimento foi conduzido em &reas
experimental da UFERSA, campus Caralbas, instalado em delineamento em blocos
casualizados e analisados no esquema fatorial 5 x 4, com quatro repeticdes, com a parcela
formada por duas plantas. Os tratamentos foram compostos a partir da combinagdo do fator
condutividade elétrica da dgua de irrigacio (CEa) sendo de 0,3; 1,1; 1,9; 2,7 e 3,5 dS m™* com
o fator combinacdes (C) de doses de nitrogénio (N) e potassio (K20), sendo C1 = 70% N + 50%
K20; C2=100% N + 75% K>0; C3=130% N + 100% K20 e C4=160% N + 125% K0, sendo
a dose recomendada de 100% de N e de K, respectivamente 541,1 mg de N dm de solo e 798,6
mg de K dm de solo. O aumento da salinidade da 4gua de irrigagdo afetou a eficiéncia quéntica
do fotossitema Il e no rendimento quéntico de extin¢do fotoquimica regulada da goiabeira cv.
Paluma aos 125 DAS. As combinagdes de adubacdo com NK ndo mitigaram os efeitos do
estresse salino sobre as variaveis de fluorescéncia em mudas de goiabeira cv. Paluma.
PALAVRAS-CHAVE: Psidium guajava L., Nutricéo, Estresse salino.
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ABSTRACT: The objective was to evaluate the effects of different combinations of nitrogen
and potassium fertilization on chlorophyll “a” fluorescence and photochemical extinction in
guava cv. Paluma irrigated with water of different salinities. The experiment was carried out in
experimental areas of UFERSA, Campus Caraubas, installed in a randomized block design and
analyzed in a 5 x 4 factorial scheme, with four replications, with the plot formed by two plants.
The treatments were composed from the combination of the electrical conductivity factor of the
irrigation water (ECa) being 0.3; 1.1; 1.9; 2.7 and 3.5 dS m™* with the factor combinations (C)
of doses of nitrogen (N) and potassium (K20), where C1 = 70% N + 50% K>0O; C2 = 100% N
+ 75% K20; C3=130% N + 100% K>0 and C4= 160% N + 125% KO, with the recommended
dose being 100% N and K, respectively 541.1 mg of N dm of soil and 798.6 mg of K dm™ of
soil. The increase in salinity of irrigation water affected the quantum efficiency of photossystem
Il and the quantum yield of regulated photochemical extinction of guava cv. Paluma at 125
DAS. The combinations of NK fertilization did not mitigate the effects of saline stress on the
fluorescence variables in guava seedlings cv. Paluma.
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INTRODUCAO

A exploracdo da goiabeira (Psidium guajava L.) ocorre em uma grande extensao
territorial na regido Nordeste do Brasil, justamente por ser uma planta rastica e de fécil
adaptacdo a diferentes condi¢fes edafoclimaticas, onde além de obter resultados satisfatorios
em termos produtivos, representa uma cultura de alto valor nutricional e gera emprego e renda
pelo potencial de produtos industrializados. A producéo de goiaba pode ser considerada como
uma importante fonte de renda para as zonas irrigadas no semiarido (OLIVEIRA et al., 2015).

Devido a irregularidade de precipitacdo e elevadas temperaturas, regides como o
semiarido nordestino necessitam da agricultura irrigada, onde a escassez de agua de baixa
condutividade elétrica leva os irrigantes a utilizarem aguas salinas, o que pode provocar perda
de rendimento nas culturas e salinizar o solo. Agua de irrigacdo com salinidade elevada pode
provocar diminuicdo no crescimento e causar danos fisiol6gicos em plantas de goiabeira
(BONIFACIO et al., 2018) onde o estresse salino pode inibir o crescimento e producgio das
culturas em funcdo do aumento da pressdo osmotica em seu interior, provocando seca

fisiolégica e toxidez por ions especificos como Na* e CI', O acimulo de sais em excesso nas
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folhas de goiabeira pode causar clorose foliar, necrose e diminuigdo nas taxas fotossintéticas
(ZOUAOUI et al., 2019).

Neste sentido, objetivou-se com o presente trabalho avaliar os efeitos de diferentes
combina¢Bes de adubacdo nitrogenada e potéssica sobre as varidveis de fluorescéncia e
quenching fotoquimico na cultura da goiabeira cv. Paluma irrigada com agua de diferentes

salinidades.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em ambiente telado, com goiabeira cv. Paluma, na Universidade
Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA, Centro Multidisciplinar de Caratbas, situado na
Mesorregido do oeste potiguar. Segundo Alvares et al. (2013), o clima da regido é quente e
seco, classificado de acordo com Koppen-Geiger como semiarido BSh, com maxima de 32°C,
com as coordenadas geograficas 05°46°23” S e 37°34°, 12 W e altitude de 144m.

Usou-se o delineamento em blocos casualizados, dispostos em esquema fatorial 5 x 4,
referentes a cinco niveis de salinidades da agua de irrigacdo, com condutividades elétricas
(CEa) de 0,3; 1,1; 1,9; 2,7 e 3,5 dS m preparada partir da adicdo de NaCl, CaCl..2H;0 e
MgCl2.6H20, e quatro combinacdes (C) de doses de nitrogénio (N) e potassio (K20), sendo:
C1=70% N + 50% K>0; C2 =100% N + 75% K>0; C3=130% N + 100% K>0 e C4=160%
N + 125% K,O. Foram utilizadas vinte combinagfes de tratamentos, com quatro repetigdes,
onde cada parcela foi constituida por duas plantas.

A recomendacdo de adubacdo potassica foi adotada de acordo com Bonifécio et al.
(2018), de 798,6 mg de K dm™ de solo, e de 541,1 mg de N dm de solo (SOUZA et al., 2017),
sendo equivalente as doses com 100% de nitrogénio e potassio. Foram empregados como fonte
de nitrogénio a ureia (45% de N) e cloreto de potéssio (60% K20) como fonte de potéassio. Foi
realizada caracterizagdo fisico-quimica do substrato utilizado para producéo de mudas (Tabela
1).

O semeio foi realizado em sacolas plasticas com capacidade de 1150 mL, sendo
preenchidas com substrato formado por material de solo coletado na profundidade de 0-30 cm
e proveniente do municipio de Caralbas — RN, esterco bovino curtido, palha de carnalba
triturada e pd de carvao, conforme a seguinte propor¢do 2:2:2:1. As sacolas foram dispostas
sobre estrados de madeira, a uma altura de 0,3 m do solo. A drenagem do excedente de agua

foi feita através de furos na base das sacolas e em cada uma foram semeadas trés sementes a
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1,0 cm de profundidade. O desbaste foi realizado ap0s a estabilizacdo da emergéncia e quando
as plantas estavam com dois pares de folhas definitivas, deixando na sacola apenas a planta

mais desenvolvida.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do substrato utilizado para o semeio da goiabeira Paluma.

. . . Classificacéo CE pH
Areia Silte Argila textural ds m H,0 M.O
- % _____ gkg‘l
44,7 41,1 14,3 Franca 0,68 6,03 37
P K*  Na* Ca?* Mg* AP (H +Al) SB T CTC V m PST
dTn% ---cmol¢ dm3-------------- e %------
1342 087 015 1711 1,14 0,0 0,58 19,27 19,27 19,27 97 0 0,78

Fosforo disponivel (P) — Metodologia EMBAPA; M.O — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca?* e Mg?*
extraidos com KCI 1 mol L pH 7,0; Na* e K* extraidos utilizando-se NH4OAc 1 mol L2 pH 7,0; AI®* e (H*+ AI3*) extraidos
utilizando-se CaOAc 1 mol L pH 7,0; CEes — condutividade elétrica do extrato de saturacdo do substrato a 25°C; pHes — pH
do extrato de saturacdo do substrato.

O volume a ser aplicado em cada irrigacdo foi determinado com base no processo de
pesagem de uma amostra de sacolas de cada tratamento, com avalia¢do semanal em funcéo do
estado de crescimento das plantas, fornecendo-se diariamente o volume de cada tipo de agua
evapotranspirada, de modo a elevar o solo ao nivel de capacidade de campo. Apds 30 dias da
semeadura foram aplicadas as combinac@es de doses de N e K e em intervalo semanal.

Seguindo a avaliacdo dos parametros fisioldgicos pelo protocolo Yield, foi aplicado uma
fonte de iluminacdo actinica com pulso multi flash saturante, acoplado a um clipe de
determinacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR-Clip), para determinar as variaveis:
fluorescéncia inicial antes do pulso de saturacdo (Fs), fluorescéncia maxima apds adaptacdo a
luz saturante (Fms), taxa de transporte de elétrons (ETR), eficiéncia quantica do fotossistema
I1 (Y 1), eq. 1. A partir desses resultados foram determinados a fluorescéncia minima do tecido
vegetal iluminado (Fo’), coeficiente de extin¢do fotoquimico pelo modelo lake - gL (eq. 2);
rendimento quantico de extingdo fotoquimica regulada - YNPQ (eg. 3); e o rendimento quantico
de extincao fotoquimica ndo regulada - YNO (eq. 4), (KRAMER et al., 2004).

Y (D) = (Fm' — Fs)/(Fm') 1)
aL = g+ () @
YNPQ = % - (FF—;) 3)
YNO = (£) 4)
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As médias das variaveis foram submetidas a analise de variancia, com Teste F (1 e 5% de
probabilidade) e estudos de regressdo para os niveis de salinidade. As médias do fator
qualitativo (combinacédo de adubacéo nitrogenada e potassica) foram comparadas pelo teste de
Tukey (1 e 5% de probabilidade), utilizando software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve uma interacdo significativa (p < 0,01) entre os niveis de salinidade da 4gua de
irrigacdo e as combinacdes de adubacdo N e K no coeficiente de extin¢do fotoquimico pelo
modelo lake (gL) e rendimento quantico de extin¢do fotoguimica ndo regulada (YNO). Para o
rendimento quantico de extincdo fotoquimica regulada (YNPQ) e eficiéncia quantica do
fotossistema Il verificou-se efeito significativo dos niveis de salinidade da 4gua de irrigacéo.

Conforme a Figura 1A, a eficiéncia quéantica do fotossitema Il (Y (1)) das plantas de
goiabeira apresentaram comportamento quadratico, com os maiores valores de 0,71, obtidos a
uma CEa de 3,10 dS m™* e menor valor de 0,55 a uma CEa de 0,3 dS m™.

Reducdes nos valores de Y(II) indicam que a fotossintese foi reduzida (TATAGIBA et
al., 2014). A reducdo no Y(I1) a partir do nivel salino de 2,7 dS m™ pode ter ocorrido devido a
menor quantidade de energia de excitacdo utilizada para sintese de ATP e NADPH nos
cloroplatos (TAIZ et al., 2017).

Conforme a Figura 1B, o coeficiente de extingdo fotoquimico pelo modelo Lake (qL)
houve ajuste quadratico para todas as combinagfes estudadas. A combinacdo C1 apresentou
maior valor estimado de 2,67 a uma CEa de 3,50 dS m™ e um valor minimo de 1,1 a uma CEa
de 1,5 dS m*. A combinagdo C2 (100%N + 75% K,0) obteve valor maximo estimado de 2,86
a uma CEa de 0,6 dS m™ e menores valores (2,13) ao nivel de 3,5 dS m™. As plantas irrigadas
com 0,3 dS m levaram as combinagdes C3 (130%N + 100% K>0) e C4 (160%N + 125% K,0)
aos menores valores de gL. De acordo com Wang et al. (2017), o gL indica o grau de abertura
dos centros de reacdo PSII, indicando a ocorréncia conjunta da fotossintese e respiragdo. O
aumento no gL na maioria das combinagdes em funcdo do aumento da salinidade pode ter
ocorrido devido a maior fotorrespiragéo.

Na Figura 1C, o aumento da salinidade da agua de irrigagdo causou um efeito linear
decrescente de 7,85% por aumento de unidade na CEa no rendimento quéntico de extingéo
fotoquimica regulada (YNPQ) aos 125 DAS, quando as mudas foram irrigadas com agua de 3,5

dS m* apresentaram reducéo de 25,12% em relacio as irrigadas com agua de 0,3 dS m™.
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ReducGes nos valores de YNPQ indica que houve uma menor quantidade de energia de
excitacdo dissipada na forma de calor, favorecendo a dissipacdo de energia para a etapa
fotoquimica (TATAGIBA etal., 2017).
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Figura 1. Eficiéncia quantica do fotossistema Il — Y (I1) (A), coeficiente de extingdo fotoquimico pelo modelo lake
— gL (B), rendimento quéntico de extin¢éo fotoquimica regulada - YNPQ (C) e rendimento quéntico de extin¢do
fotoquimica ndo regulada - YNO (D) de mudas de goiabeira cv. Paluma irrigadas com aguas de distintas
salinidades e combinacéo de adubacdo NK aos 125 dias ap0s 0 semeio.

Para a rendimento quantico de extincdo fotoquimica néo regulada - YNO (Figura 1D) a
equacdo quadratica foi a que obteve o melhor ajuste para as combinag6es. As combinacdes C1,
C3 e C4 tiveram seus valores maximos estimados a uma CEa de 0,3 dS m™, par um YNO de
0,06, 0,07 e 0,09, respectivamente. A combinacdo C2 apresentou maior valor estimado de 0,07
a um nivel salino de 3,50 dS m™. O aumento de YNO é um forte indicador de fotoinibicdo
(WANG et al., 2017). Assim, para as combinagdes C1, C2 e C3 nédo houve fotoinibi¢do, onde
a cinética desse parametro pode ter sido influenciada pelos processos de inducdo que atuam no

aparato fotossintético.
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CONCLUSOES

O aumento da salinidade da agua de irrigacio ao nivel de 2,7 dS m* afetou a eficiéncia
quantica do fotossitema 1l e a partir de 0,3 dS m™ no rendimento quéntico de extingéo
fotoquimica regulada da goiabeira cv. Paluma aos 125 DAS.

As combinacdes de adubacdo com NK ndo mitigaram os efeitos do estresse salino sobre

as variaveis de fluorescéncia em mudas de goiabeira cv. Paluma.
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