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RESUMO: O estresse hidrico em plantas reduz o crescimento, os aspectos fisiologicos
comprometendo sua produtividade. Neste contexto, objetivou-se com o presente estudo avaliar
a eficiéncia fotoquimica de plantas de goiabeira em funcdo de estresse hidrico e aplicacao foliar
de acido ascorbico. Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados, em
arranjo fatorial 2 x 4, cujos tratamentos resultaram da combinacéo de dois fatores: duas laminas
de agua de irrigacdo (50 e 100% da evapotranspiracao real - ETr) e quatro concentracdes de
acido ascorbico — AA (0; 30; 60 e 90 mM), com trés repeticdes. A irrigacdo com lamina de 50%
da ETr aumentou a fluorescéncia inicial das plantas de goiabeira cv. Paluma, aos 240 dias ap0s
o transplantio. A fluorescéncia maxima e variavel foram reduzidas nas plantas submetidas a
irrigacdo com com lamina de 50% da ETr, aos 240 dias ap0s o transplantio. A aplicacéo foliar
de &cido ascorbico em concentracfes variando de 0 a 90 mM de &cido ascorbico reduziu o
extravasamento de eletrélitos no limbo foliar das plantas de goiabeira.
PALAVRAS-CHAVE: Psidium guajava L., estresse abidtico, fluorescéncia.

PHOTOCHEMICAL EFFICIENCY OF GUAVA CV. PALUMA UNDER
IRRIGATION SHEETS AND ASCORBIC ACID FOLIAR APPLICATION

ABSTRACT: Water stress in plants reduces growth, the physiological aspects compromising
their productivity. In this context, the aim of this study was to evaluate the photochemical
efficiency of guava plants as a function of water stress and foliar application of ascorbic acid.
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A randomized block design was used, in a 2 x 4 factorial arrangement, whose treatments
resulted from the combination of two factors: two irrigation water depths (50 and 100% of
actual evapotranspiration - ETr) and four concentrations of ascorbic acid - AA (0; 30; 60 and
90 mM), with three repetitions. Irrigation with a depth of 50% ETr increased the initial
fluorescence of guava plants cv. Paluma, at 240 days after transplanting. The maximum and
variable fluorescence were reduced in the plants submitted to irrigation with a depth of 50% of
the ETr, at 240 days after transplanting. Foliar application of ascorbic acid at concentrations
ranging from 0 to 90 mM of ascorbic acid reduced electrolyte leakage in the leaf blade of guava
plants.

KEYWORDS: Psidium guajava L., abiotic stress, fluorescence.

INTRODUCAO

A goiabeira é uma frutifera de alto potencial produtivo, sendo o Brasil um dos principais
produtores juntamente com a india e Paquistdo. No Brasil sua maior producéo esta localizada
na regido Nordeste, destacando-se os estados do Pernambuco, Bahia e Ceard com producgéo
média de 198.754, 46.836 e 22.062, respectivamente, responsaveis por alavancar a produgédo
nacional (IBGE, 2022).

Esta frutifera tem grande importancia socioeconémica para regido semiarida Nordestina,
no entanto caracteristicas intrinsecas de clima geram condic¢des adversas para producao durante
todo o0 ano. Umas das principais causas € baixa disponibilidade de agua devido a irregularidade
das chuvas ocorrendo em diferentes espacos de tempo (ANDRADE et al., 2017). A agua é um
elemento essencial para todas as fungfes relacionadas ao crescimento e produtividade das
plantas (SADIQ et al., 2017), portanto sua escassez pode promover efeitos deletérios pelo
estresse hidrico.

Diante disso, € necessario estratégias para amenizar os efeitos deletérios causados pelo
estresse hidrico nas plantas dentre elas o uso de &cido ascérbico aplicado foliar vem se
destacando como alternativa promissora. O acido ascorbico exerce varias fungdes fisioldgicas
nas plantas atuando principalmente na eliminacdo de EROs (Fatah & Sadek, 2020), participa
da sintese de pigmentos fotossintéticos e crescimento das plantas e melhora as funges
fisioldgicas (ALINIAEIFARD et al., 2016), tais caracteristicas sdo fundamentais, uma vez que
as EROs controlam processos fisioldgicos das plantas, como, divisdo celular e crescimento
radicular (WASZCZAK et al., 2018).
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Ante o0 exposto, objetivou-se com o presente estudo avaliar a eficiéncia fotoquimica das

plantas de goiabeira sob condicdes de estresse hidrico e aplicacdo foliar de acido ascérbico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido durante o periodo de Janeiro a Agosto de 2022 sob
condigdes de casa de vegetacdo, pertencente ao Centro de Tecnologia e Recursos Naturais da
Universidade Federal de Campina Grande, PB, localizado pelas coordenadas locais 07°15°18”’
latitude S, 35°52°28"” de longitude O e altitude média de 550 m.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados, em arranjo fatorial 2
x 4, cujos tratamentos resultaram da combinacdo de dois fatores: duas laminas de agua de
irrigacdo (50 e 100% da evapotranspiracdo real - ETr) e quatro concentracbes de &cido
ascorbico — AA (0; 30; 60 e 90 mM), com trés repeticdes. As concentracBes de acido ascorbico
(AA) foram determinadas de acordo com pesquisa desenvolvida por Shafiq et al. (2014).

Foram utilizados recipientes com capacidade de 200 L adaptados como lisimetros de
drenagem. O preenchimento dos lisimetros foi realizado colocando-se uma camada de 1 kg de
brita tipo zero, seguido de 250 kg de um Neossolo Regolitico (Entisol) de textura franco-
arenosa (profundidade 0-20 cm), devidamente destorroado e proveniente da zona rural do
municipio de Lagoa Seca, PB, cujas caracteristicas quimicas e fisicas (Tabela 1) foram obtidas
conforme Teixeira et al. (2017).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento.

Chemical characteristics

pH H0 oM P K* Na* Ca? Mg?* AR+ HY
. m :
1:2.5 gdm? dmg3 ............................................... CMOlcKG™ oo,
6.5 8.1 79 0.24 0.51 14.90 5.40 0.90
.......... Chemical characteristics............ ceeeeeennee. Physical characteristics........oocoveneee
Particle-size fraction Moisture content
ECee CEC SARse ESP SB \Y (g kg) (dag ka™))
1 (mmol 33.42

dSm? cmol. kg %  cmolckg? % Sand  Silt Clay 1519.5 kPa?

kPal
2.15 21.95 0.16 3.08 21.05 95.89 572.7 100.7 326.6 25.91 12.96

pH — Potencial hidrogenidnico, M.O — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca?* e Mg2* extraidos com KCI 1
M pH 7,0; Na* e K* extraidos utilizando-se NH4OAc 1 M pH 7,0; AlI3*+H* extraidos utilizando-se CaOAc 0,5 M pH 7,0; CEes
- Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; CTC - Capacidade de troca catidnica; RAS - Relacéo de adsorg¢éo de sodio do
extrato de saturagdo.

O consumo de agua das plantas foi determinado a partir do tratamento controle (100% da

ETr), obtidas pela diferenga entre o volume aplicado (Va) e volume drenado na irrigacéo
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anterior (Vd), resultando no volume consumido (Vc), quando multiplicado pelo fator 0,50,
determinou-se as laminas de 50, e 100% da ETr, respectivamente segundo a metodologia
recomendada por (BERNADO et al., 2019). A aplicacdo do &cido se deu através de um
pulverizador costal, aplicando-se via foliar a partir das 17 h de modo a se obter o maior
aproveitamento na absor¢do da solucéo aplicada, isolando as plantas individualmente a fim de
evitar a deriva.

As adubacdes com NPK foram feitas de acordo com Cavalcanti (2008), aplicado com
intervalo de 15 DAT. As adubacGes com micronutrientes foi feita a cada 30 dias com inicio aos
15 dias apds o transplantio (DAT), sendo aplicadas nas faces adaxial e abaxial, com solucdo na
concentracdo de 1,0 g L™ de Dripsol Micro® segundo a recomendacéo do fabricante com
composicdo (1,2% magnésio, 0,85% boro, 3,4% ferro, 4,2% zinco, 3,2% manganés, 0,5% cobre
e 0,06% molibdénio). O controle de plantas daninhas, de pragas e doencas foram feitos de
acordo com a necessidade da cultura.

A cultivar em estudo foi a Cv. Paluma e aos 240 dias apds o transplantio (DAT) foi
determinada a fluorescéncia da clorofila a através da fluorescéncia inicial (FO), fluorescéncia
méaxima (Fm), fluorescéncia variavel (Fv), e eficiéncia quantica do fotossistema Il (Fv/Fm) em
folhas pré-adaptadas ao escuro mediante uso de pingas foliares durante 30 minutos, entre as 7:0
e 10:0 horas da manha, na folha mediana do ramo produtivo intermediario da planta de modo a
garantir que todos os aceptores primeiros estivesse oxidados, ou seja, 0s centros de reagdo
abertos, utilizando-se fluorémetro de pulso modulado modelo OS5p da Opti Science. Nesse
mesmo momento foi determinado o extravasamento de eletrdlitos obtido de acordo com Scotti

Campos et al. (2013), conforme Eq. 2:
%EE = CC—; x 100 )

Em que: % EE - extravasamento de eletrolitos no limbo foliar; Ci - condutividade elétrica
inicial (dS m™); e, Cf - condutividade elétrica final (dS m™).

O teste de F foi aplicado para laminas de irrigacdao (p < 0,05) e andlise de regressao
polinomial linear e quadratica para as concentragdes de acido ascorbico (p < 0,05), utilizando

0 programa estatistico SISVAR-ESAL (FERREIRA, 2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo das laminas de irrigacdo sobre a fluorescéncia inicial (FO)
fluorescéncia maxima (Fm), fluorescéncia variavel (Fv) e eficiéncia quantica do fotossistema
Il (Fv/Fm). As concentragdes de &cido ascorbico influenciaram de forma significativa o
extravasamento de eletrolitos (E%) das plantas de goiabeira cv. Paluma, aos 240 dias ap0s 0
transplantio (Tabela 2). A interacéo entre os fatores (LIXAA) ndo influenciaram de significativa

nenhuma das variaveis analisadas aos 240 DAT.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia pelo teste F, para a fluorescéncia inicial (Fo) fluorescéncia maxima
(Fm), fluorescéncia variavel (Fv), eficiéncia quéntica do fotossistema Il (Fv/Fm) e extravasamento de eletrolitos
(E%) das plantas de goiabeira cv. Paluma irrigadas sob laminas de irrigacdo e aplicacdo exdgena de &cido
ascorbico, aos 240 dias ap6s o transplantio.

Fonte d . Teste F

onte de varlacao Fo Fm Fv Fv/Fm E%
Laminas de irrigacdo (LI) ** ** ** ns ns
Acido ascorbico (AA) ns ns ns ns ok

Regressao Linear ns ns ns ns ns

Regressdo Quadrética ns ns ns ns ns
Interacdo (LI x AA) ns ns ns ns ns
Blocos ns ns ns ns ns
CV (%) 6,68 11,23 14,99 7,74 9,33

**significativo a probabilidade de 0,01 pelo teste F; ns ndo significativo pelo teste F; CV= coeficiente de variacéo.

A florescéncia inicial foi reduzida significativamente com o aumento da lamina de
irrigacdo (Figura 1A). Nota-se maior valor nas plantas receberam lamina de irrigacdo de 50%
da ETr ao comparar com as irrigadas com 100% da ETr observa-se incremento de 6,65%. As
variaveis florescéncia maxima e varidvel (Figuras 1B e 1C) obtiveram os menores valores nas
plantas submetidas a irrigacdo com 50% da ETr, sendo os maiores valores observados na lamina
de 100% da ETr,. O incremento da fluorescéncia inicial pode ser explicado como um indicativo
de dano ocasionado pelo estresse no centro de reacdo do PSII (MELO etal., 2017). Esta reducéo
da florescéncia maxima e florescéncia varidvel pode estar relacionada a deficiéncia de
fotorreducdo no eletro aceptor quinona (QA), consequéncia da inativacdo do FSII o que reduz
o fluxo de elétrons entre os fotossistemas e também a atividade fotoquimica nas folhas (LIMA
et al., 2019). O extravasamento de eletrélitos reduziu de forma linear com o aumento da
concentracdo de &cido ascérbico (Figura 2B), sendo a diminuicdo de 1,07% por incremento
unitario. A reducdo no extravasamento de eletrélitos pode ser explicada pelo papel do acido
ascorbico na protecdo de proteinas e lipideos em plantas submetidas ao estresse hidrico atuando
também na reducdo da producdo de peroxido de hidrogénio tornando a planta tolerante aos
diferentes estresses abioticos (NAZ et al., 2016).
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Meédias seguidas por letras diferentes indicam diferenga significativa entre as 1aminas de dgua pelo teste Tukey (p < 0,05).

Figura 1. Fluorescéncia inicial - FO (A), fluorescéncia maxima — Fm (B), fluorescéncia variavel - Fv (C) e
extravasamento de eletrolitos - E% (D) das plantas de goiabeira cv. Paluma, em funcéo das laminas de irrigacéo e
extravasamento de eletrolitos — E% (D) em funcéo das concentracfes de acido ascérbico, aos 240 dias apds o

transplantio.

CONCLUSOES

Airrigacdo com lamina de 50% da evapotranspiracdo real aumenta a fluorescéncia inicial

e reduz a fluorescéncia méxima e variavel de goiabeira cv. Paluma aos 240 dias apds o

transplantio.

A aplicacdo foliar de concentracbes variando 0 a 90 mM de acido ascérbico reduz o

extravasamento de eletrdlitos no limbo foliar das plantas de goiabeira.
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