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TROCAS GASOSAS E CRESCIMENTO DE PINHEIRA SOB TURNOS DE REGA E
APLICACAO FOLIAR DE PROLINA

Rafaela Aparecida Frazéo Torres?, Francisco Jean da Silva Paiva?, Geovani Soares de Lima®,
Lauriane Almeida dos Anjos Soares*, Francisco Alves da Silva®, Fellype Jonathar Lemos da
Silva®

RESUMO: Objetivou-se avaliar as trocas gasosas e o crescimento de pinheira em funcéo dos
turnos de rega e aplicacdo foliar de prolina em condicdes do semiarido Paraibano. A pesquisa
foi desenvolvida sob condic¢des de campo em S&o Domingos, PB. Foi utilizado o delineamento
de blocos casualizados em esquema fatorial 4 x 2, cujos tratamentos resultaram da combinacéo
de quatro turno de rega (1, 4, 8 e 12 dias) e duas concentracdes de prolina (0 e 10 mM), com
quatro repeticdes, cuja parcela foi constituida de quatro plantas Uteis, perfazendo um total de
128 unidades experimentais. A aplicacdo foliar de 10 mM de prolina ndo influenciou no
didmetro do caule e a condutancia estomatica de plantas de pinheira com o aumento nos turnos
de rega, aos 460 dias apos o transplantio.

PALAVRAS-CHAVE: atenuante, estresse abiotico, frutifera.

GROWTH AND GAS EXCHANGE OF PINE TREE UNDER PROLINE LEAF
APPLICATION AND WATERING SHIFT

ABSTRACT: The objective was to evaluate gas exchange and sugar apple growth as a function
of irrigation shifts and foliar application of proline in semi-arid conditions in Paraiba. The
research was carried out under field conditions in Sdo Domingos, PB. A randomized block

design was used in a 4 x 2 factorial scheme, whose treatments resulted from the combination
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of four irrigation shifts (1, 4, 8 and 12 days) and two concentrations of proline (0 and 10 mM),
with four replications, whose plot consisted of four useful plants, making a total of 128
experimental units. The foliar application of 10 mM of proline did not influence the stem
diameter and the stomatal conductance of sugar apple plants with the increase in watering shifts,
at 460 days after transplanting.

KEYWORDS: mitigating, abiotic stress, fruitful.

INTRODUCAO

A pinheira (Annona squamosa), é originaria das Antilhas e ja se encontra dispersa em
quase todos os continentes. Registados cerca de 29 géneros e 260 espécies no Brasil, a pinheira
recebe destaque pelo alto valor comercial obtido tanto no mercado interno, quanto no mercado
externo (LEMOQOS, 2014).

De acordo com o ultimo Censo Agropecuario (2017), a regido nordeste se destaca na
producédo e comercializagdo da pinha (IBGE, 2023). Contudo, devido as altas temperaturas
aliadas a baixa disponibilidade de agua nessas regides (CABRAL et al., 2019), as plantas
tendem a aumentar as taxas de respiracdo, tornando os processos bioldgicos e metabodlicos
instaveis, causando comprometimento no processo fotossintético, e dificultando a absorcéo de
nutrientes, levando em consideragéo a instabilidade nos processos de translocacdo quando as
plantas estdo submetidas ao estresse (TAIZ et al., 2017).

Em resposta ao déficit hidrico as plantas compensam a perda de pressdo de turgor através
da manutencdo do equilibrio osmético, por meio do acumulo de solutos, como a prolina
(BERGER et al., 2016). A prolina € um aminoacido que atua como osmoprotetor e pode
aumentar a resisténcia ao estresse através da reducdo da desidratacdo dos tecidos devido ao
ajuste osmdtico celular (BANDURSKA et al., 2017; PER et al., 2017).

Neste sentido, objetivou-se com este estudo avaliar as trocas gasosas € 0 crescimento de
plantas de pinheira sob irrigacdo com diferentes turnos de rega e aplicacéo foliar de prolina em

condigdes de semiarido brasileiro.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no periodo de janeiro de 2021 a abril de 2022 sob condigdes
campo na Fazenda Experimental ‘Rolando Enrique Rivas Castellon’, pertencente ao Centro de
Ciéncias Tecnologia Agroalimentar - CCTA da Universidade Federal de Campina Grande -
UFCG, localizado no municipio de Sdo Domingos, Paraiba, PB.

Os tratamentos foram constituidos da combinacao de quatro turnos de rega — TUR (1, 4,
8 e 12 dias) e duas concentracGes de prolina - PRO (0 e 10 mM), distribuidos em blocos ao
acaso, arranjados no esquema fatorial 4 x 2, com quatro repeti¢des, cuja parcela foi constituida
de quatro plantas Uteis, totalizando 128 unidades experimentais. As concentracfes de prolina
foram estabelecidas baseando-se em estudo desenvolvido por Lima et al. (2016).

O preparo do solo foi realizado através de gradagem, visando o destorroamento e
nivelamento do solo, em seguida sendo feita a demarcacao, instalagcdes do sistema de irrigacéo
e posteriormente sendo coletadas amostras de solo na profundidade de 0 a 30 cm.

A semeadura foi realizada em sacolas plasticas com dimensbes de 15 x 20 cm,
preenchidas com uma mistura de 84:15:1 (em base volume) de solo, areia e esterco bovino
curtido, respectivamente. Apos emergéncia das plantulas, foi realizado o desbaste, deixando-
se apenas a planta, mais vigorosa, quando estas obtiveram 10 cm de altura. Posteriormente
realizou-se a abertura das covas manualmente, com auxilio de uma cavadeira, com espa¢amento
de 3 m entre fileiras e 3 m entre plantas. As covas foram de tamanho 40 x 40 x 40 cm.

Apos a abertura das covas, realizou-se a adubagdo com 10 L de esterco bovino e 40, 60 e
60 g planta® de N, P,0s e K0, respectivamente, conforme recomendacio de Silva & Silva
(1997). Ja a adubacao com nitrogénio e potassio foi realizada mensalmente, utilizando-se como
fonte de nitrogénio a ureia (45% de N) e como fonte de potassio o cloreto de potassio (60% de
K20).

Para a concentragdo de prolina a 10 mm L™ foi feita a diluicdo de 1,1376 g L™ desse
aminoacido em agua destilada, sendo aplicada de forma exdgena através de um pulverizador
costal, com um volume de calda médio de 400 mL por planta. A aplicacdo foi feita
quinzenalmente, as 17:00 horas. Para a quebra da tensdo superficial da agua utilizou-se o
produto Haiten® que se trata de um espalhante adesivo néo idnico.

O sistema de irrigacéo utilizado foi de irrigacdo localizada por gotejamento, com tubos
de PVC de 32 mm na linha principal e tubos de polietileno de baixa densidade, de 16 mm nas
linhas laterais com gotejadores de vazdo 10 L h™. Em cada planta foram instalados, dois

gotejadores autocompensantes (modelo GA 10 Grapa), cada um a 15 cm do caule.
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Os efeitos dos distintos tratamentos foram mensurados em dois periodos (298 e 460 dias
apos o transplantio) para o diametro do caule - DC e aos 460 DAP das trocas gasosas, pelas
variaveis de transpiracio - E (mmol H.O m* s™) e condutincia estomatica - gs (mol H2O m2 s
1Y com o auxilio do analisador de gés carbdnico a infravermelho portatil (IRGA), modelo
“LCPro+” da ADC BioScientific Ltda.

Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste F. Nos casos
de significancia, foi realizada analise de regressdo polinomial (p<0,05) para os turnos de rega
utilizando-se do software estatistico SISVAR — ESAL versdo 5.6 (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o resumo da andlise de variancia (Tabela 1), observa-se efeito
significativo da interacdo entre os fatores (TUR x PRO) para todas as variaveis, exceto para a
transpiracdo das plantas de pinheira aos 460 dias ap0s o transplantio. Nota-se também que, ndo

houve diferenca significativa dos efeitos isolados sob a transpiracdo das plantas de pinheira.

Tabela 1. Resumo das analises de variancias referentes ao didmetro do caule aos 298 e 460 dias apds o transplantio,
respectivamente, transpiracdo (E) e condutancia estomética (gs) das plantas de pinheira cultivadas sob diferentes
turnos de rega e aplicacdo foliar de prolina, aos 298 dias apds o transplantio.

Quadrados médios

Fontes de variagéo GL

DC1 DC2 E gs
Turnos de rega (TUR) 3 5,99 4,64 2,20m 0,01m

Regressao Linear 1 0,00m 0,04ns 4,16 0,00

Regressdo Quadratica 1 17,92 13,10 0,16™ 0,01%
Prolina (PRO) 1 0,58" 1,42m 0,17" 0,04
Interacéo (TUR x PRO) 3 29,61 30,19" 1,50 0,03
Blocos 3 5,46 9,23 5,27 0,05
Residuo 21 7,89 9,88 1,52 0,01
CV (%) 8,06 8,21 18,70 30,05

GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variacdo; *significativo em nivel de 0,05 de probabilidade; ** significativo
em nivel de 0,01 de probabilidade; ns néo significativo.

Aos 298 dias apds o transplantio, observa-se que o diametro do caule - DC1 (Figura 1A),
na auséncia de aplicacao de prolina, os dados de ajustaram ao modelo de regressao polinomial,
sendo o maior valor estimado de 37,77 mm, no turno de rega de 7 dias. J& 0 menor valor foi
observado quando as plantas foram submetidas ao turno de rega de um dia (32,17 mm). Nota-
se ainda que, a aplicacdo de prolina na concentracdo de 10 mM, ndo influenciou o DC das

plantas de pinheira em fun¢do dos turnos de rega.
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Figura 1. Diametro do caule (A e B) de plantas de pinheira aos 298 e 460 dias ap6s o transplantio, respectivamente,
e condutancia estomatica - gs (C) das plantas de pinheira em fungdo da interacdo entre os turnos de rega e
concentragdes de prolina aos 460 dias apés o transplantio.

Aos 460 dias ap6s o transplantio, o didmetro do caule das plantas de pinheira, obteve
comportamento inverso ao observado aos 298 DAT. Nota-se que, na auséncia de aplicacdo de
prolina (0 mM), os dados se ajustaram ao modelo de regressao polinomial, em que, 0o maior DC
foi obtido no turno de rega de um dia, equivalente a 40,39 mm, e o menor valor foi estimado
foi de 35,15 mm, no turno de rega de 7 dias (Figura 1B). Plantas que estdo submetidas a
condicBes de estresse hidrico tendem a promover alteragdes fisioldgicas e morfologicas, devido
a diminuicdo na absorcdo de agua, 0 que consequentemente vai afetar o seu crescimento e
desenvolvimento (PELOSO et al., 2017).

Nota-se ainda que, quando se utilizou a prolina na concentracdo de 10 mM, ndo houve
efeito significativo do DC das plantas com incremento nos turnos de rega. Para a condutancia
estomatica — gs, houve efeito significativo para a interacdo entre os tratamentos apenas na
auséncia de aplicacdo de prolina (Figura 1C), em que, os dados se ajustaram ao modelo de
regresso polinomial, sendo o maior valor estimado em 0,530 mol H,0 m2 s, no turno de rega
de um dia. J& o menor valor foi observado no turno de rega de 8 dias, equivalente a 0,289 mol
H.0 m? s, A reducdo na condutancia estomatica com o incremento nos turnos de rega pode
ter sido decorrente da diminuicdo na disponibilidade de &gua, onde, 0 processo que regula a
abertura e fechamento estomaticos, sdo influenciados devido a uma reducdo na taxa
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fotossintética, ocasionando a interrupcao no fluxo de COz para os sitios de carboxilacdo (TAIZ
et. al., 2017)

CONCLUSOES

A aplicacdo foliar de 10 mM de prolina ndo influencia no didmetro do caule e a

condutancia estomatica de plantas de pinheira com 0 aumento nos turnos de rega.
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