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FITOMASSAS DE MUDAS DE GOIABEIRA SOB IRRIGACAO COM AGUAS
SALINAS E PEROXIDO DE HIDROGENIO
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RESUMO: Na regido semiarida do Nordeste brasileiro a salinidade da agua e/ou do solo é um
dos estresses abidticos que restringe o crescimento das plantas. Neste contexto, objetivou-se
avaliar os efeitos da aplicacédo foliar de peroxido de hidrogénio no acimulo de fitomassas e
volume da raiz de mudas de goiabeira irrigadas com aguas salinas. Foi utilizado o delineamento
em blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 4, com trés repeti¢des, sendo cinco niveis de
condutividade elétrica da agua - CEa (0,3; 1,3; 2,3; 3,3 e 4,3 dS m™) e quatro concentragdes de
peréxido de hidrogénio — H20> (0; 25; 50 e 75 uM). A irrigacdo com agua de condutividade
elétrica a partir de 0,3 dS m™* diminuiu o acimulo de fitomassas e 0 volume da raiz das mudas
de goiabeira cv. Paluma, aos 91 dias ap6s a semeadura.

PALAVRAS-CHAVE: Psidium guajava L., salinidade, espécie reativa de oxigénio.

PHYTOMASS OF GUAVA SEEDLINGS UNDER IRRIGATION WITH SALINE
WATER AND HYDROGEN PEROXIDE

ABSTRACT: In the semi-arid region of the Brazilian Northeast, water and/or soil salinity is
one of the abiotic stresses that restrict plant growth. In this context, the objective was to evaluate
the effects of foliar application of hydrogen peroxide on the accumulation of phytomass and

root volume of guava seedlings irrigated with saline water. A randomized block design was
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used, in a 5 x 4 factorial scheme, with three replications, with five levels of electrical
conductivity of water - ECw (0.3; 1.3; 2.3; 3.3 and 4.3 dS m™) and four concentrations of
hydrogen peroxide — H.O, (0; 25; 50 and 75 pM). Irrigation with water of electrical
conductivity from 0.3 dS m™ decreased the accumulation of phytomass and the root volume of
guava seedlings cv. Paluma, 91 days after sowing.

KEYWORDS: Psidium guajava L., salinity, reactive oxygen species

INTRODUCAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) é uma espécie nativa da América tropical distribuida
em todo o territério brasileiro. No ano de 2019, o Brasil produziu em torno de 584.223
toneladas, destacando-se a regido Nordeste, sendo os estados do Pernambuco, Bahia e Cearé os
maiores produtores com producdo de 200.000, 91.900 e 18.300 toneladas, respectivamente
(IBGE, 2020).

Apesar do potencial desta fruta na regidao Nordeste do Brasil, sua producdo ¢ limitada pela
irregularidade das chuvas e pelos altos indices de evapotranspiracdo ao longo do ano, por isso
a irrigacdo é uma pratica indispensavel para seu cultivo de forma continua (MACHADO &
SERRALHEIRO, 2017). Contudo, as fontes hidricas na regido semiarida do Nordeste
comumente apresentam elevadas concentragdes de sais dissolvidos, que prejudicam a producéo
dos cultivos (PAIVA et al., 2016).

O excesso de sais no solo reduz a disponibilidade de agua, além de provocar desequilibrio
nutricional e toxicidade de ions especificos nas plantas a ponto de comprometer os rendimentos
e a qualidade da producéo (TERCEIRO NETO et al., 2013).

Neste contexto, sdo necessarias a ado¢do de estratégias de manejo da salinidade, que
possam reduzir os efeitos deletérios do estresse salino sobre as plantas, fato que pode permitir
a utilizacdo destas aguas pelos agricultores.

Dentre as estratégias, Gondim et al. (2011) destaca a aplicacdo exdgena de peroxido de
hidrogénio como alternativa para induzir a aclimatacdo das plantas ao estresse salino. Neste
sentido, o peroxido de hidrogénio pode induzir a tolerancia das plantas ao estresse salino através
das alteracBes metabolicas (GOHARI et al., 2020), e atividade antioxidante e a reducdo da

peroxidagdo lipidica em folhas e raizes (HOSSAIN et al., 2015).
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Ante 0 exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da aplicagdo
foliar de perdéxido de hidrogénio no acumulo de fitomassas e volume da raiz de mudas de

goiabeira cv. Paluma sob irrigacdo com aguas salinas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o periodo de janeiro a abril de 2022, sob condi¢des
de ambiente protegido (casa de vegetacdo) do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar
(CCTA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), em Pombal, PB, situado pelas
coordenadas geograficas 6°48°16” S, 37°49°15” O e altitude média de 144 m.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, em arranjo fatorial 5 x 4, cujos
tratamentos foram constituidos de cinco niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo —
CEa (0,3; 1,3; 2,3; 3,3 e 4,3 dS m™) e quatro concentragdes de peroxido de hidrogénio — H02
(0, 25, 50 e 75 puM), com trés repeticdes e duas plantas por parcela. Neste estudo foram
utilizadas sementes da cultivar Paluma.

As mudas foram formadas em sacolas de polietileno com dimensdes de 15 x 30 cm,
preenchidas com mistura numa propor¢do de 2:1:1 (em base de volume) de um Neossolo
Regolitico (Entisol - Psamments) de textura franco-arenosa, areia € matéria organica (esterco
bovino curtido). O solo foi proveniente da zona rural do municipio de S&% Domingos, PB,
coletados na profundidade de 0-20 cm. As caracteristicas fisicas e quimicas de solo obtidas

conforme a metodologias de Teixeira et al. (2017) estdo dispostas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento, antes da aplica¢do dos tratamentos.

Caracteristicas quimicas

pHH,0) MO P K* Na* Ca?* Mg?* AR+ H*
(1:2,5) g kg*! (MIKI?D) o CmMOlckg™t ..o
8,53 3,10 77,30 0,56 0,20 5,08 511 0 0
.......... Caracteristicas quimicas............ cerireene e Caracteristicas fisicas....iiien,
CEes CTC RASes PST Fragdo granulométrica (g kg')  Umidade (dag kg?)
(dSm?) cmolc kg? (mmol L1 % Areia Silte Argila 33,42 kPa! 1519,5 kPa?
0,46 10,95 1,02 1,83 775,70 180,90 43,40 12,45 5,00

pH — Potencial hidrogeniénico, MO — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca?* e Mg2* extraidos com KCI 1 M,
pH 7,0; Na* e K* extraidos utilizando-se NHsOAc 1 M, pH 7,0; AI¥*+H* extraidos utilizando-se CaOAc 0,5 M, pH 7,0; CEes
- Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; CTC - Capacidade de troca cationica; RASes - Relagdo de adsor¢do de sodio
do extrato de saturagdo; PST - Percentagem de sodio trocavel; 1,2 referindo o teor de umidade no solo correspondente a
capacidade de campo e ponto de murchamento permanente.

A adubacdo com nitrogénio, fosforo e potassio foi realizada conforme recomendacéo de
Cavalcanti (2008) considerando-se as exigéncias nutricionais da cultura e os teores dos
elementos no solo. Como fonte de nitrogénio foi utilizada a ureia (45% de N) e o fosfato
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monoamonio (50% de P20s e 11% de N), de potassio o sulfato de potassio (50% de K20) e de
fosforo o fosfato monoaménio (50% de P2Os e 11% de N), cujas aplicagdes foram realizadas
quinzenalmente. As adubagdes com micronutrientes foram realizadas semanalmente via foliar,
com inicio aos 10 DAT, aplicando-se 1,0 g L™ de Dripsol Micro® (1,2% magnésio, 0,85%
boro, 3,4% ferro, 4,2% zinco, 3,2% manganés, 0,5% cobre e 0,06% molibdénio).

As concentracOes de perdxido de hidrogénio foram preparadas a partir da diluicdo em
agua destilada. Foram feitas aplicacfes aos 28 e 42 dias ap0s o semeio (DAS), pulverizando-se
de modo a se obter o molhamento completo das folhas, (faces abaxial e adaxial das folhas),
utilizando-se de um borrifador, cujas aplicagdes foram realizadas a partir das 17:00 horas.

Os diferentes niveis de condutividade elétrica da agua foram obtidos a partir da adi¢do de
NaCl, conforme os tratamentos pré-estabelecidos tomando-se, como base, a agua proveniente
do sistema de abastecimento de Pombal-PB (0,3 dS m™), cuja quantidade foi determinada
considerando a relagéo entre a CEa e a concentracdo de sais (RICHARDS, 1954). conforme a
Eq. 1:

Q =10 X CE, (1)
Em que:

C = Soma dos cations (mmolc L™Y); e,

CEa = condutividade elétrica da agua (dS m™)

Antes do semeio, foi determinado o volume de &dgua necessaria para elevar o teor de
umidade do solo até o nivel correspondente a capacidade de campo, aplicando-se &gua de
acordo com os tratamentos estabelecidos. Apds 10 dias da emergéncia (DAE), a irrigacédo foi
realizada, diariamente, as 17 horas, aplicando-se, em cada sacola, o volume correspondente ao

obtido pelo balanco de agua, sendo o volume de agua a ser aplicado determinado pela Eqg. 2:

— (Va_Vd)
Vi= 5 )
Em que:

V1 - volume de 4gua a ser usado no evento de irrigagdo (mL);
Va - volume aplicado no evento de irrigagéo anterior (mL);
Vd - volume drenado no evento de irrigacdo anterior (mL); e,
FL - fracdo de lixiviagédo de 0,10.

Os efeitos dos tratamentos sobre a cultura foram mensurados aos 91 dias ap6s o semeio
pela avaliacdo da fitomassa fresca (caule, folha, raiz, parte aérea e total) com os valores
expressos em g, e pelo volume das raizes (cm®). Para determinacdo das fitomassas fresca de

caule (FFC), folhas (FFF) e raizes (FFR) das plantas de cada tratamento, foram cortadas a parte
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aérea (caule e folhas) e as raizes, e acondicionadas em sacos de papel, em seguida o material
foi levado para o laboratorio onde foi pesado em balanca de precisdo anotando-se a massa (Q).
Mediante o somatorio das fitomassas fresca de caule e folha obteve-se a fitomassa fresca da
parte aérea (FFPA), e através do somatdrio das fitomassas frescas de caule, folha e raizes
obteve-se a fitomassa fresca total (FFT). Ja o volume das raizes (VR) foi mensurado em cilindro
graduado contendo um volume conhecido de agua. A diferenca entre as duas leituras forneceu
diretamente o volume das raizes por unidade de equivaléncia (1 mL = 1 cm?3).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, pelo teste F em nivel de 0,05
e 0,01 de probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se analise de regressdo polinomial
para 0s niveis de condutividade elétrica da agua e concentracBes de peroxido de hidrogénio,
utilizando-se do software SISVAR versdo 5.7 (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenga significativa dos niveis de salinidade da agua (CEa) (p < 0,01) para
fitomassas frescas de caule (FSC), folhas (FSF), raizes (FSR), parte aérea (FFPA), total (FFT),
e volume das raizes (VR) (Tabela 2). As concentragdes de peroxido de hidrogénio (H20z), bem
como a interacdo entre os fatores (CEa x H>0.) estudados, ndo afetaram de forma significativa

nenhuma das variaveis analisadas, aos 91 dias ap0s a semeio.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para fitomassas frescas de caule (FFC), folhas (FFF), raizes (FFR), parte
aérea (FFPA), total (FFT), e volume das raizes (VR) de mudas de goiabeira cultivadas sob diferentes
condutividades elétricas da 4gua (CEa) de irrigacdo e aplicagdo exdgena de peroxido de hidrogénio (H202) aos 91
dias ap6s a semeadura (DAS).

Fonte de variagéo G Quadrados medios
|  FFC FFF FFR  FFPA FFT VR
228,03" 410,79 55,62™

Condutividades elétricas da &gua

(CEa) 4 44307 72257 28,92

A 1 170,24" 275,21" 111,49 878,36" 1615,75° 130,20"
Regressao Linear 1 N . . . * N
Regressdo Quadratica 1 0,24 514" 2,00 3,12 10,13 65,62
Perdxido de hidrogénio (H20,) 3 080" 290 331" 6,49 19,00™  9,44™
Regressdo Linear 1 1,59~ 218" 322 751" 2058 0,33™
Regressdo Quadratica 1 0,28 141~ 0,95"™ 2,98™ 7,31 6,66

ns ns ns

Interagéo (CEa x H,0,) ; 3,67 949" 985 23,70 49.45 2,84
Blocos 2 18,24™ 6582 2,06™ 152,:96 15473° 541
Residuo g 3,17 9,25 6,00 21,64 3745 3,22

CV (%) 26,74 26,51 3549 2565 24,44 29,12
**significativo a 0,01 de probabilidade; *significativo a 0,05 de probabilidade; ns nédo significativo.
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A irrigacdo com 4guas salinas afetou significativamente as varidveis de fitomassa fresca

das mudas de goiabeira Paluma, aos 91 DAS. O incremento salino da agua de irrigacdo
diminuiu a FFC, FFPA e FFT (Figura 1A, D e E) das plantas em 12,67; 11,10; e 10,95,

respectivamente, por aumento unitario da condutividade elétrica da &gua. Comparando-se as

plantas irrigadas com agua de 4,3 dS m™ em relagéo as submetidas a CEa de 0,3 dS m?, verifica-
se diminuicdo na FFC, FFPA e FFT de 52,67; 45,96; e 45,31% respectivamente.
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Figura 1. Fitomassa fresca do caule — FFC (A), fitomassa fresca da folha — FFF (B), fitomassa fresca da raiz —
FFR (C), fitomassa fresca da parte aérea — FFPA (D), fitomassa fresca total — FFT (E) e volume da raiz — VR (F)
de mudas de goiabeira, em fungdo dos niveis de salinidades da agua de irrigacdo (CEa) de, aos 91 dias apds 0
semeio.



VIl Inovagri International Meeting e XXXII CONIRD, 2023

Japaraas FFF, FFR e VR (Figura 1B, C e F), observa-se que os valores maximos obtendo-
se o estimados para FFF, FFR e VR (14,15 g por planta; 8,60 g por planta; e 9,49 cm?
respectivamente) foram obtidos nas plantas irrigadas com agua de 0,3 dS m™, a partir desse
nivel ocorreram acentuadas reducgdes nas respectivas variaveis.

A reducgdo no acumulo de fitomassas e do volume da raiz estéo relacionadas aos efeitos
deletérios do estresse salino (efeitos osméticos e idnicos) que reduz a capacidade das plantas
absorverem &gua e nutrientes, causando, de imediato, interferéncia nos processos de
assimilacdo de COg, de translocacao de carboidratos para tecidos drenos e no desvio de fontes
de energia para outros processos, tais como: ajustamento osmético, sintese de solutos
compativeis, reparo de danos causados pela salinidade e manutencédo dos processos metabolicos
basicos (SOUZA et al., 2016; LIMA et al., 2020). Dessa maneira, haverd menor absorcao de
agua e nutrientes, consequentemente, reducdo no acimulo fitomassas das plantas (SOUTO et
al., 2013; SOUZA et al., 2016).

CONCLUSOES

A irrigacdo com &gua de condutividade elétrica da agua de irrigacdo a partir de 0,3 dS m"
L diminui o acimulo de fitomassas e 0 volume da raiz das mudas de goiabeira cv. Paluma, aos

91 dias ap0s a semeadura.
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