XXXI1 CONIRD

InGvagri

International Meeting 2023

TROCAS GASOSAS EM CAJUEIRO ANAO EM FUNCAO DA COMPOSICAO
SALINA DA AGUA DE IRRIGACAO
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RESUMO: A baixa disponibilidade hidrica do semiarido nordestino e a presenca elevada de
sais nas aguas tem se tornado um problema para expansdo da agricultura na regido, sendo
necessaria adocao de estratégias para garantir a producado agricola, como o uso de agua salinas.
Entretanto, a concentracdo de sais na dgua pode causar reducdes significativas na morfologia e
fisiologia das plantas. Neste contexto, objetivou-se avaliar os efeitos da composic¢éo salina da
agua de irrigacdo e dos niveis de condutividade elétrica dessa agua sobre os parametros de
trocas gasosas em plantas jovens de cajueiro ando, genotipo CCP 06. O experimento foi
conduzido na Embrapa Agroindustria Tropical, localizada no municipio de Fortaleza, Ceara.
Os tratamentos foram dispostos em blocos ao acaso em arranjo fatorial 4 x 3, referentes a quatro
niveis de salinidade da agua de irrigacdo (CEa de 0,5; 1,5; 3,0 e 4,5 dS m™) e trés tipos de sais
usados na composicao da agua (NaCl, CaCl; e K2SQO4), com quatro repeticdes e cinco plantas
por parcela. Foram mensuradas as variaveis de fotossintese liquida, condutancia estomatica e
transpiracdo. As trocas gasosas analisadas aos 15 e 45 DAT responderam significativamente,
com reducdo linear frente aos niveis crescentes de salinidade da dgua de irrigacdo, entretanto,
ndo foram influenciadas pela composicéo salina da agua. Aos 45 DAT as plantas apresentaram
uma leve aclimatacéo ao estresse. N&o houve interagéo entre os tratamentos.
PALAVRAS-CHAVE: Anacardium occidentale L., salinidade, fotossintese.
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GAS EXCHANGE IN DWARF CASHEW DUE SALINE COMPOSITION OF
IRRIGATION WATER

ABSTRACT: The low water availability in the northeastern semi-arid region and the high
presence of salts in the water have become a problem for the expansion of agriculture in the
region, requiring the adoption of strategies to guarantee agricultural production, such as the
saline water use. However, the concentration of salts in water can cause significant reductions
in plant morphology and physiology. In this context, the objective was to evaluate the effects
of saline composition of irrigation water and the levels of electrical conductivity of this water
on the parameters of gas exchange in young plants of dwarf cashew trees, genotype CCP 06.
The experiment was conducted at Embrapa Tropical Agroindustry, located in the city of
Fortaleza, Ceard. The treatments were arranged in randomized blocks in a 4 x 3 factorial
arrangement, referring to four irrigation water salinity levels (ECw of 0.5; 1.5; 3.0 and 4.5 dS
m™) and three types of salts used in the composition of the water (NaCl, CaClz and K2SO4),
with four replicates and five plants per plot. The variables of net photosynthesis, stomatal
conductance and transpiration were measured. The gas exchanges analyzed at 15 and 45 DAT
responded significantly, with a linear reduction in the face of increasing salinity levels of the
irrigation water, However, they were not influenced by the saline composition of the water. At
45 DAT, the plants showed a slight acclimatization to stress. There was no interaction between
treatments.

KEYWORDS: Anacardium occidentale L., salinity, phtosynthesis.

INTRODUCAO

O cajueiro (Anacardium occidentale L.), planta frutifera nativa do Brasil, ¢ amplamente
cultivada na regido semiérida do Nordeste devido sua adaptacao as condigdes edafocliméticas
da regido, sendo uma importante fonte de emprego e renda (ARAUJO et al., 2014; PAIVA,
2018; SERRANO & PESSOA, 2016). Segundo o IBGE (2022), o Nordeste € a maior regido
produtora de castanha do pais responsavel por 99,4% da producdo nacional (145,7 mil
toneladas), sendo os principais estados produtores o Ceara (95.758 t), Piaui (21.674 t) e Rio
Grande do Norte (18.169 t).

Apesar do sucesso da cajucultura no Nordeste, a regido semiarida nordestina €

caracterizada por apresentar, na maior parte do ano, elevadas taxas de evapotranspiracéo e
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baixos indices pluviométricos, onde o uso da irrigacao se torna recomendavel para a exploracdo
agricola (PAIVA, 2020). Entretanto, grande parte da dgua disponivel para irrigacao na regiao
apresenta elevada concentragédo de sais (DALCHIAVON et al., 2016), que tende a restringir o
crescimento e/ou desenvolvimento das plantas (BAATH et al., 2017; ALHARBY et al., 2018).
Assim, 0 uso racional de aguas salinas se torna uma alternativa interessante para garantir a
producdo agricola e a expansao de areas irrigadas.

Na literatura, ha diversos relatos de que aguas salinas, classificadas como inadequadas
para irrigacdo, podem ser usadas na irrigagdo de diversas culturas, desde que utilizados
materiais genéticos, sistemas de producdo e manejo adequados (RHOADES et al., 2000).
Contudo, a utilizacdo de forma inadequada pode causar reducdes significativas na morfologia
e fisiologia das plantas (LIMA et al., 2022), pois 0 excesso de sais pode causar modificacGes
morfoldgicas, estruturais e metabdlicas nas plantas (LIMA et al., 2016; SOUZA et al., 2017;
LIMA et al., 2018) devido a reducdo do potencial hidrico da solucdo do solo, e/ou devido ao
acimulo excessivo de ions nos tecidos vegetais, podendo causar toxicidade iénica e/ou
desequilibrio na absorcao de nutrientes (ARAUJO et al., 2014; DIAS et al., 2019; ZHU et al.,
2019; LIMA et al., 2021).

O efeito do estresse salino sobre as culturas ocorre de formas distintas, onde os efeitos
deletérios as plantas variam com o genétipo, estadio fenoldgico das plantas, da natureza i6nica
da agua, da intensidade e duracdo do estresse, manejo cultural, irrigacdo, das condicdes
edafoclimaticas, entre outros (ALVARENGA et al., 2019; LIMA et al., 2019). O cajueiro, por
exemplo, mesmo apresentando adaptacdo as condi¢cdes edafoclimaticas da regido Nordeste,
apresenta tolerancia moderada a salinidade em sua fase adulta (AMORIM et al., 2010;
SUASSUNA et al., 2016), sendo severamente afetado na fase de germinacdo (VOIGT et al.,
2009), crescimento inicial (LIMA et al., 2020a; LIMA et al., 2020b; SOUZA et al., 2021) e na
fase de pos-enxertia (BEZERRA et al., 2002; CARNEIRO et al., 2012). Assim, ao passo que
as aguas salinas sdo uma importante fonte para a agricultura, também constituem um sério
problema, evidenciando a necessidade de estudos e adocéo de estratégias que possibilitem uma
producdo satisfatéria da cultura mesmo em ambientes sob altas concentragfes de sais e de
diferentes composic@es idnicas da agua (LIMA et al., 2019).

Embora existam pesquisas desenvolvidas com cajueiro sob irrigacdo com aguas salinas,
sd0 escassos 0s estudos avaliando a composicéo (natureza) idnica da irrigagdo sobre o cultivo
de plantas jovens de cajueiro ando. Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito da concentracdo e da composicdo salina da agua de irrigacdo sobre os parametros de

trocas gasosas no cajueiro anao (clone CCP 06).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido (telado) na area experimental da
Embrapa Agroindustria Tropical, no municipio de Fortaleza, Ceard, Brasil (3°43’ S; 38°32° W
e 19,6 m de altitude), no segundo semestre de 2022. O clima da regido, segundo a classificacéo
de Ko6ppen, ¢ do tipo Aw’ (clima tropical chuvoso), caracterizado como quente e sub-Umido,
com temperatura média de 26,7°C e precipitacdo média anual de 1042 mm (CLIMATE DATE,
2021). Durante o experimento, as condi¢cbes meteoroldgicas foram monitoradas dentro do
telado por um data-logger da marca Instrutherm (modelo HT-500), que coletava dados de
temperatura e umidade relativa do ar a cada 30 minutos (Figura 1). A temperatura e a umidade
relativa do ar média dos meses do experimento foram de 30,6°C e 64,3%, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso (DBC), em arranjo fatorial
4 x 3, com quatro repeticdes e cinco plantas por parcela. Os tratamentos consistiam na
combinacdo entre dois fatores: quatro niveis de salinidade da agua de irrigacdo, com
condutividade elétrica da agua (CEa) de 0,5, 1,5, 3,0 e 4,5 dS m%; e trés tipos de sais usados na

composicdo da agua (NaCl, CaCl; e K2S0Os).
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Figura 1. Dados de temperatura e umidade relativa do ar dentro da casa de vegetagdo durante o periodo
experimental (agosto a outubro de 2022).

O preparo das aguas salinas empregadas nos tratamentos foi realizado mediante adi¢ao
de sais de cloreto de s6dio (NaCl) ou cloreto de calcio (CaCl2.2H.0) ou sulfato de potassio
(K2S04), de acordo com o tratamento almejado, na 4gua de abastecimento local (CEa de 0,42
dS m™), obedecendo-se a relacéo entre CEa e a concentracio dos sais (mmolc L = CE x 10)
proposta por Rhoades et al. (2000).

Foram utilizadas mudas de cajueiro ando, genétipo CCP 06, produzidas a partir de

sementes (castanhas) obtidas dos jardins clonais do Campo Experimental de Pacajus da
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Embrapa Agroindastria Tropical (EMBRAPA-CNPAT). As castanhas selecionadas foram
desinfetadas em solucdo de hipoclorito de sodio a 5% (v/v) por 10 min, lavadas em agua
corrente e semeadas em tubetes com capacidade de 288 cm? contendo o substrato comercial
Turfa Fértil®.

Para o plantio, a umidade do substrato foi mantida proxima a capacidade de campo e a
semeadura foi realizada inserindo uma castanha por tubete, na posicao vertical com base voltada
para cima (ponto de insercao da castanha ao peddnculo), na profundidade de aproximadamente
1 cm de solo acima da castanha, conforme recomendac¢des da EMBRAPA-CNPAT. A aplicacao
dos tratamentos ocorreu 15 dias ap6s a emergéncia das plantulas (DAE) e durou 45 dias, sendo
realizado aplicacdo diaria de 50 mL de solucdo, por tubete, de acordo com o tratamento. O
controle fitossanitario foi realizado sempre que necessario.

Aos 15 e 45 apo6s a aplicacdo dos tratamentos (DAT), foram mensuradas as taxas de
fotossintese liquida (A), transpiracdo (E) e condutancia estomaética (gs) utilizando-se um
analisador portatil de gas no infravermelho — IRGA (modelo LCi, ADC, BioScientific,
Inglaterra). As leituras foram realizadas no periodo de 8:00 as 10:00 horas da manha, em uma
folha madura e completamente expandida, usando uma fonte de luz artificial com intensidade
de 1200 pumol fétons m2 s, temperatura, umidade e CO2 ambientes.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) pelo teste F ao
nivel de 1 e 5% de probabilidade, e quando significativos, os tratamentos qualitativos (tipo de
sal) foram submetidos ao teste de Tukey a 5% de probabilidade para compara¢do de médias, e
os tratamentos quantitativos (niveis de salinidade da agua de irrigacdo) submetidos a analise de
regressdo. As analises estatisticas foram realizadas utilizando o software SISVAR versdo 5.7
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis de trocas gasosas analisadas aos 15 e 45 DAT responderam
significativamente aos niveis crescentes de salinidade da dgua de irrigacéo (S) ao nivel de 1%
de probabilidade pelo teste F. Contudo, ndo houve influéncia significativa da composi¢éo salina
da agua de irrigagdo (T) sobre os parametros analisados, tampouco houve interacdo entre 0s
tratamentos (S) x (T) (p > 0,05) (Tabela 1).



R. L. G. Bastos et al.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para os dados de fotossintese (A), transpiracdo (E) e condutancia
estomatica (gs) de plantas jovens de cajueiro ando (CCP 06), aos 15, 30 e 45 DAT, irrigadas com aguas de
diferentes composices salinas (NaCl, CaCl, ou K2SO4) em niveis crescentes de salinidade (0,5; 1,5; 3,0 e 4,5 dS
m).

Quadrados médios
FV GL 15 DAT 45 DAT
A E gs A E gs
Sal (T) 2 1,53 0,37" 0,00013" 1,27 0,52" 0,00027"
CEa (S) 3 33,65™ 3,35™ 0,00413™ 26,99 2,25™ 0,00692™
TxS 6 4,85 0,42" 0,00063" 1,63 0,16 0,00018"
Blocos 3 3,13™ 517" 0,00059" 7,22" 2,38™ 0,00233"
Residuo 33 4,54 0,47 0,00067 2,37 0,28 0,00072
CV (%) 27,3 22,3 31,4 18,8 19,5 27,8

FV = fonte de variacdo; GL = grau de liberdade; CV = coeficiente de variagéo; "™ ndo significativo; ** e * significativoa 1 e
5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

Sabe-se que dentre os principais processos afetados de forma imediata pela salinidade,
destacam-se o crescimento celular e a fotossintese (CHAVES et al., 2009; SANTOS et al.,
2020) e aos 15 e aos 45 DAT, a fotossintese (A) das plantas mostraram um decréscimo
significativo com o aumento do nivel de salinidade da agua de irrigacdo, onde as plantas
irrigadas com o nivel de salinidade mais baixo (0,5 dS m™) apresentaram os maiores valores de
fotossintese liquida (9,96 e 9,65 umol CO, m™ s, respectivamente aos 15 e 45 DAT) e um
decréscimo de 9,6% e 7,8%, respectivamente aos 15 e 45 DAT, por cada dS m™* de aumento da
condutividade elétrica da agua de irrigacdo (Figura 2A).

O mesmo comportamento é observado para transpiracdo (E), com reducdo de 8,1% e
6,7% de transpiracdo, respectivamente aos 15 e 45 DAT e para a condutancia estomatica (gs),
que foi reduzida em 10,1% e 9,9%, respectivamente aos 15 e 45 DAT, para cada unidade de
aumento (em dS m™) da condutividade elétrica da agua de irrigagdo. De modo geral, quando
comparadas ao tratamento com CEa de 0,5 dS m™, as mudas irrigadas com o nivel mais alto de
salinidade (4,5 dS m™) reduziram mais de 30% a fotossintese (A) e a condutancia estomatica
(gs) aos 15 e 45 DAT. Ja a transpiracgdo (E) foi reduzida em 32,4% e 26,8% aos 15 e 45 DAT,
respectivamente (Figura 2B).

Os resultados mostram, que independente do tipo de sal empregado, a elevacdo da
salinidade reduziu a fotossintese das plantas de cajueiro ando, principalmente em virtude do
fechamento estomaético e consequente menor incorporacao de CO2 atmosférico. Por outro lado,
aos 45 DAT, as plantas mantidas no mais elevado nivel de salinidade mantiveram as taxas de
A e de gs semelhante aos observados aos 15 DAT, o0 que sugere uma possivel aclimatacdo das

plantas ao estresse salino.
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Figura 2. A. Fotossintese (A), B. transpiracdo (E) e C. condutancia estomética (gs) de plantas jovens de cajueiro
ando, gendtipo CCP 06, aos 15 e 45 DAT, irrigadas com aguas de diferentes composices salinas (NaCl, CaCl; ou
K2S04) em niveis crescentes de salinidade (0,5, 1,5, 3,0 € 4,5 dS m™).

Os resultados deste experimento corroboram com os obtidos por Aradujo et al. (2020), em
que as trocas gasosas do porta-enxerto de cajueiro CCP 06 foram reduzidas em mais de 30%,
quando se comparou o nivel mais elevado de salinidade (3,1 dS m™) com a CEa de 0,3 dS m™.
Araljo (2013), Sousa et al. (2010) e Bezerra et al. (2003) também constataram reducdo nos
parametros de trocas gasosas em funcdo do aumento da condutividade elétrica da agua de
irrigacdo. Contudo, os dados divergem dos obtidos por Amorim et al. (2010), que trabalhando
com plantas adultas de cajueiro ando observaram que os tratamentos salinos ndo afetaram a taxa
fotossintética, mostrando que para o cajueiro ando, plantas adultas apresentam maior tolerancia

a0 estresse salino para esse processo.

CONCLUSOES

As trocas gasosas das plantas de cajueiro ando aos 15 e 45 DAT foram afetadas
negativamente pelos niveis crescentes de salinidade da agua de irrigacdo, sem, contudo, haver
influéncia da composicdo salina da agua. Aos 45 DAT as plantas apresentaram uma leve

aclimatacao ao estresse.



R. L. G. Bastos et al.

AGRADECIMENTOS

Programa Cientista-chefe em Agricultura do Estado do Ceard (Convénio 14/2022
SDE/ADECE/FUNCAP e Processo 08126425/2020/FUNCAP) pela concessédo de bolsas de
inovacao e pelo suporte financeiro para a realizagdo da pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALHARBY, H. F.; COLMER, T. D.; BARRETT-LENNARD, E. G. Salinization of the soil
solution decreases the further accumulation of salt in the root zone of the halophyte Atriplex
nummularia Lindl. growing above shallow saline groundwater. Plant, Cell & Environ., v. 41,
n. 1, p. 99-110, 2018.

ALVARENGA, C.F. S,; SILVA, E. M.; NOBRE, R. G.; GHEYI, H. R.; LIMA, G. S,; SILVA,
L. A. Morfofisiologia de aceroleira irrigada com aguas salinas sob combinacdes de doses de

nitrogénio e potassio. Revista de Ciéncia Agrarias, Lisboa, v. 42, n. 1, p. 194-205, 20109.

AMORIM, A. V.; GOMES FILHO, E.; BEZERRA, M. A.; PRISCO, J. T.; LACERDA, C. F.
Respostas fisiologicas de plantas adultas de cajueiro-ando precoce a salinidade. Revista
Ciéncia Agronémica, Fortaleza, v. 41, n. 1, p. 113-121, 2010.

ARAUJO, E. B. G.; NOBRE, R. G.; SOUZA, L. de P.; FATIMA, R. T. de; ARAUJO, S.C. A ;
OLIVEIRA, S. G. de. Fisiologia e fitomassa de porta-enxerto de cajueiro sob aguas salinizadas
e adubacgdo orgénica. Revista em Agronegocio e Meio Ambiente, Maringa, v. 13, n. 3, p.
1001-1017, 2020.

ARAUJO, L. F. DE. Desenvolvimento e trocas gasosas de plantas de cajueiro ano precoce
sob irrigacdo salina em neossolo quartzarénico. 2013. 116 f. Dissertacdo (Mestrado em

Engenharia Agricola) - Universidade Federal do Ceard, Fortaleza.

ARAUJO, L. F.; LIMA, R. E. M.; COSTA, L. de O.; SILVEIRA, E. M. de C.; BEZERRA, M.
A. Alocacdo de ions e crescimento de plantas de cajueiro ando-precoce irrigadas com agua
salina no campo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 18,
(Suplemento), p. 34-38, 2014.



VIl Inovagri International Meeting e XXXII CONIRD, 2023

BAATH, G. S.; SHUKLA, M. K.; BOSLAND, P. W.; STEINER, R. L.; WALKER, S. J.
Irrigation water salinity influences at various growth stages of Capsicum annuum. Agricultural
Water Management, v. 179, p. 246-253, 2017.

BEZERRA, I. L.; GHEYI, H. R.; FERNANDES, P. D.; SANTOS, F. J. de S.; GURGEL, M.
T.; NOBRE, R. G. Germinacdo, formagdo de porta-enxertos e enxertia de cajueiro anédo
precoce, sob estresse salino. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 6,
n. 3, p. 420-424, 2002.

BEZERRA, M. A.; OLIVEIRA, R. A.; LACERDA, C. F.; PRISCO, J. T.; GOMES FILHO, E.
Fotossintese de Plantas de Cajueiro-Ando Precoce Submetidas ao Estresse Salino. Proceedings

Interamerican Society For Tropical Horticultural, Flérida, v. 47, p. 149-152, 2003.

CARNEIRO, P. T.; FERNANDES, P. D.; GHEYI, H. R.; SOARES, F. A. L.; SANTOS, M. A.
L.; FEITOZA, L. A. T. F. Evapotranspiracdo do cajueiro ando precoce sob estresse salino em
diferentes fases fenologicas. Irriga, Edi¢do Especial, p. 351-367, 2012,

CHAVES, M. M.; FLEXAS, J.; PINHEIRO, C. Photosynthesis under drought and salt stress:
regulation mechanisms from whole plant to cell. Annals of Botany, Oxford, v. 103, n.4, p. 551-
560, 2009.

DALCHIAVON, F. C.; NEVES, G.; HAGA, K. I. Efeito de stress salino em sementes de
Phaseolus vulgaris. Revista de Ciéncias Agrarias, v. 39, n. 3, p. 404-412, 2016.

DIAS, A. S,; LIMA, G. S.; PINHEIRO, F. W. A.; GHEYI, H. R.; SOARES, L. A. dos A. Gas
exchanges, quantum yield and photosynthetic pigments of west indian cherry under salt stress

and potassium fertilization. Revista Caatinga, v. 32, n. 2, p. 429-439, 2019.

FERREIRA, D. F. Sisvar: um sistema computacional de andlise estatistica. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 35, n. 6, p. 1039-1042, 2011.

IBGE. Producdo Agricola Municipal — Disponivel - site IBGE. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/cgi-bin/prtabi>. Acesso em: 8 mai. 2023.

LIMA, G. S.; DIAS, A. S.; GHEYI, H. R.; SOARES, L. A. DOS A.; ANDRADE, E. M. G.
Saline water irrigation and nitrogen fertilization on the cultivation of colored fiber cotton.
Revista Caatinga, Mossoro, v. 31, n. 1, p. 151-160, 2018.

LIMA, G. S.; GHEYI, H. R.; NOBRE, R. G.; SOARES, L. A. DOS A.; SANTOS, J. B. Cell
damage, water status and gas exchanges in castor bean as affected by cationic composition of
water. Revista Caatinga, v. 32, n. 2, p. 482-492, 2019.



R. L. G. Bastos et al.

LIMA, G. S.; PINHEIRO, F. W. A.; GHEYI, H. R.; SOARES, L. A. dos A.; SOUSA, P. F. do
N.; FERNANDES, P. D. Saline water irrigation strategies and potassium fertilization on
physiology and fruit production of yellow passion fruit. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v. 26, n. 3, p. 180-189, 2022.

LIMA, G. S.; SANTOS, J. B.; SOARES, L. A. dos A.; GHEYI, H. R.; NOBRE, R. G,
PEREIRA, R. F. Irrigacdo com aguas salinas e aplicacdo de prolina foliar em cultivo de

pimentdo ‘All Big’. Comunicata Scientiae, v. 7, n. 4, p. 513-522, 2016.

LIMA, G. S.; SILVA, J. B.; SOARES, L. A. dos A.; GHEYI, H. R.; NOBRE, R. G.; SOUZA,
L. de P. Physiological indices and phytomass partition in precocious dwarf cashew clones

irrigated with saline waters. Comunicata Scientiae, v. 11, n. 1, e 3196, 2020b.

LIMA, G. S,; SILVA, J. B.; SOUZA, L. de P.; NOBRE, R. G.; SOARES, L. A. dos A.; GHEY],
H. R. Tolerance of precocious dwarf cashew clones to salt stress during rootstock formation
stage. Revista Brasileira de Engenharia Agricolae Ambiental, v. 24, n. 7, p. 474-481, 2020a.

PAIVA, F.J. DA S. Desempenho agronémico do maracujazeiro-amarelo sob irrigacdo com
aguas de diferentes naturezas catiénicas. 2020. 97f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia

Agricola) - Universidade Federal de Campina Grande.

PAIVA, T. F. P. Desenvolvimento de plantulas de cajueiro ando sob diferentes niveis de
adubacdo e submetidas a diferentes niveis de salinidade. 2018. 97f. Dissertagdo (Mestrado

em Engenharia Agricola) - Universidade Federal do Ceard, Fortaleza.

RHOADES, J. D.; KANDIAH, A.; MASHALLI, A. M. Uso de aguas salinas para producao
agricola. Campina Grande: UFPB: FAO, 2000. 117 p. (Papeis Irrigacdo e Drenagem, 48).

SERRANO, L. A. L.; PESSOA, P. F. A. P. Aspectos econdmicos da cultura do cajueiro. In:
SERRANO, L. A. L. (org.). Sistema de Producdo do Caju. 2. ed. Brasilia: Embrapa
Informacéo Tecnoldgica. 2016. p. 2-10.

SOUSA, A. B. O.; BEZERRA, M. A,; FARIAS, F. C.; LACERDA, C. F. Trocas gasosas de
plantulas de cajueiro comum sob estresse salino. In: XXI Congresso Brasileiro de
Fruticultura, 2010, Natal. XXI Congresso Brasileiro de Fruticultura, 2010.

SOUZA, L. DE P.; NOBRE, R. G.; GHEYI, H. R.; FATIMA, R. T.; LIMA, G. S.; DINIZ, G.
L. indices fisiologicos e crescimento de porta-enxertos de cajueiro sob estresse salino e

concentragOes de prolina. Irriga, v.1, n.1, p. 169-183, 2021.

10



VIl Inovagri International Meeting e XXXII CONIRD, 2023

SOUZA, L. DE P.; NOBRE, R. G,; SILVA, E. M.; GHEYI, H. R.; SOARES, L. A. DOS A.
Producéo de porta-enxerto de goiabeira cultivado com aguas de diferentes salinidades e doses

de nitrogénio. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 48, n. 4, p. 596-604, 2017.

SUASSUNA, C. F.; FERREIRA, N. M.; SA, F. V. DA S.; BERTINO, A. M. P.; MESQUITA,
E. F.; PAIVA E. P.; BERTINO, A. M. P. Substratos e ambientes para produgdo de mudas de
cajueiro ando precoce. Agrarian, v. 9, n. 33, p. 197-209, 2016.

VOIGT, E. L.; ALMEIDA, T. D.; CHAGAS, R. M.; PONTE, L. F. A; VIEGAS, R. A;
SILVEIRA, J. A. G. Source-sink regulation of cotyledonary reserve mobilization during
cashew (Anarcadium occidentale) seedling establishment under NaCl salinity. Journal of
Plant Physiology, v. 166, n. 4, p. 80-89, 2009.

ZHU, G.; AN, L.; JIAO, X.; CHEN, X.; ZHOU, G.; MCLAUGHLIN, N. Effects of gibberellic
acid on water uptake and germination of sweet sorghum seeds under salinity stress. Chilean

journal of agricultural research. v. 79, n. 3, Chillan, 2019.

11



