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PLANEJAMENTO DA AGRICULTURA IRRIGADA EM ASSENTAMENTOS DO
INCRA NO ESTADO DE GOIAS VIA BALANCO HIDRICO CLIMATOLOGICO
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RESUMO: O balan¢o hidrico climatologico é calculado com base em dados climéticos
coletados ao longo do tempo, como a precipitacdo média mensal ou anual, a evaporacao
potencial (que é a quantidade de agua que seria evaporada se houvesse agua suficiente no solo)
e 0 escoamento superficial (que é a dgua que escoa na superficie do solo). Esses dados s&o
combinados para determinar a quantidade de agua que é adicionada (precipitacdo) e subtraida
(evaporacdo e escoamento) do sistema em um determinado periodo. Objetivou-se com esse
trabalho calcular o balango hidrico climatologico (BHC) mensal do Bioma Cerrado. Para
elaboracdo do mapa de BHC utilizou-se de dados da temperatura e precipitacdo média mensal
referente ao periodo de 2020 a 2021, com auxilio do software Rstudio®. As maiores taxas de
armazenamento de agua no solo, foram nos meses de dezembro a abril, favorecendo a formacéo
do excedente hidrico. O periodo de deficiéncia hidrica ocorreu entre os meses de julho a
outubro, no qual foram identificadas as menores taxas de armazenamento de &gua.
PALAVRAS-CHAVE: disponibilidade hidrica, excedente hidrico, clima.

IRRIGATED AGRICULTURE PLANNING IN INCRA SETTLEMENTS VIA
CLIMATOLOGICAL WATER BALANCE

ABSTRACT: The climatological water balance is calculated based on climate data collected
over time, such as average monthly or annual precipitation, potential evaporation (which is the
amount of water that would be evaporated if there was enough water in the soil), and surface
runoff (which is water that flows on the surface of the soil). This data is combined to determine
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the amount of water that is added (precipitation) and subtracted (evaporation and runoff) from
the system in a given period. The objective of this work was to calculate the monthly
climatological water balance (BHC) of the Cerrado Biome. To prepare the BHC map, we used
data on temperature and average monthly precipitation for the period from 2020 to 2021, with
the aid of the Rstudio software®. The highest rates of water storage in the soil were in the
months of February to April, favoring the formation of the water surplus. The period of water
deficiency occurred between the months of July and October, in which the lowest rates of water
storage were identified.

KEYWORDS: water availability, water surplus, climate.

INTRODUCAO

As condicBes climaticas influenciam diretamente nas atividades humanas, seja na
producéo agricola, no sistema econémico, como também no bem-estar da populacéo e nas suas
relacdes sociais. Assim, o ser humano é dependente das condic¢des que o clima lhe impde e, esta
sujeito as suas variacgdes, sejam elas positivas ou negativas. Nesse sentido, a obtencédo e analise
de dados climatoldgicos tem sido de suma importancia no cenario nacional da crescente
quantidades de areas irrigadas e os multiplos usos da agua (SILVA et al., 2018). Nesse sentido,
se faz importante realizar o Balango Hidrico Climatologico no estado de Goias.

Para a execucdo da classificacdo climatica, um dos métodos mais utilizados se da pelo
calculo do balanco hidrico climatolégico (BHC), por meio do BHC é possivel obter
informacdes referentes a disponibilidade de agua no solo ao longo do ano, efetuando o célculo
de excedente, deficiéncia, retirada e reposicdo hidrica do solo, ou seja, contabiliza a entrada e
saida de agua numa regido. A partir destes calculos torna-se simples fazer a classificacdo
climética, pois os dados necessarios sdo justamente varidveis ja determinadas na resolucéo do
balanco hidrico (THORNTHWAITE & MATHER, 1955).

No Centro-Oeste, 0 estado de Goias se destaca com uma expansao acentuada na adogao
de sistemas de irrigacdo nas atividades agricolas, tornando-se o estado com a segunda maior
concentracdo de irrigacdo do pais. Essa expansdo pode ser caracterizada tecnologicamente,
geograficamente e agronomicamente, e esta focada em sistemas de irrigagéo, regides e culturas
especificas, e promove o desenvolvimento econdmico local, estimulando a formacdo de
agricultura para processamento de alimentos e melhoria em areas onde o uso de irriga¢do tem
se consolidando (FURQUIM, 2019).
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Goias é o sétimo maior estado brasileiro, com mais de 340 mil km2 e 7 milhdes de
habitantes, é a principal economia da Regido Centro-Oeste (IBGE, 2020). Goias também € o
estado com maior nimero de assentamentos do pais chegando a 308 PA e com mais de 14.500
familias, numa éarea total de 720.435 hectares. As primeiras acGes de reforma agraria no
territorio goiano ocorreram, em 1986, no municipio de Goias, no oeste do estado. Desde entdo
novos PA tém sido criados para atender a demanda de trabalhadores rurais sem terra que
reivindicam esse direito (INCRA, 2017).

O desenvolvimento e consolidagdo dos assentamentos resultantes da reforma agréaria no
estado de Goias, bem como no Brasil, ttm como barreira significativa sua integracdo as
condicdes do sistema produtivo, especialmente quanto a comercializacdo da producao agricola.
A irrigacdo por exemplo, seria umas das ferramentas importantes para a melhora da producéo
agricola nos assentamentos. Esse cenario estabelece aos assentados a necessidade de unir-se
coletivamente para romper os obstaculos a agricultura familiar no mercado brasileiro (PONTES
& SANTOS, 2015).

Nesse sentido, o balan¢o hidrico climatologico € uma ferramenta valiosa no processo de
gestdo de recursos hidricos, permitindo a compreensdo da disponibilidade de dgua em uma
regido especifica e auxiliando na tomada de decisfes informadas para o uso sustentavel dos
recursos hidricos e na otimizacdo da irrigacdo em sistemas agricolas.

Portanto, objetivou-se com o presente trabalho realizar o mapeamento do Balango Hidrico
Climatologico como subsidio para 0 manejo de irrigacdo para 0s assentamentos rurais do

Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) no estado de Goias.

MATERIAL E METODOS

O balanco hidrico climatoldgico (BHC) foi realizado no Estado de Goias, como subsidio
para manejo da irrigacdo em assentamentos do INCRA (Figura 1). O estado possui area
territorial de 340.242,859km2, populacdo estimada de 7.206.589 pessoas e densidade
demografica 17,65 hab km2 (IBGE, 2022).



B. E. L. da Costa et al.

-72.000 -60.000 -48.000 -36.00( -51.000 -48.000
1
o | .
A 5
, - o
g 2 = E
[~ '

..... " ol .
el L M -1 &
S e 'f @ 1 C:
o -3 S

. (=]
-, [ U o g L
S |-:_‘> < rf,
& 2.2 k=
) o Wb S
a 0 250 500 km X 0 75 150km
b3 -—) 8| -_—
872000 60,000 -48.000 36,0003 51,000 48000

= GOIAS Sistema: UTM Sirgas 2000 228

BRASIL Fonte: Sieg

Figura 1. Mapa de localizagdo Estado de Goias.

Para realizar o BHC, foi utilizado o Software RStudio, de acordo com a metodologia
descrita por Filgueiras et al. (2021). Para isso, foi necessario baixar as imagens do TerraClimate
e em seguida instalar o pacote pelo GitHub. Neste caso, foi utilizada os resultados médios das
imagens dos anos de 2020 e 2021.

O préximo passo foi selecionar a area de interesse, que no caso deste trabalho é o Estado
de Goias, e em seguida baixar os rasters. De posse das imagens baixadas, se fez necessario
plotar os mapas e calibrar as imagens do TerraClimate para as condigdes brasileiras, utilizando
todas as estacGes meteoroldgicas automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET -
Brasil).

Com as imagens calibradas, foi possivel gerar as médias mensais de temperatura e
precipitacdo que foram utilizadas para calcular a temperatura média mensal do ar com base no
periodo de 01 de janeiro de 2020 a 31 de dezembro de 2021. Com as informacdes supracitadas
obtidas, foi possivel calcular os parametros do balanco hidrico com base na capacidade hidrica
disponivel (CAD), que neste caso € 100 mm. Isso é possivel com a execugdo da funcdo
WaterDemand. Esse valor de CAD (100 mm de agua por cm de solo) foi utilizado por ser
normalmente empregado para a classificacdo climatica (VIANELLO & ALVES, 2012).

Os parametros do BHC para esta funcdo séo ARM - armazenamento; ALT — alteracéo do
armazenamento; ETR — evapotranspiracdo real; DEF — déficit hidrico; EXC — excedente
hidrico; REP — reposicdo; RET — perda; CAD_arm — percentagem de armazenamento em
relacdo a capacidade de armazenamento disponivel. Por fim, foi plotado os mapas do resultado
do déficit hidrico climatico (porcentagem de armazenamento em relacdo a capacidade de

armazenamento disponivel).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o mapa do Balanco Hidrico do Estado de Goids, no més de janeiro a
capacidade de agua disponivel apresentou valores entre 50 a 75% na regido norte, leste e sul do
estado. As maiores taxas de armazenamento de agua foram observadas nos meses de dezembro

a abril, favorecendo assim, o excedente hidrico nesses meses.
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Figura 2. Média do Balan¢o Hidrico Climatoldgico do Estado de Goias 2020 e 2021.

No més de maio a capacidade de agua disponivel apresentou uma variacdo entre 25 a
75%, praticamente em todo o estado. Nos meses de julho a outubro foram 0s meses que
apresentaram menor indice de reposicdo hidrica, nos meses de julho, agosto, setembro e
outubro, atingindo praticamente todo o estado com variacdo de 0 a 25%. Em novembro
apresentou a menor taxa de reposicao de dgua na regido oeste do estado. No més de dezembro,
o0 estado apresentou excedente hidrico em quase todo o estado menos na regido norte, ficando
a variagéo entre 0 a 50%.

Isso ocorre, pois, 0 estado de Goias possui um clima predominantemente tropical, com
duas estagdes bem definidas: uma estacdo chuvosa, que vai de outubro a abril, e uma estacédo
seca, que vai de maio a setembro (MASTELLA et al., 2019). Essa distribuicéo irregular das
chuvas ao longo do ano pode afetar diretamente a producdo agricola e, por isso, € importante

considerar o balango hidrico climatoldgico no planejamento.
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Portanto, é importante determinar a quantidade de agua disponivel no solo para as culturas
em diferentes periodos do ano. Com base nessa informacéo, os agricultores podem tomar
decis@es sobre quais culturas plantar, quando plantar, como manejar a irrigacao e adotar praticas
de conservacao de &gua.

A safra e safrinha sdo termos comumente usados na agricultura para se referir a diferentes
ciclos de cultivo no mesmo ano. No caso do estado de Goias, a safra geralmente ocorre no
periodo de outubro a mar¢co comumente o cultivo de soja, enquanto a safrinha € plantada logo
apos a colheita da safra (PINTO et al., 2019). A definicdo de datas especificas para o cultivo da
safra e safrinha estd relacionada a diversos fatores, dentre eles o fator climatico, que é
responsavel por indicar a melhor época do ano para plantio para cada tipo de cultura.

A safra de 2020/2021 teve inicio no més de outubro e final no més de fevereiro, de acordo
com os resultados deste trabalho seria mais vantajoso comecar a safra no més de novembro,
uma vez que o mesmo apresentou maior disponibilidade hidrica. Ja a safrinha, a iniciou no més
de fevereiro e finalizou no més de agosto, um periodo bom para o milho.

Além disso, o balango hidrico climatologico também auxilia na identificacdo de periodos
de deficit hidrico, ou seja, momentos em que a demanda de agua pelas plantas supera a
disponibilidade no solo. Essas informacdes séo essenciais para 0 manejo adequado da irrigagéo,
evitando desperdicios e garantindo o suprimento adequado de agua para as culturas (SILVA
JUNIOR et al., 2020).

Goiés é subdividido em regides, as quais, possuem varia¢des climaticas no decorrer do
ano. Nesse sentido, é valido analisar o presente trabalho voltado para os assentamentos de cada
regido. Os dados a seguir se referem a area de atuacdo da Superintendéncia Regional do Incra
em Goias, que compreende todo o Estado, exceto os municipios das regides Nordeste e Entorno
do DF — abrangidas pela Superintendéncia Regional do Distrito Federal e Entorno (INCRA
GOIAS, 2022).

Regido Centro Goiano, conta com 22 assentamentos (1.148 familias), sendo os principais:
Presente de Deus, Maria Cecilia, Novo Horizonte Il. Para esses assentamentos o periodo de
irrigacdo seria do més de junho ao més de outubro.

Regido do Entorno do DF, 02 assentamentos (46 familias), sendo eles: Barro Amarelo,
Dom José Gomes. Para essa regido o periodo de irrigacao seria melhor aproveitado do més de
junho até outubro, podendo ser necessaria uma complementacdo hidrica no més de dezembro.

Regido Noroeste Goiano, 51 assentamentos (1.552 familias), tendo como principais:
Santa Anna, S&o Carlos, Ché, Mata do Bau, Santa Benta e Santa Rosa. Necessitando de

irrigacdo do més de junho a novembro.
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Regifo Norte Goiano, 92 assentamentos (6.092 familias), dentre eles se destacam: Agua
Fria, Joaquim D’ec¢a, Vale Do Bijui, Iracema, Roberto Martins Melo, Santa Marta. Sendo
necessario o periodo de irrigacdo do més de maio até o més de novembro.

Regido Oeste Goiano, conta com 68 assentamentos e 3.869 familias, sendo eles: Bom
Jesus Do Araguaia, Oziel Alves, Pequena Vanessa I, Lagoa da Serra e Padre Ilgo. Ja para essa
regiao os meses que necessitam de irrigacdo sdo os de maio a novembro.

Regido Sudeste Goiano, conta com 07 assentamentos e 263 familias, Madre Cristina,
Pequena Vanessa, Olga Benério, Maria Da Conceicdo, Buriti, Sdo Sebastido, Jodo De Deus.
Nesse caso, a irrigacao podera ser feita de junho a outubro.

Regido Sudoeste Goiano, 34 assentamentos e 1.455 familias, sendo eles: Terra e
Liberdade, Rio Paraiso, Rio Claro, icaro, Sete de Setembro, Nova Conquista, 1° De Maio e
Ponte Pedra. Para esses assentamentos o periodo de irrigacdo seria do més de junho ao més de
outubro.

Regido Sul Goiano, 11 assentamos e 421 familias, sendo eles: raposa serra do sol, sonho
real, santa elza, sdo gerébnimo, tjunqueiro, tijunqueiro Il, sdo domingos, piracanjuba, boa
esperanca, rochedo e palmares. Para esses assentamentos o periodo de irrigacdo seria do més
de junho ao més de outubro.

De acordo com estudo realizado por Neves (2019), as médias pluviométricas mensais
mais expressivas se localizam na por¢édo norte do Estado de Goias. Os valores de chuva superam
0s 400mm entre 0os meses de dezembro, janeiro e fevereiro. Ainda, no periodo chuvoso a
sazonalidade média da chuva supera os 300mm. Todavia, no periodo seco, as médias mensais
ndo superam 30mm nos meses de junho julho e agosto. Nos meses de transi¢do de periodos
chuvosos e secos, existe a ocorréncia de acumulados médios de chuva consideraveis para o

norte do estado de Goias, superando 100mm.

CONCLUSOES

O Bioma Cerrado apresenta duas estacGes climaticas bem definidas: chuvoso, de
dezembro a abril, e seco, de julho a outubro. Sendo assim, 0os meses mais indicados para 0
plantio das culturas, e no periodo de dezembro a abril, sendo o periodo de maior disponibilidade
hidrica em Goiéds. Nos meses de julho a outubro se faz necessario a reposicao hidrica por
irrigacdo. Nesse sentido, é possivel utilizar os dados de agua disponivel no solo, neste periodo,

para manejo da irrigacao.
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