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TEORES DE PROTEINA BRUTA DE FORRAGEM DE Brachiaria brizantha
FERTILIZADA COM CAMA DE FRANGO

Caroline Loureiro do Nascimento Silval, Aurélio Ferreira Melo?, Marconi Batista Teixeira®,

Edson Cabral da Silva®, Fernando Nobre Cunha*, Vitoria Kemilly Bezerra Barbosa®

RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de diferentes doses de cama de frango
e da adubacdo mineral NPK nos teores de proteina bruta de forragem das cvs. de Brachiaria
brizantha Xaraés, BRS Paiaguds e Marandu, em um Latossolo Vermelho distroférrico de
Cerrado. O estudo foi conduzido no Instituto Federal Goiano, Rio Verde - Goias. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 15 tratamentos e quatro repeticées,
em esquema fatorial 5 x 3. Os tratamentos foram cinco niveis de adubacdo organica ou mineral:
Sem adubagcéo (solo natural); 8 t ha de cama de frango; 16 t ha® de cama de frango; e 24 t ha”
1 de cama de frango; e 250 kg ha do formulado NPK 08-28-16, e trés cvs. de Urochloa
brizantha: cv. Marandu, cv. BRS Paiagués e cv. Xaraés. Os tratamentos foram avaliados no
periodo das aguas e da seca, em seis cortes consecutivos, aos 83, 111, 139, 167, 213 e 268 dias
apos a emergéncia das plantas, mediante o corte a altura de 0,20 m do solo. A cultivar Marandu
apresenta maiores teores de proteina bruta do que as cultivares BRS Paiaguas e Xaraés,
principalmente na dose 16 t ha™ de cama de frango.

PALAVRAS-CHAVE: Paiagués, Xaraés, nutrientes.

CRUDE PROTEIN CONTENT OF Brachiaria brizantha FORAGE FERTILIZED
WITH CHICKEN MANURE

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the effects of different doses of chicken
manure and NPK mineral fertilizer on crude protein content of forage of cvs. of Brachiaria
brizantha Xaraés, BRS Paiaguas and Marandu, in a dystroferric Cerrado Red Latosol. The study
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was conducted at Instituto Federal Goiano, Rio Verde - Goias. The experimental design was
randomized blocks, with 15 treatments and four replications, in a 5 x 3 factorial scheme. The
treatments were five levels of organic or mineral fertilization: No fertilization (natural soil); 8
t ha'! of chicken manure; 16 t ha™* of chicken manure; and 24 t ha* of poultry litter; and 250 kg
ha* of the formulated NPK 08-28-16, and three hp. from Urochloa brizantha: cv. Marandu, cv.
BRS Paiaguas and cv. Xaraés. The treatments were evaluated during the rainy and dry periods,
in six consecutive cuts, at 83, 111, 139, 167, 213 and 268 days after plant emergence, by cutting
at a height of 0.20 m from the ground. The Marandu cultivar has higher crude protein contents
than the BRS Paiaguas and Xaraés cultivars, mainly at the dose of 16 t ha™* of chicken manure.
KEYWORDS: Paiagués, Xaraés, nutrients.

INTRODUCAO

As gramineas do género Brachiaria representam a maior parte das pastagens cultivadas
no Brasil, principalmente por terem se adaptado bem as condi¢Ges edafoclimaticas locais e
apresentarem boa tolerancia ao pastejo. Segundo Santos et al. (2011), séo plantas que se
adaptam a diversas condi¢fes de solo e clima, existindo grande nimero de espécies adaptadas
com a baixa e a média fertilidade de solo.

A fertilizacdo em pastagens, visando corrigir ou melhorar teores de elementos como
nitrogénio, foésforo e potassio nos solos, € uma questdo bastante delicada e as vezes
controvertida. Esse fato é pela grande diversidade de forrageiras existentes que diferem
sobremaneira entre si, ndo permitindo que somente uma recomendacao geral seja valida para
qualquer espécie.

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de diferentes doses de cama de frango e da
adubacdo mineral NPK nos teores de proteina bruta de forragem das cvs. de Brachiaria
brizantha Xaraés, BRS Paiaguas e Marandu, em um Latossolo Vermelho distroférrico de

Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢Ges de campo, na area experimental do Instituto
Federal Goiano — Campus Rio Verde. As coordenadas geogréaficas do local de instalacdo séo

17°4828" S e 50°53'57" O, com altitude media de 720 m ao nivel do mar. O clima da regido é
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classificado conforme Koppen & Geiger (1928), como Aw (tropical), com chuva nos meses de
outubro a maio, e com seca nos meses de junho a setembro. A temperatura média anual varia
de 20 a 35°C e as precipita¢des variam de 1.500 a 1.800 mm anuais e o relevo é suave ondulado
(6% de declividade). Os dados meteorolégicos do municipio de Rio Verde e a
evapotranspiracao de referéncia no periodo decorrente do experimento, encontram-se na Figura
1.
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Figura 1. Dados meteorolégicos do municipio de Rio Verde e a evapotranspiracdo de referéncia no periodo
decorrente do experimento. Fonte: Estacdo Normal INMET — Rio Verde - GO.

O solo da &rea experimental foi classificado como Latossolo Vermelho distroférrico
(L\df), fase cerrado, de textura média (SANTOS et al., 2018). A area apresenta um historico
de mais de 15 anos com cultivo de Brachiaria decumbens.

Para as determinacdes de solo, foram coletadas amostras de solo com estrutura
indeformada, coletadas em anéis de Uhland de 6,34 cm de didmetro e 5 cm de altura, e ainda,
amostras deformadas, nas profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm, para determinagdes fisicas e
analises quimicas do solo.

A densidade do solo foi determinada utilizando o método do anel volumétrico conforme
Teixeira et al. (2017). A densidade de particulas (Dp) foi determinada utilizando-se agua
destilada e eliminacdo a vacuo do ar do picndmetro de acordo com Blake & Hartge (1986); a
porosidade total (PT) foi obtida a partir dos valores da densidade do solo (Ds) e densidade de
particulas (Dp), através da equacéo proposta por Vomocil & Floker (1961).

A microporosidade (Micro) foi determinada, considerando-se o contetdo de agua retido

no potencial matricial de 6 kPa; a macroporosidade (Macro) foi calculada com base na diferenca
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entre porosidade total e microporosidade e as analises granulométricas foram realizadas pelo
método da pipeta (TEIXEIRA et al.,, 2017). As caracteristicas fisicas-quimicas do solo
encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-hidricas e quimicas do solo da area experimental, nas camadas de 0-20 e 20-40
cm de profundidade, antes da instalacdo do experimento.

Caracteristicas fisico-hidricas

Camada  Granulometria g kg™ Occ Opmp Ds PT Classificagédo
cm Areia Silte  Argila —--m3m3 --- gem?  cmicm® textural
0-20 458,3 150,2 3915 51,83 30,5 1,27 0,55 Franco Argiloso
20-40 3749 1583 466,8 55 31,33 1,28 0,51 Argila
Caracteristicas quimicas
Camada pH MO P K Ca Mg Al H+Al S CTC \Y
cm H.0 : Il<g dr:i ---------------- mmolc dm3 ------neemmeeee- %

0-20 6,2 534 7,1 20 204 168 0,0 57,8 418 99,6 42
20-40 6,6 444 2,7 41 144 132 0,0 445 31,7 76,2 41

0CC, capacidade de campo (10 kPa); 6PMP, ponto de murcha permanente (1.500 kPa); Ds, densidade do solo; PT, porosidade
total; pH em &gua destilada. P e K, extrator Mehlich-1. M.O - Matéria orgéanica. V - Saturagdo por bases.

Inicialmente, a &rea foi rocada, com rocgadeira acoplada a um trator. Posteriormente,
procedeu o preparo inicial do solo por meio de uma gradagem prévia, com o intuito de eliminar
a vegetacdo existente e, a sequir a distribuicdo de calcario dolomitico, na dosagem de 2,0 t ha”
! com base nos resultados da analise de solo, com intenc&o de elevar a saturagéo por bases 60%
(SOUSA & LOBATO, 2004). O corretivo foi aplicado por meio de distribuidora de calcario
tratorizada, e posteriormente realizou-se outra gradagem com o propdsito de incorporar o
calcario e destorroar o solo. Por ultimo realizou-se uma gradagem de nivelamento.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 15 tratamentos e
quatro repeticOes, analisado em esquema fatorial 5x3. Os tratamentos foram a combinagéo de
cinco niveis de adubacio organica ou mineral: Sem adubacéo (solo natural); 8 t ha de cama
de frango; 16 t ha'* de cama de frango; e 24 t ha' de cama de frango; e 250 kg ha* de formulado
NPK 08-28-16, e trés cvs. de Urochloa brizantha: cv. Marandu, cv. BRS Paiagués e cv. Xaraés.
Cada unidade experimental (parcela) foi constituida por 5 m de largura por 8 m de
comprimento.

Previamente a aplicacdo das doses de cama de frango, foi realizada analises dos conteddos

de macro e micronutrientes no residuo, cujos resultados sdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas da cama de frango, utilizada na avaliacdo experimental.

Determinacdes Resultados _

Base Seca (65°C) Base Umida
pH (CaCl; 0,01 M) - 8,5
Densidade (Residuo Organico) - 0,56 gcm?
Umidade (Residuo Organico) 60 - 65° C - 13,56 %
Umidade (Residuo Organico) 110° C - 3,02 %
Matéria Organica Total (Combustao) 53,37 % 46,13 %
Carbono Organico 28,07 % 24,26 %
Residuo Mineral Total (R.M.T.) 43,14 % 37,29 %
Residuo Mineral (R.M.) 40,06 % 34,63 %
Residuo Mineral Insolavel (R.M.1.) 3,08 % 2,66 %
Nitrogénio Total 2,44 % 2,11 %
Fosforo (P20s) Total 3,17 % 2,74 %
Potéassio (K-0) Total 4,28 % 3,70 %
Calcio (Ca) Total 13,12 % 11,34 %
Magnésio (Mg) Total 1,86 % 1,61 %
Enxofre (S) Total 0,62 % 0,54 %
Relagdo C/N - 11
Cobre (Cu) Total 515 mg kg* 445 mg kg
Manganés (Mn) Total 848 mg kg 733 mg kg*
Zinco (Zn) Total 711 mg kg 615 mg kg*
Ferro (Fe) Total 14430 mg kg* 12473 mg kg
Boro (B) Total 16 mg kg* 14 mg kg?
Sédio (Na) Total 8459 mg kg 7312 mg kgt

Métodos: pH em CaCl. 0,01 M determinacéo potenciometria; Densidade (m/v); Umidade 60-65°C, Umidade 110°C e Umidade
total determinacéo por umidade; Carbono Orgénico (CO) oxidagdo dicromato seguido de titulagdo; Nitrogénio total digestao
sulfurica (Kjeldahl); Fosforo (P20s) determinacéo por espectrofotdmetro pelo método com a solugdo de vanadomolibdica;
Potéssio (K20) e Sodio (Na) fotometria de chama; Enxofre (S) gravimétrico de sulfato de bario; Célcio (Ca), Magnésio (Mg),
Cobre (Cu), Manganés (Mn), Zinco (ZN), Ferro (Fe) extracdo com HCI por espectrofotdmetro de absorcao atdmica; Boro (B)
espectrofotometria da azometina-H; Relagdo C/N calculo Matéria Organica Total, Residuo Mineral Insoltvel (RMI), Residuo
Mineral (RM) e Residuo Mineral Total (RMT) por combustdo em Mufla (ALCARDE, 2009).

Para o calculo das quantidades de cama de frango a serem aplicadas ao solo, foi
considerado o respectivo contetido de nitrogénio total e de N disponivel (N-NH* e N-NO*),
em que se considerou gque somente 50% do N é disponibilizado no primeiro ano, 20% no
segundo ano e 0s 30% restante nos anos subsequentes (ARRUDA et al., 2014), com intuito de
fornecer 50, 100 e 150 kg ha™ de N no primeiro ano de pastagem. Estas doses s&o equivalentes
a 50%, 100% e 150% aproximadamente da dose de N mineral recomendada para forrageiras do
grupo exigentes (SOUSA & LOBATO, 2004).
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A cama de frango foi distribuida por meio da aplicacdo mecanica a lango, uma semana
antes da semeadura dos capins, considerando em cada parcela a respectiva dose do residuo
conforme os tratamentos. A seguir, procedeu-se a incorporacdo ao solo do residuo com a
passagem de uma niveladora fechada. O fertilizante mineral (formulado NPK 08-28-16, na dose
de 250 kg ha*) também foi aplicado a lanco e, a seguir incorporado ao solo, semelhantemente
ao procedimento descrito para 0s residuos organicos, uma semana antes da semeadura dos
capins.

As semeaduras das cvs. de Urochloa brizantha: Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés foram
realizadas distribuindo-se, uma quantidade de sementes de acordo com a recomendagéo para
cada cv. e conforme o valor cultural das sementes. Posteriormente, as sementes foram
incorporadas ao solo.

Quarenta dias apds a emergéncia (DAE), foi realizado um corte de uniformizacéo em toda
a area experimental, numa altura de 10 cm, com o objetivo de estimular o perfilhamento e iniciar
os periodos de rebrotacBes. Posteriormente, ao final de seis periodos de rebrotacdes
consecutivos, 0 material foi colhido, para mensurar as produtividades de massa de matéria seca.
Os cortes foram realizados em dois pontos aleatorios na area util de cada parcela, utilizando-se
uma armacgado metélica de 0,5 x 0,5 m (SALMAN et al., 2006), com o corte das plantas a uma
altura de 0,20 m do solo (EUCLIDES et al., 2009), com o auxilio de um cutelo.

No periodo das aguas (janeiro a abril), os cortes tiveram intervalos de 28 dias apds o
primeiro corte, que foi realizado aos 83 DAE; enquanto, no periodo da seca (maio a setembro),
os cortes foram efetuados em intervalos de 56 dias a excecao do quinto corte que foi realizado
46 dias apos corte anterior, que compreendem intervalos comuns de pastejos na regido deste
estudo (COSTA etal., 2007; EUCLIDES et al., 2009). Portanto, as avaliagdes foram realizadas
aos 83, 111, 139, 167, 213 e 268 DAE.

O material colhido foi acondicionado em sacos de papel e colocado para secar em estufas
de circulagéo e renovacao forcada de ar, a temperatura de 55 °C, até atingir massa constante. A
seguir, desse material, foram retiradas duas subamostras representativas de cada parcela, cujas
amostras foram moidas em moinho tipo Willey com peneira de 1 mm de espessura e colocadas
em frascos de polietileno com tampa de fechamento hermético e devidamente identificados.

Posteriormente, foi realizada a determinacdo da composicdo quimica das forragens
coletadas nos seis cortes, empregando-se 0 método de Van Soest (1965). A proteina bruta foi
obtida pelo método de Kjeldahl (MALAVOLTA etal., 1997), em que se determinaram os teores
de nitrogénio da amostra e se multiplicou pelo fator 6,25, admitindo-se que a grande maioria

das proteinas possuem 16,5% de nitrogénio na sua composicéo elementar.
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Apos cada corte, toda a vegetacdo presente em cada parcela foi cortada com auxilio de
uma rocadeira, na mesma altura de corte para avaliar produtividade de matéria seca (0,20 m).
A seguir, o material foi retirado para fora da area experimental.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, aplicando-se o teste F, ao nivel
de 5% de probabilidade, em caso de significancia, foi realizado o teste Tukey para a variavel
cultivar e analises de regressdes polinomiais a 5% de probabilidade para os fatores doses de
cama de frango. O programa estatistico utilizado foi o0 SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se pela analise de variancia que o teor de proteina bruta na matéria seca, nas
seis épocas de corte, foi influenciado pela interacdo dos fatores cama de frango mais NPK
versus cultivares (Figura 2). Com relacdo aos teores de proteina bruta na matéria seca das
cultivares dentro de cada nivel de cama de frango e da dose de NPK (250 kg ha*), observa-se
gue na auséncia de adubacdo organica ou mineral (dose 0), o maior teor de PB foi obtido na
MS da cv. Marandu, que ndo diferiu significativamente da cv. BRS Paiaguas (Figura 2A). J& 0
menor teor de PB foi verificado na MS da cv. Xaraés, que por sua vez também nao diferiu do
BRS Paiaguas. Nos demais niveis de cama de frango (8, 16 e 24 t ha™), no primeiro corte, assim
como com a aplicagdo de NPK mineral, os maiores teores de PB foram obtidos na MS das cvs.
Marandu e Xaraés, a exce¢do do nivel 16 t ha, cujo teor de PB na MS da cv. Xaraés nio diferiu
significativamente da cv. Marandu.

No segundo corte, exceto a auséncia de adubacéo e na dose de 16 t ha, as cvs. Marandu
e Xaraés apresentaram maiores teores de PB na MS, inclusive com a aplicacdo de NPK mineral
(Figura 2B). No terceiro, quarto e quinto cortes, foram observadas diferencas significativas nos
teores de PB entre as cvs., apenas na auséncia de adubacgéo (dose 0) e com a aplicagdo da dose
de 16 t ha® de cama de frango, cuja BRS Paiagués apresentou maiores teores, embora sem
diferenca significativa da cv. Marandu no terceiro e no quarto corte (Figuras 2C, 2D e 2E). No
sexto corte, na auséncia de adubacdo, as cvs. Marandu e BRS Paiaguas apresentaram maiores
teores de PB do que a cv. Xaraés (Figura 2F); ja com a dose 8 t ha™ de cama de frango, a cv.
Marandu apresentou maiores teores de PB. Nas demais doses de cama de frango, assim como
com a aplicacdo de NPK mineral, ndo foram observadas diferencgas significativas nos teores de

PB entre as distintas cultivares.
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Meédias seguidas por letras iguais, dentro do mesmo nivel de adubagéo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Figura 2. Teores de proteina bruta (PB) na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha cultivares Marandu
(MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango ou NPK mineral, primeiro (A),
segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F), ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio
Verde, Goias.
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CONCLUSOES

Independentemente da cultivar de Brachiaria brizantha (Marandu, BRS Paiaguas ou
Xaraés), e da dose de cama de frango ou adubacdo NPK mineral, os maiores teores de proteina
bruta na matéria seca da forragem (>70 g kg™) foram obtidos nos primeiros quatro cortes,
comparados ao quinto e sexto corte, realizados no periodo da seca.

A cultivar Marandu apresenta maiores teores de proteina bruta do que as cultivares BRS

Paiaguas e Xaraés, principalmente na dose 16 t ha* de cama de frango.
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