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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi realizar a estimativa da necessidade de irrigacéo
suplementar da cultura do milho para producdo de espiga no estado do Ceara. Foram utilizados
dados da série historica (33 anos) de precipitacdo diaria de 11 cidades do Estado do Ceara,
obtidos junto ao INMET para os meses da quadra chuvosa. A estimativa da irrigacdo
suplementar foi determinada aplicando-se 100% da evapotranspiracao da cultura do milho. A
partir dos dados obtidos, foram gerados valores médios, minimos e maximos de irrigacao
suplementar. Verificou-se que os municipios que necessitaram de uma maior lamina de
irrigacdo para a cultura do milho foram Quixeramobim, CrateUs e Taua, sendo o Sertdo Central
e Inhamuns as regides com maior demanda estimada de 1amina suplementar. As cidades com
menor requerimento de irrigacdo suplementar foram Guaramiranga e Fortaleza. As regifes com
menor demanda de irrigacdo suplementar foram as regides do centro sul, macigo de Baturité,
regido metropolitana e zona norte. Face as mudancas climéticas, o produtor de milho devera se
preparar para um cenario em que havera maior necessidade de irrigacdo suplementar, com
adocdo de praticas de manejo da irrigacao.
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ABSTRACT: The objective of this work was to estimate the need for supplementary irrigation
of the corn crop for ear production in the state of Ceard. Data from the historical series (33
years) of daily precipitation in 11 cities in the State of Ceara, obtained from INMET for the
months of the rainy season, were used. The estimate of supplemental irrigation was determined
by applying 100% of the evapotranspiration of the corn crop. From the data obtained, average,
minimum and maximum values of supplementary irrigation were generated. It was found that
the municipalities that needed a greater irrigation depth for the corn crop were Quixeramobim,
Cratels and Taua, with Sertdo Central and Inhamuns being the regions with the highest
estimated demand for additional blades. The cities with the lowest supplementary irrigation
requirement were Guaramiranga and Fortaleza. The regions with the lowest demand for
supplementary irrigation were the regions of the center south, massif of Baturité, metropolitan
region and northern zone. Faced with climate change, the corn producer will have to prepare
for a scenario in which there will be a greater need for supplementary irrigation, with the
adoption of irrigation management practices.
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INTRODUCAO

O fendmeno das secas faz parte da variabilidade natural do clima regional e, de acordo
com as proje¢des de mudancas climaticas, é provavel que continue e se intensifique no futuro
(MARENGO et al., 2017). Por outro lado, existe baixa variabilidade nos demais elementos
meteoroldgicos e isso permite o desenvolvimento de cultivos agricolas o ano inteiro, sendo
requerido, no entanto, solos compativeis com as atividades agricolas, melhoria no manejo e nos
niveis tecnoldgicos de producdo e na eficiéncia do uso dos recursos naturais. A lamina
suplementar, incluindo a utilizacdo de &guas residuérias e salobras, surge como alternativa para
a irrigacédo, se utilizada de forma correta, pode ser uma alternativa para algumas atividades
produtivas das regides semiaridas, (NEIVA, 2015; CAVALCANTE et al., 2021). O objetivo
deste trabalho foi realizar a estimativa das necessidades de irrigacdo suplementar para a cultura
do milho, sendo construido mapas do estado do Ceara com valores minimos, médios e maximos

de necessidade de irrigacdo suplementar.
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MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foram coletados dados de precipitacao,
temperatura maxima e minima das estagdes meteoroldgicas convencionais das cidades de
Acaraul, Barbalha, Campos Sales, Cratels, Fortaleza, Guaramiranga, Iguatu, Morada Nova,
Quixeramobim, Sobral e Taua. Os dados foram coletados do Banco de Dados Meteoroldgicos
do INMET, utilizando-se uma serie historica de 33 anos.

A partir dos dados de precipitacdo, possivel calcular o nimero de veranicos, obter a
evapotranspiracao da cultura do milho, calcular a Iamina suplementar do milho para o periodo
avaliado e gerar graficos da lamina suplementar para o periodo avaliado.

A evapotranspiracdo da cultura (ETc) é a quantidade de agua utilizada por uma cultura

agrondmica e foi obtida a partir da Equacéo 1:
ET. = K, X ET, 1)

Em que: ETc ¢ a evapotranspiracao da cultura do milho (mm dia™); Kc é o coeficiente da
cultura do milho (adimensional); ETo é a evapotranspiracdo da cultura de referéncia (mm dia’
1).

A partir de dados experimentais obtidos com um lisimetro de pesagem cultivado com
grama, em Davis, California, Hargreaves & Samani sugeriram a Equacéo 2 para o calculo da

evapotranspiracao de referéncia, ETo, em mm dia™:
ET, = 0,0023 X Qy X (Timax — Timin)®> X (Tyneq + 17,8) (2)

Em que: Qo ¢ a radiagdo extraterrestre, em mm dial; Tmax é a temperatura maxima
diéria, em °C; Tmin é atemperatura minima diéria, em °C; T é a temperatura média diéria, em
°C.

O coeficiente da cultura (kc) utilizado foi segundo as recomendacdes de Allen et al.
(1998), adaptada por Albuquerque & Andrade, (2001) para a cultura do milho, onde foram
divididos os diferentes Kcs com base nas diferentes demandas evaporativas e o turno de rega.
Os Kcs utilizados na pesquisa foram: Kcl: 0,66; Kc2: 0,95; Kc3: 1,23; Kc4: 0,79; Kc5: 0,35.

Com os dados do Kc e da evapotranspiracdo de referéncia, foi possivel obter a
evapotranspiragdo de cada cultura. Os dados de evapotranspiracdo serviram como base para a
obtencdo da ldmina suplementar do milho para o periodo estudado.

A partir dos dados de precipitacdo e evapotranspiragdo da cultura, foram obtidas as

laminas suplementares para a cultura do milho e para cada cidade avaliada. A lamina
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suplementar foi obtida através da diferenca entre a precipitacdo e a evapotranspiracdo do milho
para o periodo da quadra chuvosa (fevereiro a maio). De posse dos valores de lamina
suplementar e precipitacao, foi possivel elaborar os mapas para melhor compreensao dos dados.

A espacializagdo da suplementacdo foi obtida através da metodologia do inverso do
quadrado da distancia, usando o software gratuito Quantum GIS (QGIS DEVELOPMENT

TEAM, 2018). Os dados foram especializados representando o estado do Ceara.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de suplementacdo da série histérica das 11 cidades do Estado do Ceara estdo
dispostos na Tabela 1. A ordem das cidades esta da menor suplementacdo média para a maior
suplementacdo média. Os dados da Tabela 1 mostram que as cidades de Quixeramobim, Cratels
e Taua foram as cidades que mais necessitaram de suplementacdo, sendo o municipio de
Quixeramobim a cidade que mais necessitou de irrigacdo suplementar. Ja 0os municipios de
Guaramiranga e Fortaleza foram os que menos necessitaram de irrigagcdo suplementar. Este fato
é devido aos altos valores de precipitacdo, quando comparadas as outras cidades. Quanto maior
o0 aporte hidrico fornecido pela chuva, menor é a necessidade de suplementacdo. A partir da
Tabela 1, foi gerado o mapa de suplementacdo para o estado do Ceara, representando a

suplementacdo de 1977 a 2010 (Figura 1).

Tabela 1. Suplementacdo da cultura do milho para as 11 cidades avaliadas, representando a série histdrica de 1977
a 2010.

Suplementacdo (mm)

Cidade

Minimo Maximo Média
Guaramiranga 0 143,8 53
Fortaleza 0 146,7 68
Acarad 0 308,3 128,8
Sobral 20,5 450,4 151
Iguatu 21,3 408,1 152,2
Morada Nova 43,2 488,9 213,7
Barbalha 65,1 450 229,2
Campos Sales 83,9 4744 241,3
Taua 80,7 461,3 248,7
Cratels 91,8 525,7 298
Quixeramobim 145,7 613,5 323,2

Ao avaliar os valores médios no mapa, observa-se que as regides que possuiram um maior
requerimento de suplementacdo foi o Sertdo Central e Inhamuns. Ja as regides do vale do

Jaguaribe e Cariri requiriram uma suplementagcdo menor que a do Sertdo Central e Inhamuns.
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O centro sul, macigo de Baturité, regido metropolitana e a zona norte se destacaram como as

regifes que menos necessitaram o aporte de suplementacéo.
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Figura 1. Suplementacdo da cultura do milho para o estado do Ceard — Avaliacdo da série historica de 1977 a
2010.

Do mesmo modo se comportou os valores de suplementagdo minima e maxima (Figura
1). Na suplementacdo minima, as regides do centro sul, macico de Baturité, regido
metropolitana e a zona norte foram as que necessitaram menores valores de suplementacédo
minima, enquanto as regifes de Sertdo Central e Inhamuns requiriram um maior valor de
suplementacdo minima. Na suplementacdo maxima, as regides do Sertdo Central e Inhamuns
foram os que necessitaram maior lamina, enquanto as regides do centro sul, macico de Baturité,
regido metropolitana e a zona norte receberam o menor valor de suplementagéo.

As regides de Sertdo Central e Inhamuns sdo caracterizadas como regides semiaridas, ou
seja, pelo baixo indice pluviométrico, altas temperaturas solos rasos e pouco feérteis. 1sso faz
com que estas regides necessitem de uma lamina de irrigacao suplementar em maior quantidade,
visando suprir a necessidade hidrica da cultura.

De acordo com um documento do Servigo de Pesquisa do Parlamento da Unido Europeia
(EPRS, 2019), a irrigacdo suplementar é uma ferramenta decisiva para lidar com as limitagoes
na disponibilidade de recursos hidricos, tanto nos paises de clima imido como nos de clima
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semiérido, considerando-se 0s riscos atuais e futuros associados as mudancas climéticas
globais. Para as condicGes semidridas, a irrigacdo suplementar é um fator decisivo para o

sucesso de empreendimentos com producdo vegetal (FAO et al., 2017).

CONCLUSOES

De 1977 a 2010, os municipios que necessitaram de maior lamina de irrigacdo para a
cultura do milho foram Quixeramobim (257,4 mm), Crateus (237,5 mm) e Taua (224, 6 mm),
considerando-se o valor médio. As cidades com menor requerimento de irrigacao suplementar
foram Guaramiranga (52,3 mm) e Fortaleza (65,9 mm). As regides com maior demanda de
suplementacao foram Sertdo Central e Inhamuns, e as com menor foram as regides do centro
sul, macico de Baturité, regido metropolitana e zona norte. A partir deste trabalho, o produtor
de milho pode ser preparar para um cenario em que havera uma maior necessidade de irrigacao

suplementar em cendrios futuros, necessitando da adocédo de praticas de manejo da irrigacao.
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