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PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS E PROUCAO DE GENOTIPOS DE
ALGODOEIRO SOB DEFICIT HIDRICO NAS FASES FENOLOGICAS
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RESUMO: O algodoeiro é uma das principais culturas exploradas comercialmente no
semiarido brasileiro, entretanto, devido a escassez hidrica periddica nesta regido, coincidindo
algumas fases fenoldgicas do algodoeiro, podem promover limitacdes nos processos
fisioldgicos e produtividade, sendo necessario o uso de genotipos tolerantes ao estresse hidrico
e estratégias adequadas de cultivo que viabilizem a sua exploracdo sustentavel. Objetivou-se
avaliar os pigmentos fotossintéticos e producao de genotipos de algodoeiro de fibra colorida
sob deficit hidrico nas fases fenoldgicas, no segundo ciclo de cultivo. A pesquisa foi realizada
no periodo de julho de 2022 a dezembro de 2022, no Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar pertencente a Universidade Federal de Campina Grande, Pombal, Paraiba. O
delineamento utilizado foi blocos ao acaso e esquema fatorial 3 x 3 sendo trés estratégias de
manejo da irrigagéo (irrigacdo com 100% da necessidade hidrica - EO e 40% da necessidade
hidrica nas fases de floracdo - EFL e formacdo da producdo - EFR) e trés gendtipos de
algodoeiro de fibra colorida (‘BRS Rubi’, ‘BRS Jade’ e ‘BRS Safira’). A massa de algoddo em
caroco dos genotipos ‘BRS Rubi’ e ‘BRS Safira’ ndo teve sua producdo comprometida pelo
déficit hidrico durante as fases de floragcdo e formacéo da producédo. A irrigacdo com deficit
hidrico reduz os pigmentos fotossintéticos dos genétipos de algodoeiro durante as fases de
floragdo e formagdo da produgdo. Dentre os genotipos estudados, ‘BRS Jade’ destaca-se pela
maior producéo de algodao em carogo e percentagem de fibras.
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PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS AND PRODUCTION OF COTTON GENOTYPES
UNDER WATER DEFICIT IN PHENOLOGICAL PHASES

ABSTRACT: Cotton is one of the main crops commercially exploited in the Brazilian semi-
arid region, however, due to the periodic water shortage in this region, coinciding with some
phenological stages of the cotton plant, they can promote limitations in the physiological
processes and productivity, requiring the use of genotypes tolerant to water stress and
appropriate cultivation strategies that enable its sustainable exploitation. The objective was to
evaluate the photosynthetic pigments and production of colored fiber cotton genotypes under
water deficit in the phenological phases, in the second cropping cycle. The research was carried
out from July 2022 to December 2022, at the Agro-Food Science and Technology Center
belonging to the Federal University of Campina Grande, Pombal, Paraiba. The design used was
randomized blocks and a 3 x 3 factorial scheme, with three irrigation management strategies
(irrigation with 100% of the water requirement - EO and 40% of the water requirement in the
flowering phases - EFL and production formation - EFR) and three colored fiber cotton
genotypes ('BRS Rubi’, 'BRS Jade' and 'BRS Safira’). The cottonseed mass of the 'BRS Rubi'
and 'BRS Safira’ genotypes did not have its production compromised by the water deficit during
the flowering and production formation phases. Irrigation with water deficit reduces the
photosynthetic pigments of cotton genotypes during the flowering and production formation
phases. Among the genotypes studied, 'BRS Jade' stands out for its higher seed cotton
production and fiber percentage.
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INTRODUCAO

O algodoeiro é uma cultura com destaque para producao téxtil, energética e alimenticia,
tendo importancia socioeconémica e ambiental (DIAS et al., 2020). O Brasil destaca-se na
producéo de algodao, estando entre os trés principais produtores mundiais (ABRAPA, 2023).

Apesar da notoriedade da cultura no pais, o cultivo do algodoeiro sofre com diversas
problematicas, dentre essas se destaca o estresse hidrico, gerando percas sobre o rendimento do
algoddo (ZONTA etal., 2017). O manejo da &gua por meio da irrigacdo deficitaria tem ganhado

importante papel como forma de mitigar essa problematica, pois consiste na reducao do aporte
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de &gua em periodos especificos no ciclo da cultura, sendo essa suficiente para manutengéo do
rendimento das culturas (CARVALHO et al., 2015; ZONTA et al., 2017).

Para essa pratica tem se destacado o algodoeiro de fibra naturalmente colorida, sua
implementagdo estd diretamente ligada ao diferencial tecnoldgico dessas cultivares,
apresentando melhorias na tolerancia ao estresse hidrico (VASCONCELOQS et al., 2020). Nesse
contexto, objetivou-se avaliar os pigmentos fotossintéticos e a producdo de gendtipos de
algodoeiro de fibra colorida sob déficit hidrico nas fases fenoldgicas, no segundo ciclo de

cultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de julho de 2022 a dezembro de 2022, no Centro
de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar - CCTA da Universidade Federal de Campina Grande
- UFCG, Pombal, Paraiba. Nas coordenadas geograficas 6°47°20” de latitude e “37°48°01” de
longitude e altitude média de 194 m. Os dados de temperatura maxima e minima, umidade
relativa do ar e precipitacao durante o periodo de conducdo do experimento estdo dispostos na
Figura 1.

= ({in]

& =1

-
-

Lipsdade Helatyvn {®e) / Procigetsia (mim)

Tamgsratiica (°C)
ik

-

o 4 ; . g - . ; .I ; g g —AL_L
-

xT 3 53 & T3 2= a R 1] 10m 118

Drias Apds a Semendura
B e s g0 lemnpermngs M inm T empemanEs Misams Limsdade Helafns

Figura 1. Dados de temperatura maxima e minima, umidade relativa do ar e precipitacdo durante o periodo de
condugdo do experimento.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 3 x 3, sendo
trés estratégias de manejo da irrigacdo (irrigacdo com 100% da necessidade hidrica - EO e 40%
da necessidade hidrica nas fases de floragdo - EFL e formacdo da producdo - EFR) e trés
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gendtipos de algodoeiro de fibra colorida (‘BRS Rubi’, ‘BRS Jade’ e ‘BRS Safira’), com trés
repeticdes e duas plantas por parcelas.

As plantas foram cultivadas em lisimetros de drenagem com 20 L de capacidade, os quais
foram preenchidos com uma camada de 3 cm de brita e cobertos com tela de polipropileno,
logo depois preenchido com 24,5 kg de solo de textura franco-arenosa. O solo foi coletado na
profundidade de 0-30 cm (horizonte A). Antes de iniciar o experimento, o solo foi amostrado
para determinacao dos atributos fisicos e quimicos no Laboratério de Irrigacdo e Salinidade
(LIS) do CTRN/UFCG, conforme metodologia proposta por Texeira et al. (2018), cujos dados
estdo dispostos na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento, antes da aplicacdo dos tratamentos.

Experimento |

Densidade  Porosidade Umidade Agua Complexo Sortivo
global total (%) disponivel Ca2 Mg Na* K*'  pHg CEes
kg dm?3 % 0.33atm 15atm % - cmolc kgt -------- - dSm*
1,33 49,81 16,75 6,50 1025 6,57 528 0,22 541 7,72 0,45

Ca?* e Mg?* extraidos com KCI 1 M em pH 7,0; Na* e K* extraidos com NH4OAc 1 M; P — extrator de Mehlichl; pHps — pH
da pasta de saturacdo e CEes — condutividade elétrica do extrato de saturagéo, umidade do solo a 0,33 e 15 atm corresponde a
capacidade de campo e ponto de murcha permanente.

As adubacdes foram realizadas com NPK, seguindo-se recomendacgfes de Novais et al.
(1991) para ensaios em vasos, utilizando-se como fonte o sulfato de amonio, fosfato
monoamonico e cloreto de potassio, respectivamente. Foram semeadas cinco sementes por
lisimetro a 3 cm de profundidade e distribuidas de forma equidistante; antes da semeadura, foi
determinado o volume necessario de 4gua para o solo atingir a capacidade de campo através do
método de saturacdo por capilaridade, seguida por drenagem.

Apos a semeadura, as irrigacbes foram realizadas, diariamente, as 17 horas, aplicando-se,
em cada lisimetro, o volume de 4gua correspondente a cada tratamento (40 e 100% de reposicéao
hidrica), determinado pelo balanco hidrico: volume aplicado menos o volume drenado na
irrigacdo anterior, acrescido de uma fracdo de lixiviacdo de 10%, a cada 20 dias. Aos 61 dias
apos a semeadura (DAS) foram avaliados a clorofila a (Cla), clorofila b (Clb); e aos 120 DAS
a massa de algoddo em caroco (MAC) e percentagem de fibra (Fibra%).

Os dados obtidos foram avaliados mediante anélise de variancia pelo teste ‘F’ e nos casos
de significancia, foi realizado teste de Tukey (p < 0,05) para as estratégias de manejo de

irrigacdo e genotipos, utilizando-se o software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo da interacéo entre os fatores estratégias de manejo da irrigacéo
e gendtipos (p < 0,05) sobre clorofila a, clorofila b, massa de algodao em carogo e percentagem
de fibra. Isoladamente verificou-se efeito significativo das estratégias de manejo da irrigacdo
para clorofila a e massa de algodao em caroco. Para o fator genétipos houve efeito significativo

para todas as variaveis estudadas (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para clorofila a (Cla), clorofila b (Clb), massa de algoddo em caroco
(MAC) e percentagem de fibra (Fibra%) em funcdo de diferentes estratégias de manejo da irrigagéo e genétipos
de algodoeiro de fibra colorida aos 120 DAS.

Quadrados Médios
GL Cla(mgg*MF) Clb(mgg*MF) MAC (gporplanta) Fibra%

Fonte de Variacao

Estratégias (E) 2 3,62™ 0,12 811,84™ 16,40
Genétipos (G) 2 20,59™ 2,44 1644,81™ 574,76™
ExG 4 33,93 1,18™ 204,46" 75,66"
Blocos 2 0,03 0,23™ 14,65M 27,57
Residuo 16 0,42 0,06 62,14 24,27
CV (%) - 5,56 8,21 8,69 13,57

hs % *: ndo significativo e significativo a p < 0,05 e p < 0,01; respectivamente, pelo teste F’.

Para clorofila a em funcdo da interacdo entre as estratégias de manejo da irrigacéo e
gendtipos de algodoeiro (Tabela 3), observa-se que o déficit hidrico na fase de floracéo reduziu
os teores de clorofila a do gen6tipo ‘BRS Rubi’; j& para os genotipos ‘BRS Jade’ e ‘BRS Safira’
o déficit hidrico na fase de floragdo resultou na Cla de 12,63 e 16,32 mg g™* MF n&o diferindo
das plantas que receberam irrigacdo plena em todo ciclo de producéo (Tabela 3). O aumento do
teor de clorofila nas folhas do algodoeiro nos genétipos ‘BRS Jade’ e ‘BRS Safira’ pode resultar

no aumento na fotossintese e consequentes melhorias na producéo (SILVA et al., 2017).

Tabela 3. Teste de média para a clorofila a e clorofila b referente a interagéo de estratégias de manejo da irrigacao
e gendtipos de algodoeiro de fibra colorida aos 120 DAS.

Estratégias de manejo ‘BRS Rubi’ ‘E_SRS Jade’ ‘BRS Safira’
Clorofila a (mg g* MF)
EO 11,22 bB 13,62 aA 12,41 aAB
EFL 6,23 cC 12,63 aB 16,32 aA
EFR 12,72 aA 10,66 bB 10,06 cB
DMS 1,37

Clorofila b (mg g* MF)

Estratégias de manejo

EO 2,33 bB 3,27 aA 3,56 aA
EFL 1,72 cB 3,37 aA 3,52 aA
EFR 3,31 aB 2,58 bA 3,39 aA
DMS 0,52

Letra minudscula na coluna e mailsculas na linha iguais indicam ndo haver diferenca significativa entre estratégias de manejos
e entre gendtipos (Tukey, p <0,05), respectivamente. DMS — Diferenca minima significativa.
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Para clorofila b em funcdo da interagcdo entre as estratégias de manejo da irrigacdo e
gendtipos de algodoeiro (Tabela 3), observa-se que genotipos ‘BRS Jade’ e ‘BRS Safira’ foram
superiores em relagdo ao ‘BRS Rubi’ em todas estratégias de manejo da irrigagdo. O genotipo
‘BRS Safira’ foi o que melhor se adaptou as estratégias de manejo da irrigagdo, nao ocorrendo
diferenca estatistica entre as estratégias de manejo (Tabela 3). Essa reducdo nos teores de
clorofila b pode ser ocasionada devido ao déficit hidrico responsavel por causar uma escassez
de &gua, tendo como efeito a reducao da atividade enzimatica da protoclorofila, que tem como
impacto final a reducdo dos pigmentos fotossintéticos (FIAZ et al., 2014).

Na estratégia com irrigacdo plena em todo o ciclo da cultura foram obtidas médias
superiores para massa de algoddo em carogo no gendtipo ‘BRS Jade’ em relacdo ao ‘BRS Rubi’
¢ ‘BRS Safira’, com acréscimos de 31,57 ¢ 17,50%, respectivamente. Observa-se ainda que o
déficit hidrico aplicado nas fases de floracdo e formacéo da producéo ndo comprometeu a MAC
do gendtipo ‘BRS Safira’ (Tabela 4). Segundo Niu et al. (2013), a tolerancia a estresse

abidticos, como o déficit hidrico, varia de acordo com genotipo.

Tabela 4. Teste de média para a massa de algodao em carogo (MAC) e percentagem de fibra referente a interacéo
de estratégias de manejo da irrigacéo e genotipos de algodoeiro de fibra colorida aos 120 DAS.

. . ‘BRS Rubi’ ‘BRS Jade’ ‘BRS Safira’
Estratégias de manejo
MAC (g por planta)
EO 82,77 aC 120,95 aA 99,78 aB
EFL 70,17 aB 97,47 bA 97,11 aA
EFR 73,24 aB 84,70 bAB 90,00 aA
DMS 16,61

Percentagem de fibra (%)

Estratégias de manejo

EO 27,77 aB 52,62 aA 33,61 aB
EFL 27,25 aB 41,85 bA 36,84 aB
EFR 33,28 aA 41,31 bA 34,36 aA
DMS 10,38

Letra mindscula na coluna e maidsculas na linha iguais indicam néo haver diferenca significativa entre estratégias de manejos
e entre gendtipos (Tukey, p < 0,05), respectivamente. DMS — Diferenca minima significativa.

Para a percentagem de fibra (Tabela 4) observa-se comportamento semelhante a MAC,
constatando-se na estratégia com irrigacdo plena em todo o ciclo da cultura médias superiores
no genodtipo ‘BRS Jade’ em relagdo ao ‘BRS Rubi’ e ‘BRS Safira’, em 72,23 ¢ 66,39%,
respectivamente. Observam-se diferencas entre as estratégias de manejo da irrigacao apenas no
gendtipo ‘BRS Jade’ com redugdes na percentagem de fibra com o déficit hidrico nas fases de
floracdo (EFL) e formacdo da producdo (EFR) com decréscimos de 20,47 e 21,49% em relacdo

as plantas irrigadas com 100% da necessidade hidrica (Tabela 4).
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CONCLUSOES

A massa de algodao em carogo dos genotipos ‘BRS Rubi’ e ‘BRS Safira’ nao teve sua
produgdo comprometida pelo deficit hidrico durante as fases de floracdo e formacdo da
producdo. A irrigacdo com déficit hidrico reduz os pigmentos fotossintéticos dos genotipos de
algodoeiro durante as fases de floracédo e formacao da producdo. Dentre os gendtipos estudados,

‘BRS Jade’ destaca-se pela maior producéo de algoddo em caroco e percentagem de fibras.
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