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RESUMO: A escassez qualitativa e quantitativa de fontes hidricas no semiarido do Nordeste
brasileiro se destaca como um fator limitante para expandir a agricultura irrigada. Neste
contexto, o0 uso de dgua com teores de moderados a elevados de sais € uma alternativa para
atender a crescente necessidade de alimentos. Ante 0 exposto, objetivou-se com este trabalho
avaliar as trocas gasosas de mudas de goiabeira cv. Paluma sob irrigacdo com aguas salinas e
aplicacdo foliar de acido. A pesquisa foi desenvolvida sob condi¢des de casa-de-vegetacdo em
Campina Grande, PB. Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados em arranjo fatorial
5 x 5, sendo cinco niveis de condutividade elétrica da &gua — CEa (0,6; 1,5; 2,4,3,3e¢4,2dSm’
1y e cinco concentragdes de acido salicilico — AS (0; 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 mM), com quatro
repeticbes e duas plantas por parcela. A irrigacdo com agua de condutividade elétrica a partir
de 0,6 dS m? elevou a fluorescéncia inicial, variavel, maxima, eficiéncia quantica do
fotossistema Il de mudas de goiabeira, aos 143 dias apds a semeadura. Acido salicilico em
concentracdo de até 3,2 mM ndo influenciou na eficiéncia fotoquimica de plantas de goiabeira
na fase de formacéo de mudas.
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ABSTRACT: The qualitative and quantitative scarcity of water sources in the semi-arid region
of the Brazilian Northeast stands out as a limiting factor for expanding irrigated agriculture. In
this context, the use of water with moderate to high levels of salts is an alternative to meet the
growing need for food. In view of the above, the aim of this work was to evaluate gas exchange
in guava seedlings cv. Paluma under irrigation with saline water and foliar application of acid.
The research was carried out under greenhouse conditions in Campina Grande, PB. A
randomized block design was used ina 5 x 5 factorial arrangement, with five levels of electrical
conductivity of water - ECw (0.6; 1.5; 2.4, 3.3 and 4.2 dS m™) and five concentrations of
salicylic acid - AS (0; 0.8; 1.6; 2.4 and 3.2 mM), with four replications and two plants per plot.
Irrigation with water of electrical conductivity from 0.6 dS m increased the initial, variable,
maximum fluorescence, quantum efficiency of photosystem Il of guava seedlings, at 143 days
after sowing. Salicylic acid in a concentration of up to 3.2 mM did not influence the
photochemical efficiency of guava plants in the seedling formation phase.
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INTRODUCAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) é uma frutifera tropical encontrada em todo o territorio
brasileiro, destacando-se a cultivar Paluma pela grande aceitacdo do seu fruto pelos
consumidores, sendo consumida in natura ou como produtos processados (MONTES et al.,
2016). Na regido semidrida no nordeste brasileiro a disponibilidade de recursos hidricos de
qualidade e em quantidade suficiente para suprir as demandas de irrigacdo das culturas é baixa,
devido as caracteristicas edafoclimaticas da regiao.

As fontes de agua presentes na regido apresentam em sua grande parte salinidade elevadas
que pode trazer danos tanto ao desenvolvimento e produgdo das culturas, quanto aos solos
(SILVA et al., 2020). Dessa forma se faz necessario a busca constante por técnicas que
permitam a utilizacdo das dguas de qualidade inferior para a producéo de alimentos capazes de
suprir a demanda do mercado.

Dentre as estratégias utilizadas para reduzir os efeitos do estresse salino destaca-se a
aplicacdo foliar de acido salicilico (AS). O AS pode contribuir na regulacdo de atividades de
enzimas antioxidantes e auxiliar no transporte de ions, fotossintese, condutancia estomatica,
transpiracédo e outros (RAJESHWARI & BHUVANESHWAR, 2017).
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O AS favorece a absorgdo de dgua e nutrientes, protegdo da membrana e manutencéo da
fotossintese, podendo interagir também com vias de sinalizacdo de espécies reativas de
oxigénio reduzindo o estresse oxidativo (LOTFI et al., 2020). Neste contexto, objetivou-se com
este trabalho avaliar os efeitos da aplicacdo foliar de &cido salicilico na eficiéncia fotoquimica

de mudas de goiabeira sob estresse salino.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida sob condic6es de casa-de-vegetacdo, pertencente ao Centro de
Tecnologia e Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande (CTRN/UFCG),
em Campina Grande, PB, situado pelas coordenadas geograficas locais 07°15°18” latitude S,
35°52°28”’ de longitude W e altitude média de 550 m.

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados em arranjo fatorial 5 x 5, sendo cinco
niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo — CEa (0,6 - controle; 1,5; 2,4; 3,3 e 4,2
dS m™) e cinco concentragdes de acido salicilico - AS (0 - controle; 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 mM),
com quatro repeticdes e duas plantas por parcela. Os niveis de condutividade elétrica da agua
de irrigagdo foram estabelecidos com base em estudo de Bezerra et al. (2019). Ja as
concentracdes de acido salicilico foram adaptadas de acordo com Silva et al. (2020).

As mudas foram formadas em sacolas plasticas com dimensdes 10 x 20 cm, sendo
preenchidas com 1,6 kg de substrato na proporcdo de 3:1 (em base de volume) de um solo
classificado como Neossolo Regolitico de textura franco arenosa (0-20 c¢cm, horizonte A),
proveniente do municipio de Lagoa Seca, PB, cujas caracteristicas quimicas e fisico-hidricas

estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos e fisico-hidricos do solo utilizado no experimento, antes da aplicagdo dos
tratamentos.

Caracteristicas quimicas

pH (H20) MO P K* Na* Ca** Mg? AP H*
(1:2,5) (g dm?) (m%)dm' ............................................... cmole Kg™t o,
6,5 8,1 79 0,24 0,51 14,9 54 0 0,9
.......... Caracteristicas quimicas............ e Caracteristicas fisicas....oo e,
Fracdo granulométrica (g kg!) Umidade (dag
CEes CTC RAS PST kg?)
(dSm?) (cmolckgt) (mmol L1)%5 (%) Areia Silte  Argila cct
PMP?
2,15 16,54 0,16 3,08 572,7 100,7 326,6 2591 12,96

MO- Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca2* e Mg?* extraidos com KCI 1 M pH 7,0; Na* e K* extraidos
utilizando-se NH4OAc 1 M pH 7,0; AI®* e H* extraidos com acetato de calcio 1 M pH 6,5; RAS — Relagéo de adsorgéo de
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sadio, PST- Percentagem de sddio trocavel; CEes — Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; 1Capacidade de campo a
tensdo de 33,42 kPA; 2Ponto de murcha permanente a tensdo de 1519,5 kPa.

Antes do semeio, elevou-se o teor de umidade do solo ao nivel correspondente a
capacidade maxima de retencdo com agua de menor nivel de condutividade elétrica (CEa = 0,6
dSm™). A semeadura foi realizada colocando-se 4 sementes por sacola de forma equidistante a
uma profundidade de 2 cm. Apds a semeadura, a irrigacdo foi realizada, diariamente, as 16
horas, aplicando-se em cada sacola o volume correspondente ao obtido pelo balango de agua,

determinado pela Eq. 1:

(Va_Vd)
(1-FL) Q)

Em que:

VI - Volume de &gua a ser usado no proximo evento de irrigacdo (mL);
Va - volume aplicado no evento de irrigagéo anterior (mL);

Vd - Volume drenado (mL) e

FL = fracdo de lixiviacdo de 0,15.

Ap0s o estabelecimento da emergéncia, foi realizado o desbaste, deixando-se apenas uma
planta por sacola. A partir dos 40 DAS em intervalos de 15 dias iniciou-se a adubacdo com
nitrogénio, fosforo e potéssio conforme recomendacdo de Novais et al. (1991), sendo aplicado
0 equivalente a 100, 300 e 150 mg kg de solo de N, P.Os e K20, respectivamente, via
fertigacdo. Como fonte de macronutrientes utilizou-se Ureia para nitrogénio, MAP para fosforo
e complementar de nitrogénio e K.O como fonte de potassio. Realizaram-se aplicagdes com
micronutrientes na concentracdo de 2,5 g de Ubyfol® L™ [(N (15%); P20s (15%); K20 (15%);
Ca (1%); Mg (1,4%); S (2,7%); Zn (0,5%); B (0,05%); Fe (0,5%); Mn (0,05%); Cu (0,5%); Mo
(0,02%)] via foliar nas faces adaxial e abaxial, sendo aplicadas quinzenalmente para suprir
necessidades de micronutrientes.

As concentragdes de AS foram obtidas a partir da dissolugdo do acido em 30% de alcool
etilico. O preparo da solucéo foi realizado em todos os eventos de aplicacdes quinzenais, sendo
adicionado a solugéo de AS o espalhante Wil Fix (0,5 mL L) para auxiliar na fixacdo do AS
nas folhas através da quebra da tensdo superficial. As pulveriza¢des foram executadas com o
auxilio de um pulverizador manual entre as 17:00 e 18:00 horas com o intuito de minimizar a
evaporacao da solucdo da superficie da folha.

As pulverizacBes foram executadas com o auxilio de um pulverizador manual entre as
17:00 e 18:00 horas com o intuito de minimizar a evaporacédo da solucao da superficie da folha.
Aos 143 dias apds a semeadura (DAS) foram mensuradas a fluorescéncia da clorofila a através
da fluorescéncia inicial (FO), maxima (Fm), variavel (Fv) e eficiéncia quantica do fotossistema
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Il (Fv/Fm) em folhas pré-adaptadas ao escuro mediante a utilizacdo de pingas foliares durante
30 minutos (garantindo que todos os centros de reacdo estdo abertos), entre as 07:00 e 08:00
horas da manh& usando o fluorémetro modulado Plant Efficiency Analyser — PEA 1I®.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia pelo teste ‘F’, e quando
significativo foi realizada analise de regressao polinomial linear e quadratica para os niveis de
salinidade da agua e concentragdes de acido salicilico (p < 0,05), utilizando-se do software

estatistico SISVAR-ESAL versdo 5.7 (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os niveis de condutividade elétrica elevaram a fluorescéncia inicial, a variavel e a
méxima das mudas de goiabeira (Figura 1A, 1B e 1C), sendo o incremento de 0,67; 3,45 e
2,78% por aumento unitario da condutividade elétrica da &gua. Em termos relativos, nota-se ao
comparar as plantas submetidas a salinidade da agua de 4,2 dS m™* em relagdo as irrigadas com
CEa de 0,6 dS m™ aumento de 2,34, 10,85, 8,96% na FO, Fv e Fm, respectivamente.

O aumento da FO em plantas cultivadas sob condicfes de estresse salino € um indicativo
de danos no aparato fotossintético, ja que esta variavel indica a perda de energia luminosa, tal
situacdo ocorre em estado de oxidacdo da quinona (receptora primaria de elétrons) no centro de
reacdo (P680), prejudicando a transferéncia de energia do fotossistema Il (SILVA et al., 2014).
Por outro lado, a fluorescéncia méxima reflete a capacidade da planta em transferir energia para
a formacdo do redutor NADPH, ATP e ferrodoxina reduzida e, consequentemente, com reflexos
na assimilacdo do CO- na fase bioguimica da fotossintese (LIMA et al., 2019).

Com relacgéo a eficiéncia quéantica do fotossistema Il (Figura 1D), nota-se que houve um
aumento linear em funcdo dos niveis de salinidade da agua de irrigacdo, cujo acréscimo foi de
0,65% por incremento unitario da CEa. Comparando-se a Fv/Fm das plantas submetidas a CEa
de 4,2 dS m™ em relacdo as cultivadas sob salinidade da dgua de 0,6 dS m, verifica-se aumento
de 2,26%. Pelos resultados obtidos para Fv/Fm, observa-se que ndo ha indicativo de dano
fotossistema 11, tendo em vista que o valor minimo alcangado neste estudo foi de 0,76. De
acordo com Reis & Campostrini (2011) quando o aparato fotossintético se encontra intacto, 0s

valores de Fv/Fm variam entre 0,75 e 0,85.
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Figura 1. Fluorescéncia inicial — FO (A), variavel — Fv (B), maxima — Fm (C), eficiéncia quantica do fotossistema
Il — Fv/Fm (D) de mudas de goiabeira, em fun¢do dos niveis de condutividade elétrica da agua — CEa, aos 143 dias
apos a semeadura.

CONCLUSOES

A salinidade da agua a partir de 0,6 dS m™ eleva a fluorescéncia inicial, variavel, maxima,
eficiéncia quantica do fotossistema Il de mudas de goiabeira, aos 143 dias apds a semeadura.
Acido salicilico em concentragdo de até 3,2 mM ndo influencia na eficiéncia fotoquimica de

plantas de goiabeira na fase de formacgdo de mudas.
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