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RESUMO: A adoção da gestão inteligente da água agrícola na Bósnia e Herzegovina (BiH) 

está se tornando uma prioridade devido ao aumento geral da demanda de água por diferentes 

setores, poluição dos recursos e impacto da mudança climática, o que resultou em maior 

frequência e intensidade de eventos climáticos extremos e perda da produção agrícola. Portanto, 

promover um uso mais eficiente e sustentável dos recursos no setor agrícola é uma necessidade 

para estabilizar a produção agrícola. Neste contexto, um novo projeto "Promoting SMART 

agricultural WATER management in Bósnia and Herzegovina - SMARTWATER" é financiado 

pela Comissão Europeia (CE) no âmbito do programa Twinning HORIZON 2020. O projeto é 

coordenado pela Universidade de Banja Luka (UNI-BL) com o objetivo de promover a 

aplicação de tecnologias inteligentes (baseadas em nuvens e sensoriamento remoto) na gestão 

agrícola da água. Os parceiros do projeto são a Universidade de Sarajevo (UNSA) (BiH), o 

Instituto Agronômico Mediterrâneo de Bari (Itália), o Consejo Superior de Investigaciones 

Científicas (Espanha), o Instituto Superior de Agronomia (Portugal), e a empresa SYSMAN 

PROGETTI & SERVIZI SRL (Itália). São apresentados os objetivos gerais e específicos do 

projeto junto com a metodologia adotada e os resultados esperados. As atividades do projeto se 

concentram no reforço das capacidades de trabalho em rede, pesquisa e cooperação científica e 

tecnológica da UNI-BL, da UNSA e de outras instituições nacionais ligadas no campo da gestão 
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sustentável da água no setor agrícola. O objetivo é aumentar a competência e capacitação das 

instituições na BiH para uma participação bem-sucedida em programas de financiamento de 

pesquisa da CE, União Europeia. 

PALAVRAS-CHAVE: Gestão da Água Agrícola, Tecnologias Inteligentes, Monitoramento 

por Sensoriamento Remoto. 

 

SMARTWATER - TECHNOLOGIES FOR THE MANAGEMENT AND EFFICIENT 

USE OF WATER IN A SUSTAINABLE AND ECO-EFFICIENT IRRIGATION 

CONTEXT 

 

ABSTRACT: The adoption of smart agricultural water management in Bosnia and 

Herzegovina (BiH) is becoming a priority due to the overall increase of water demand by 

different sectors, pollution of the resources, and impact of climate change, which resulted in 

higher frequency and intensity of extreme weather events and loss of agricultural production. 

Therefore, the necessity to promote more efficient and sustainable use of resources in the 

agricultural sector is a must to stabilize agricultural production. In this context, a new project 

"Promoting the application of smart technologies in agricultural water management in Bosnia 

and Herzegovina - SMARTWATER" is funded by the European Commission (EC) under the 

Twinning HORIZON 2020 program. The project is coordinated by the University of Banja 

Luka to promote the application of smart technologies (cloud-based and remote sensing) in 

agricultural water management. The project partners are the University of Sarajevo (BiH), 

Mediterranean Agronomic Institute of Bari (Italy), Consejo Superior de Investigaciones 

Científicas (Spain), Instituto Superior de Agronomia (Portugal), and SYSMAN PROGETTI & 

SERVIZI SRL (Italy). The project's overall and specific objectives along with the adopted 

methodology and expected results are presented. The project activities focus on the 

reinforcement of networking, research, and science and technology cooperation capacities of 

the University of Banja Luka (UNI-BL), the University of Sarajevo (UNSA), and other 

connected national institutions in the field of sustainable agricultural water management. The 

aim is to increase their competency and fundraising skills for successful participation in the EC, 

European Union Research Programs. 

KEYWORDS: Agricultural Water Management, Smart Technologies, Remote Sensing 

monitoring. 
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INTRODUÇÃO 

 

O setor agrícola é de importância estratégica para a Bósnia e Herzegovina (BiH). O país 

é um importador líquido de alimentos (FAO, 2017) e a produção agrícola é baseada 

principalmente no cultivo de alimentos de sequeiro. O clima é mediterrâneo semiárido no Sul 

e continental úmido no Norte. A maior parte do país vive verões quentes e áridos, o que limita 

a produção agrícola. BiH tem um potencial de irrigação relevante estimado em 74.000 ha. 

Entretanto, apenas 4.630 ha (6,3%) estão equipados para irrigação (WORLD BANK, 2012). A 

produção agrícola tem sido seriamente afetada por severas secas e perdas drásticas da produção 

agrícola, com consequências socioeconômicas e políticas relevantes. Nos últimos anos (2007, 

2011, 2012, 2015, 2017 e 2021), a situação do setor agrícola se agravou devido ao impacto da 

mudança climática. O impacto das mudanças climáticas na variação do rendimento e das 

necessidades hídricas das culturas estratégicas na região dos Balcãs tem sido demonstrado por 

vários estudos (STRIČEVIĆ et al., 2014; JANCIC et al., 2015; MIHAILOVIĆ et al., 2015; 

STRIČEVIĆ et al., 2017). O aumento da temperatura e a redução da precipitação esperada até 

meados do século 21, terá um impacto negativo na produtividade e aumentará a necessidade de 

água para irrigação (ZUROVEC et al., 2015; KNEZEVIĆ et al., 2018). 

O manejo sustentável da água agrícola requer métodos confiáveis e fáceis de usar para 

apoiar a programação da irrigação em tempo real. Isto requer um conhecimento abrangente das 

características climáticas, do solo, da cultura e do sistema de irrigação para determinar "quando" 

irrigar e "quanto" de água fornecer em relação às condições ambientais específicas e estratégias 

de gerenciamento. A programação da irrigação na fazenda pode ser apoiada por meio de vários 

métodos técnicos e científicos baseados na avaliação do status hídrico das plantas do solo e/ou 

na simulação do balanço hídrico das culturas (MCCARTHY et al., 2011; ROMERO et al., 2012; 

STAMBOULI et al., 2012). 

O projeto SMARTWATER busca estratégias sustentáveis de gestão agrícola da água 

baseadas em soluções tecnológicas inteligentes e integração de questões técnicas (agronômicas 

e de engenharia), socioeconômicas e ambientais. Por um lado, o desempenho da irrigação pode 

ser melhorado pela adoção de práticas agronômicas adequadas, tais como a seleção de 

culturas/varieties e o padrão de cultivo, planejamento da data de semeadura/plantio e período 

de ciclo de cultivo, preparação da terra/solo, aplicação de fertilizantes e medidas de proteção 

de plantas. Por outro lado, o desempenho das estruturas de irrigação pode ser melhorado com a 

implementação de várias medidas de engenharia, incluindo a redução das perdas de transporte 

de água da retirada/armazenamento para o distrito/exploração de irrigação, projeto de rede de 
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distribuição de água sob demanda e seleção e projeto adequados de sistemas de irrigação na 

fazenda/planta. 

O principal objetivo da SMARTWATER é reforçar ou implementar novas capacidades 

de trabalho em rede, pesquisa e cooperação científica e tecnológica da Universidade de Banja 

Luka (UNI-BL), da Universidade de Sarajevo (UNSA) e de outras instituições nacionais 

conectadas, no campo da gestão sustentável da água agrícola, bem como para aumentar sua 

competência e financiar habilidades crescentes para uma participação bem-sucedida nos 

Programas de Pesquisa da União Europeia (UE). 

 

 

MATERIAL E MÉTODOS 

 

A metodologia adotada pelo projeto inclui uma série de atividades e medidas de 

colaboração destinadas a garantir a realização dos objetivos gerais e específicos do projeto 

relacionados com o campo da gestão sustentável da água agrícola. Assim, a SMARTWATER 

se concentrará no aumento substancial da excelência da pesquisa e da capacidade de inovação 

da UNI-BL, UNSA e outras instituições de pesquisa da BiH, e na sustentabilidade dos 

resultados do projeto. 

Isto exige a melhoria das capacidades científicas dos pesquisadores em estágio inicial e 

de outro pessoal envolvido: 1) criação de um ambiente favorável ao estabelecimento de 

parcerias pesquisa/empresa e serviços de pesquisa de mercado; 2) facilitar a participação de 

instituições da Bósnia e Herzegovina em redes de pesquisa e inovação; 3) melhorar a 

capacidade das instituições da Bósnia e Herzegovina de acessar financiamento nacional, 

internacional e da UE; e 4) garantir a qualidade no desempenho da ciência e tecnologia e na 

entrega de bens de pesquisa e inovação. 

Para aumentar as capacidades científicas da UNI-BL, UNSA e outras instituições da 

Bósnia-Herzegovina nas áreas temáticas da gestão da água agrícola, o projeto integra: 

- Três cursos avançados de treinamento especializado no exterior (Itália, Espanha e 

Portugal) onde participantes (principalmente pesquisadores em estágio inicial) da UNI-BL, 

UNSA e outras instituições da Bósnia e Herzegovina serão treinados pelas instituições parceiras 

de excelência cientificamente reconhecida; 

- Três cursos de mestrado internacional de pós-graduação (com duração de dois anos) 

sobre temas relacionados à gestão da água agrícola, dirigindo-se a jovens pesquisadores em 
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estágio inicial da UNI-BL e UNSA, para dar-lhes a oportunidade de obterem os graus de Mestre 

em Ciências; 

- Três Summer School sobre os tópicos da gestão sustentável da água de irrigação 

combinando teoria e prática científica com a aquisição de habilidades para usar tecnologias 

inovadoras na gestão da água; 

- Três workshops visando o acesso aos recursos de financiamento da UE para pesquisa e 

inovação, e utilizando uma abordagem prática; e 

- Três anos de experimentação a campo em diferentes condições edafoclimáticas da 

Bosnia e Herzegovina, nos sítios experimentais de Aleksandrovac (Banja Luka) e Butmir 

(Sarajevo) (Figura 1). 

 

Figura 1. Localidades com experimentação a campo, Aleksandrovac (Banja Luka) e Butmir (Sarajevo), Bósnia e 

Herzegovina. Fonte: Imagens do Google Maps e Googles Earth. 
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As Summer School permitiram o acesso a todos os profissionais locais interessados de 

agronegócios, empresas agrícolas, tomadores de decisão, funcionários de extensão, professores 

do ensino médio agrícola etc. Desta forma, exceto para a transferência de conhecimentos, o 

SMARTWATER assegurará a conexão entre os atores de diferentes setores agrícolas e fechará 

a lacunas existente entre a universidade/pesquisa, o setor de extensão e os agricultores. 

 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

Para fortalecer o trabalho em rede, melhorar o compartilhamento do conhecimento e 

aumentar a participação das instituições da Bósnia-Herzegovina (Universidade de Banja Luka, 

coordenadora e Universidade de Sarajevo, parceira) nas redes científicas internacionais, o 

projeto tem desenvolvido as diversas atividades como: 

- Estabelecer uma rede internacional sobre gestão sustentável da água na irrigação com 

instituições-chave e pesquisadores dos países vizinhos à BiH e da UE. Além disso, o projeto 

SMARTWATER fortalecerá os laços relativamente fracos entre especialistas e pesquisadores 

no campo da gestão da água na Bósnia e Herzegovina e aqueles que já saíram do país e 

trabalham no exterior. O objetivo da rede é estabelecer iniciativas conjuntas de pesquisa e 

aumentar o intercâmbio de resultados de pesquisa e oportunidades de cooperação na área da 

gestão sustentável da água agrícola. 

- Estabelecer áreas experimentais/demonstração conjuntos e estudos para apoiar as 

capacidades de pesquisa científica sobre gestão sustentável da água agrícola e tópicos 

relacionados de particular importância para as condições pedoclimáticas específicas da Bósnia-

Herzegovina. 

- Apoiar o intercâmbio mútuo de cientistas e pessoal de pesquisa entre a Bósnia-

Herzegovina e as instituições parceiras da UE sobre os tópicos específicos de interesse para a 

agricultura e gestão da água. 

- Identificar um conjunto de questões de pesquisa para apoiar o desenvolvimento de 

propostas de pesquisa, elaboração de projetos e teses de estudantes, material didático de 

coautores e publicações científicas, facilitando assim a aquisição de habilidades sobre como 

gerar pesquisa de alto impacto e maximizar a visibilidade da publicação dentro da comunidade 

científica. 

Nos três Summer School (SS) realizados foram abordadas temáticas relacionadas à 

temática do uso eficiente da água na irrigação. O primeiro SS foi realizado em Trebinje, BiH, 
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em agosto-setembro de 2021, sob a temática “Abordagem integrada da gestão da água no setor 

agrícola em BiH”; o segundo SS, realizado em julho de 2022 na Universidade de Sarajevo, 

BiH, enfatizou as “Tecnologias inteligentes e melhores práticas de gestão para o manejo 

sustentável e eco-eficiente da água na agricultura”; e o terceiro SS, realizado em julho de 2023 

em Trebinje, BiH, enfatizou o “Adaptação às alterações climáticas do sector da gestão das 

águas agrícolas na Bósnia e Herzegovina”. Os cursos avançados (ATC) foram realizados em 

Lisboa, em agosto-setembro de 2021, no modelo híbrido, devido à pandemia de Covid-19, sob 

a temática “Tecnologias e ferramentas avançadas de sensoriamento remoto para a estimativa 

das necessidades hídricas das culturas e programação da irrigação”; o segundo ATC foi 

realizado presencialmente no período de setembro de 2022 nas instalações do CSIC, em 

Zaragoza, Espanha, sob a temática “Uso de tecnologias e ferramentas inovadoras para sistemas 

de irrigação pressurizados coletivos e sob demanda”; o terceiro ATC foi realizado em julho de 

2023, nas instalações do CIHEAM, em Bari, Itália, sob a temática “Modelação do crescimento 

das culturas e produtividade da água para uma gestão eco-eficiente da água na agricultura”. 

Algumas imagens durante estes cursos são mostradas na Figura 2. 

 

Figura 2. Participação de estudantes e jovens pesquisadores nos cursos Summer School, em Sarajevo, julho de 

2022 (acima, à esquerda), em Trebinje (abaixo, à esquerda), e nos cursos avançados de treinamento (2° ATC, 

acima, à direita e 1° ATC, abaixo, à direita). 

Além destas atividades aqui mencionadas o projeto SMARTWATER desenvolve 

diversas atividades a campo e reuniões multi-stakeholders, que estão sob preparação para 

publicação em diferentes formatos, desde materiais de treinamento dos ATC e dos SS, relatórios 

técnicos para subsidiar elaboração de políticas públicas na gestão da água na Bósnia e 
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Herzegovina, até publicações científicas em periódicos internacionais. Para saber mais do 

projeto SMARTWATER acesse: https://www.smartwater-project.eu/. 

 

 

CONCLUSÕES 

 

O projeto SMARTWATER se concentra no reforço das capacidades de rede e de ciência 

e tecnologia da BiH, envolvendo pesquisadores de instituições relevantes da União Europeia, 

com reconhecida excelência científica, que cobrem diferentes regiões e condições 

pedoclimáticas. Além disso, o projeto SMARTWATER aplica a abordagem multi-stakeholder 

e envolve a sociedade civil e os cidadãos em geral para participar do debate, definição e 

implementação de uma agenda política de pesquisa e inovação e atividades relacionadas na 

Bósnia e Herzegovina. 
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