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SMARTWATER — TECNOLOGIAS PARA A GESTAO E USO EFICIENTE DA
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Afonso do Pago®

RESUMO: A adocdo da gestdo inteligente da agua agricola na Bosnia e Herzegovina (BiH)
estd se tornando uma prioridade devido ao aumento geral da demanda de &gua por diferentes
setores, poluicdo dos recursos e impacto da mudanca climética, o que resultou em maior
frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos e perda da producgéo agricola. Portanto,
promover um uso mais eficiente e sustentavel dos recursos no setor agricola é uma necessidade
para estabilizar a producdo agricola. Neste contexto, um novo projeto "Promoting SMART
agricultural WATER management in Bdsnia and Herzegovina - SMARTWATER" é financiado
pela Comissdo Europeia (CE) no &mbito do programa Twinning HORIZON 2020. O projeto é
coordenado pela Universidade de Banja Luka (UNI-BL) com o objetivo de promover a
aplicacdo de tecnologias inteligentes (baseadas em nuvens e sensoriamento remoto) na gestdo
agricola da agua. Os parceiros do projeto sdo a Universidade de Sarajevo (UNSA) (BiH), o
Instituto Agronémico Mediterraneo de Bari (Italia), o Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (Espanha), o Instituto Superior de Agronomia (Portugal), e a empresa SYSMAN
PROGETTI & SERVIZI SRL (ltalia). Sdo apresentados 0s objetivos gerais e especificos do
projeto junto com a metodologia adotada e os resultados esperados. As atividades do projeto se
concentram no refor¢o das capacidades de trabalho em rede, pesquisa e cooperacao cientifica e

tecnoldgica da UNI-BL, da UNSA e de outras instituicGes nacionais ligadas no campo da gestao
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sustentavel da agua no setor agricola. O objetivo é aumentar a competéncia e capacitagdo das
instituicdes na BiH para uma participacdo bem-sucedida em programas de financiamento de
pesquisa da CE, Unido Europeia.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo da Agua Agricola, Tecnologias Inteligentes, Monitoramento

por Sensoriamento Remoto.

SMARTWATER - TECHNOLOGIES FOR THE MANAGEMENT AND EFFICIENT
USE OF WATER IN A SUSTAINABLE AND ECO-EFFICIENT IRRIGATION
CONTEXT

ABSTRACT: The adoption of smart agricultural water management in Bosnia and
Herzegovina (BiH) is becoming a priority due to the overall increase of water demand by
different sectors, pollution of the resources, and impact of climate change, which resulted in
higher frequency and intensity of extreme weather events and loss of agricultural production.
Therefore, the necessity to promote more efficient and sustainable use of resources in the
agricultural sector is a must to stabilize agricultural production. In this context, a new project
"Promoting the application of smart technologies in agricultural water management in Bosnia
and Herzegovina - SMARTWATER" is funded by the European Commission (EC) under the
Twinning HORIZON 2020 program. The project is coordinated by the University of Banja
Luka to promote the application of smart technologies (cloud-based and remote sensing) in
agricultural water management. The project partners are the University of Sarajevo (BiH),
Mediterranean Agronomic Institute of Bari (Italy), Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (Spain), Instituto Superior de Agronomia (Portugal), and SYSMAN PROGETTI &
SERVIZI SRL (Italy). The project's overall and specific objectives along with the adopted
methodology and expected results are presented. The project activities focus on the
reinforcement of networking, research, and science and technology cooperation capacities of
the University of Banja Luka (UNI-BL), the University of Sarajevo (UNSA), and other
connected national institutions in the field of sustainable agricultural water management. The
aim is to increase their competency and fundraising skills for successful participation in the EC,
European Union Research Programs.

KEYWORDS: Agricultural Water Management, Smart Technologies, Remote Sensing

monitoring.
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INTRODUCAO

O setor agricola é de importancia estratégica para a Bosnia e Herzegovina (BiH). O pais
é um importador liquido de alimentos (FAO, 2017) e a producdo agricola € baseada
principalmente no cultivo de alimentos de sequeiro. O clima é mediterraneo semiarido no Sul
e continental tmido no Norte. A maior parte do pais vive verfes quentes e aridos, o que limita
a producdo agricola. BiH tem um potencial de irrigacdo relevante estimado em 74.000 ha.
Entretanto, apenas 4.630 ha (6,3%) estdo equipados para irrigacdo (WORLD BANK, 2012). A
producdo agricola tem sido seriamente afetada por severas secas e perdas drésticas da produgédo
agricola, com consequéncias socioeconémicas e politicas relevantes. Nos ultimos anos (2007,
2011, 2012, 2015, 2017 e 2021), a situacdo do setor agricola se agravou devido ao impacto da
mudanga climatica. O impacto das mudancas climaticas na variagdo do rendimento e das
necessidades hidricas das culturas estratégicas na regido dos Balcas tem sido demonstrado por
vérios estudos (STRICEVIC et al., 2014; JANCIC et al., 2015; MIHAILOVIC et al., 2015;
STRICEVIC et al., 2017). O aumento da temperatura e a reducdo da precipitacio esperada até
meados do século 21, terd um impacto negativo na produtividade e aumentara a necessidade de
4gua para irrigacdo (ZUROVEC et al., 2015; KNEZEVIC et al., 2018).

O manejo sustentavel da agua agricola requer métodos confidveis e faceis de usar para
apoiar a programacao da irrigacdo em tempo real. Isto requer um conhecimento abrangente das
caracteristicas climaticas, do solo, da cultura e do sistema de irrigacéo para determinar "quando”
irrigar e "quanto™ de agua fornecer em relagdo as condi¢6es ambientais especificas e estratégias
de gerenciamento. A programacdo da irrigagdo na fazenda pode ser apoiada por meio de varios
métodos técnicos e cientificos baseados na avaliacdo do status hidrico das plantas do solo e/ou
na simulagéo do balanco hidrico das culturas (MCCARTHY etal., 2011; ROMERO et al., 2012;
STAMBOULI et al., 2012).

O projeto SMARTWATER busca estratégias sustentaveis de gestdo agricola da agua
baseadas em solucGes tecnoldgicas inteligentes e integracdo de questdes técnicas (agronémicas
e de engenharia), socioeconémicas e ambientais. Por um lado, o desempenho da irrigacdo pode
ser melhorado pela adogdo de praticas agrondmicas adequadas, tais como a selecdo de
culturas/varieties e o padrao de cultivo, planejamento da data de semeadura/plantio e periodo
de ciclo de cultivo, preparacdo da terra/solo, aplicagcdo de fertilizantes e medidas de protegéo
de plantas. Por outro lado, o desempenho das estruturas de irrigacdo pode ser melhorado com a
implementacdo de varias medidas de engenharia, incluindo a reducéo das perdas de transporte

de agua da retirada/armazenamento para o distrito/exploracéo de irrigacéo, projeto de rede de
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distribuicdo de agua sob demanda e selecdo e projeto adequados de sistemas de irrigacdo na
fazenda/planta.

O principal objetivo da SMARTWATER e reforcar ou implementar novas capacidades
de trabalho em rede, pesquisa e cooperacdo cientifica e tecnoldgica da Universidade de Banja
Luka (UNI-BL), da Universidade de Sarajevo (UNSA) e de outras instituicbes nacionais
conectadas, no campo da gestdo sustentavel da agua agricola, bem como para aumentar sua
competéncia e financiar habilidades crescentes para uma participacdo bem-sucedida nos

Programas de Pesquisa da Unido Europeia (UE).

MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada pelo projeto inclui uma série de atividades e medidas de
colaboracdo destinadas a garantir a realizacdo dos objetivos gerais e especificos do projeto
relacionados com o campo da gestdo sustentavel da dgua agricola. Assim, a SMARTWATER
se concentrara no aumento substancial da exceléncia da pesquisa e da capacidade de inovacao
da UNI-BL, UNSA e outras instituicoes de pesquisa da BiH, e na sustentabilidade dos
resultados do projeto.

Isto exige a melhoria das capacidades cientificas dos pesquisadores em estagio inicial e
de outro pessoal envolvido: 1) criagdo de um ambiente favoravel ao estabelecimento de
parcerias pesquisa/empresa e servicos de pesquisa de mercado; 2) facilitar a participacdo de
instituicdes da Bosnia e Herzegovina em redes de pesquisa e inovacdo; 3) melhorar a
capacidade das instituicdes da Boshia e Herzegovina de acessar financiamento nacional,
internacional e da UE; e 4) garantir a qualidade no desempenho da ciéncia e tecnologia e na
entrega de bens de pesquisa e inovacao.

Para aumentar as capacidades cientificas da UNI-BL, UNSA e outras institui¢cfes da
Bdsnia-Herzegovina nas areas tematicas da gestdo da agua agricola, o projeto integra:

- Trés cursos avancados de treinamento especializado no exterior (Italia, Espanha e
Portugal) onde participantes (principalmente pesquisadores em estagio inicial) da UNI-BL,
UNSA e outras instituicGes da Bosnia e Herzegovina serdo treinados pelas institui¢cdes parceiras
de exceléncia cientificamente reconhecida;

- Trés cursos de mestrado internacional de pds-graduacdo (com duragdo de dois anos)

sobre temas relacionados a gestdo da agua agricola, dirigindo-se a jovens pesquisadores em
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estagio inicial da UNI-BL e UNSA, para dar-lhes a oportunidade de obterem os graus de Mestre
em Ciéncias;

- Trés Summer School sobre os topicos da gestdo sustentavel da agua de irrigacdo
combinando teoria e pratica cientifica com a aquisicdo de habilidades para usar tecnologias
inovadoras na gestdo da agua;

- Trés workshops visando o acesso aos recursos de financiamento da UE para pesquisa e
inovacao, e utilizando uma abordagem pratica; e

- Trés anos de experimentacdo a campo em diferentes condi¢fes edafoclimaticas da
Bosnia e Herzegovina, nos sitios experimentais de Aleksandrovac (Banja Luka) e Butmir
(Sarajevo) (Figura 1).
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Figura 1. Localidades com experimentacdo a campo, Aleksandrovac (Banja Luka) e Butmir (Sarajevo), Bosnia e
Herzegovina. Fonte: Imagens do Google Maps e Googles Earth.
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As Summer School permitiram o acesso a todos os profissionais locais interessados de
agronegocios, empresas agricolas, tomadores de decisao, funcionarios de extensao, professores
do ensino medio agricola etc. Desta forma, exceto para a transferéncia de conhecimentos, o
SMARTWATER assegurara a conexdo entre os atores de diferentes setores agricolas e fechara

a lacunas existente entre a universidade/pesquisa, 0 setor de extensao e os agricultores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fortalecer o trabalho em rede, melhorar o compartilhamento do conhecimento e
aumentar a participacao das instituicdes da Bdsnia-Herzegovina (Universidade de Banja Luka,
coordenadora e Universidade de Sarajevo, parceira) nas redes cientificas internacionais, o
projeto tem desenvolvido as diversas atividades como:

- Estabelecer uma rede internacional sobre gestdo sustentavel da agua na irrigacdo com
instituicBes-chave e pesquisadores dos paises vizinhos a BiH e da UE. Além disso, 0 projeto
SMARTWATER fortalecera os lagos relativamente fracos entre especialistas e pesquisadores
no campo da gestdo da &gua na Bdsnia e Herzegovina e aqueles que j& sairam do pais e
trabalham no exterior. O objetivo da rede é estabelecer iniciativas conjuntas de pesquisa e
aumentar o intercambio de resultados de pesquisa e oportunidades de cooperacdo na area da
gestdo sustentavel da agua agricola.

- Estabelecer areas experimentais/demonstracdo conjuntos e estudos para apoiar as
capacidades de pesquisa cientifica sobre gestdo sustentavel da agua agricola e tdpicos
relacionados de particular importancia para as condi¢des pedoclimaticas especificas da Boshia-
Herzegovina.

- Apoiar o intercdmbio mutuo de cientistas e pessoal de pesquisa entre a Bosnia-
Herzegovina e as instituicGes parceiras da UE sobre os topicos especificos de interesse para a
agricultura e gestdo da agua.

- Identificar um conjunto de questBes de pesquisa para apoiar o desenvolvimento de
propostas de pesquisa, elaboracdo de projetos e teses de estudantes, material didatico de
coautores e publicacfes cientificas, facilitando assim a aquisicdo de habilidades sobre como
gerar pesquisa de alto impacto e maximizar a visibilidade da publicacdo dentro da comunidade
cientifica.

Nos trés Summer School (SS) realizados foram abordadas temaéticas relacionadas a

tematica do uso eficiente da 4gua na irrigacdo. O primeiro SS foi realizado em Trebinje, BiH,
6
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em agosto-setembro de 2021, sob a tematica “Abordagem integrada da gestdo da agua no setor
agricola em BiH”; o segundo SS, realizado em julho de 2022 na Universidade de Sarajevo,
BiH, enfatizou as “Tecnologias inteligentes e melhores praticas de gestdo para o manejo
sustentavel e eco-eficiente da agua na agricultura”; e o terceiro SS, realizado em julho de 2023
em Trebinje, BiH, enfatizou o “Adaptacéo as alteragdes climaticas do sector da gestdo das
aguas agricolas na Bosnia e Herzegovina”. Os cursos avangados (ATC) foram realizados em
Lisboa, em agosto-setembro de 2021, no modelo hibrido, devido a pandemia de Covid-19, sob
a tematica “Tecnologias e ferramentas avangadas de sensoriamento remoto para a estimativa
das necessidades hidricas das culturas e programacdo da irrigacdo”; o segundo ATC foi
realizado presencialmente no periodo de setembro de 2022 nas instalagbes do CSIC, em
Zaragoza, Espanha, sob a tematica “Uso de tecnologias e ferramentas inovadoras para sistemas
de irrigagéo pressurizados coletivos e sob demanda”; o terceiro ATC foi realizado em julho de
2023, nas instalagdes do CIHEAM, em Bari, Italia, sob a tematica “Modelacédo do crescimento
das culturas e produtividade da 4gua para uma gestédo eco-eficiente da 4gua na agricultura”.

Algumas imagens durante estes cursos sdo mostradas na Figura 2.
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Figura 2. Participacdo de estudantes e jovens pesquisadores nos cursos Summer School, em Sarajevo, julho de
2022 (acima, a esquerda), em Trebinje (abaixo, a esquerda), € nos cursos avangados de treinamento (2° ATC,
acima, a direitae 1° ATC, abaixo, a direita).

Além destas atividades aqui mencionadas o projeto SMARTWATER desenvolve
diversas atividades a campo e reunides multi-stakeholders, que estdo sob preparagdo para
publicacdo em diferentes formatos, desde materiais de treinamento dos ATC e dos SS, relatérios

técnicos para subsidiar elaboragdo de politicas publicas na gestdo da agua na Bosnia e
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Herzegovina, até publicacdes cientificas em periddicos internacionais. Para saber mais do

projeto SMARTWATER acesse: https://www.smartwater-project.eu/.

CONCLUSOES

O projeto SMARTWATER se concentra no reforco das capacidades de rede e de ciéncia
e tecnologia da BiH, envolvendo pesquisadores de institui¢Ges relevantes da Unido Europeia,
com reconhecida exceléncia cientifica, que cobrem diferentes regibes e condicGes
pedoclimaticas. Além disso, o projeto SMARTWATER aplica a abordagem multi-stakeholder
e envolve a sociedade civil e os cidaddos em geral para participar do debate, definicédo e
implementacdo de uma agenda politica de pesquisa e inovacao e atividades relacionadas na

Bdsnia e Herzegovina.
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