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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a producdo de biomassa de espécies
ornamentais sob estresse salino. O estudo foi realizado em casa de vegetacdo da Universidade
Federal do Ceard (UFC),Campus do Pici, Fortaleza - Ceara, Brasil, em DBC, no esquema de
parcelas subdivididas, com quatro repeti¢ces. Os tratamentos nas parcelas foram constituidos
por cinco niveis de salinidade da dgua de irrigacdo — CEa: 0,5 (Controle); 2,0; 4,0; 6,0 € 8,0 dS
m™ e as subparcelas foram compostas pelas espécies Catharanthus roseus, Celosia cristata,
Celosia argentea e Chrysantemum coronarium, totalizando 80 unidades experimentais. Aos 44
dias apos o inicio dos tratamentos salinos, as plantas foram coletadas e secas em estufa & 65° C
até obtencdo de massa constante. A salinidade da &gua de irrigacdo provocou reduc6es em todas
as variaveis, e de forma mais acentuada na biomassa seca das raizes. No geral, a espécie
Catharanthus roseus demonstrou bom potencial para producao de biomassa até CEa de 4,0 dS
m?, enquanto as espécies Celosia plumosa, Celosia cristata e Chrysanthemum coronarium
demonstraram-se de tolerantes a moderadamente tolerantes pelas redu¢cdes médias na producgéo
de biomassa até 2,0 dS m™,
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ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the biomass production of ornamental
species under salt stress. The study was carried out in a greenhouse at the Federal University of
Ceara (UFC), Campus do Pici, Fortaleza - Ceara, Brazil, in DBC, in a split-plot scheme, with
four replications. The treatments in the plots consisted of five levels of irrigation water salinity
— CEa: 0.5 (Control); 2.0; 4.0; 6.0 and 8.0 dS m* and the subplots were composed by the species
Catharanthus roseus, Celosia cristata, Celosia argentea and Chrysantemum coronarium, totaling
80 experimental units. 44 days after the start of saline treatments, the plants were collected and
dried in an oven at 65°C until constant mass was obtained. The salinity of the irrigation water
caused reductions in all variables, and more accentuated in the dry biomass of the roots. In
general, the species Catharanthus roseus showed good potential for biomass production up to
CEa of 4.0 dS m™, while the species Celosia plumosa, Celosia cristata and Chrysanthemum
coronarium were tolerant to moderately tolerant due to the average reductions in production of
biomass up to 2.0 dS m™.
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INTRODUCAO

O setor de flores e plantas ornamentais representa uma parcela muito importante do
agronegocio no Brasil. Sua cadeia produtiva oferece, principalmente, uma alta diversidade de
produtos, com centenas de espécies e necessidades especificas de insumos e equipamentos,
distribuicdo e intensiva mao de obra.

A distribuicdo geografica da cadeia de flores e plantas ornamentais é ampla, permitindo
a geracao de renda até mesmo em interiores distantes. A producdo brasileira por estado, no
entanto, concentra-se principalmente em polosnos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Santa Catarina, Rio Grade do Sul, Brasilia e Ceara (IBRAFLOR, 2015).

Por localizar-se em regido semiarida, a producdo de plantas ornamentais no Ceara se
depara com a necessidade do uso da irrigacdo para garantia de agua para as plantas durante seu
ciclo, bem como assegurar sua produgdo o ano inteiro. Contudo, a baixa disponibilidade de
agua doce muitas vezes induz os produtores a utilizar fontes alternativas como as aguas salinas.

Muitos estudos sobre o aproveitamento de aguas salobras para a irrigacdo e sobre a
tolerancia das culturas aos sais se concentram em espécies de gramineas e leguminosas de
importancia econdmica, enquanto estudos similares aplicados as espécies ornamentais ainda
s80 escassos ou inexistentes. Em plantas ornamentais, ha a necessidade de avalair a tolerdncia

em termos quantitativos e qualitativos, focando principalmente em produtos destinados a
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comercializagdo. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a produgdo de biomassa de

espécies ornamentais sob estresse salino.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em casa de vegetacdo na area experimental da Estacdo
Agrometeoroldgica, pertencente ao Departamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal do Ceara (UFC),Campus do Pici, Fortaleza - Ceara, Brasil.

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC), no
esquema de parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas por
cinco niveis de salinidade da agua de irrigacdo — CEa: 0,5 (Controle); 2,0; 4,0; 6,0e 8,0dS m’
! ¢ as subparcelas foram compostas pelas espécies ornamentais herbaceas Catharanthus roseus,
Celosia cristata, Celosia argentea e Chrysantemum coronarium, totalizando 80 unidades
experimentais.

As unidades experimentais consistiam em 3 plantas, sendo uma planta por vaso,
totalizando 240 plantas. O tratamento controle foi obtido diluindo-se a 4gua de pogo com
condutividade elétrica de 0,82 dS m™ com agua destilada até atingir a condutividade elétrica de
0,5 dS m™. A preparacio dos demais tratamentos salinos (2,0, 4,0, 6,0 e 8,0 dS m™) foi feita a
partir da adicdo dos sais NaCl, CaCl,.2H,0 e MgCl,.6H,O a agua do pogo, na propor¢ao
equivalente a 7:2:1, obedecendo-se a relacio entre CEa e sua concentragdo (mmolc L = CE x
10), conforme Rhoades et al. (2000) e Medeiros (1992).

As espécies foram semeadas diretamente nos vasos plasticos de 725 mL, preenchidos com
substrato composto por bagana de carnauba, arisco e hiumus de minhoca, na proporcao 2:1:1,
respectivamente. Antes da semeadura, o substrato foi irrigado de modo a elevar sua umidade a
condic&o de saturacdo seguido de drenagem do excesso de agua até a capacidade de campo. Na
sequéncia foram semeadas 6 sementes em cada vaso.

A aplicacdo dos tratamentos salinos iniciou-se 12 DAS, quando todas as espéecies haviam
emergido. Aos 44 dias apds o inicio dos tratamentos salinos, as plantas foram coletadas,
acondicionadas em sacos de papel e secas em estufa de circulacdo forcada de ar a 65° C até
obten¢do de massa constante. Em seguida, as amostras foram pesadas e foram quantificadas as
reducdes na producdo biomassa seca da raiz, da parte aérea e total das plantas sob os diferentes
niveis de salinidade, comparando-as a testemunha segundo metodologia proposta por Fageria
(1985).
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Os dados foram submetidos ao teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov e
posteriormente a anélise de variancia. Ao serem evidenciados efeitos significativos, os dados
quantitativos foram submetidos a analise de regressao e o0 modelo de melhor ajuste escolhido
pelo maior coeficiente de determinacdo (R2). Essas analises foram realizadas utilizando os
softwares Assistat 7.7 e Sisvar 5.7 (SILVA & AZEVEDO, 2016; FERREIRA, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A particdo de biomassa seca das espécies demonstrou reducdes lineares em fungdo do
aumento da salinidade (Figura 1). Para a biomassa seca da raiz (Figura 1A), as redugdes por
incremento unitario na CEa (dS m™) observadas foram de 0,105, 0,053, 0,046 e 0,026 g. planta’
! para C. plumosa, C. cristata, C. coronarium e C. roseus, respectivamente. Com base nas
reducdes relativas, segundo metodologia para classificacdo de tolerancia a salinidade proposta
por Fageria (1985), o limite de tolerancia para essa variavel foi de 2,0 dS m™ para C. roseus,
enquanto as espécies C. cristata, C. coronarium e C. plumosa foram classificadas como

moderadamente tolerante, moderadamente sensivel e sensivel (Tabela 1).
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Figura 1. Biomassa seca da raiz -BSR (A), biomassa seca da parte aérea- BSPA (B) e biomassa seca total- BST
(C) de plantas ornamentais herbaceas tropicais sob estresse salino.

Tabela 1. Reducdes relativas em biomassa seca da parte aérea (BSPA), biomassa seca da raiz (BSR) e biomassa
seca total (BST) das espécies C. plumosa, C. cristata, C. coronarium e C. roseus e classificagdo de tolerancia a
salinidade segundo método adaptado de Fageria (1985).

Reducoes relativas (%)

CEa (dS m?)

Varigveis 2.0 4.0 6 8.0 Varidveis 2.0 4.0 6 8.0
Chrysanthemum coronarium Catharanthus roseus

BSPA o7 76.45 76.375 95598 BSPA 7.767 21.59MT  61.845 79.96°

BSR 50.69MS  89.66°5 93.275  94.17% BSR o7 5.677 49.54Ms 7545

BST o7 81575 83595  94.89° BST 1.097 10917 59.96MS  79.29S
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Média 16.907 82.545 84.415 94.88% Média 2957 12.727 57.11MS 78.225
Celosia Cristata Celosia plumosa

BSPA 0T 40.89Ms 76.875  81.25% BSPA 24.7MT 31.7AMT 68.495 73.18

BSR 33.49MT 51.68Ms 93.345 95.32°S BSR 56.375 65.175 82.685 92.615

BST 0T 42.94MS 79.34S 83528 BST 33.04MT  39.46MT 71.775 77.415

Média 11167 45.17Ms 83.185 86.70% Média 38.04MT  45.45MsS 74.315 81.045

T- Tolerante; MT- Moderadamente tolerante; MS- Moderadamente sensivel; S- Sensivel.

A producdo de biomassa seca da parte aérea das espécies sofreu reducdes lineares de 0,30,
0,27, 0,113 e 0,109 g planta™ para C. plumosa, C. cristata, C. roseus e C. coronarium (Figura
1B) por incremento unitario na condutividade elétrica da agua de irrigacdo. Em termos
relativos, essas reducdes demonstraram o limite de tolerancia de 2,0 dS m™ para C. coronarium,
C. roseus e C. cristata e tolerancia moderada para C. plumosa.

Observou-se que as espécies C. plumosa e cristata apresentaram as maiores médias para
a producdo de biomassa seca total (Figura 1C), com reducdes de 0,41 e 0,33 g planta™ por dS
m?, o que lhes conferiu a classificacgdo de moderadamente tolerante e tolerante,
respectivamente, aos 2,0 dS m™. As espécies C. coronarium e C. roseus sofreram reducdes de
0,15 e 0,14 g planta, apresentando limites de tolerancia de 2,0 e 4,0 dS m™.

Acima do nivel limiar das plantas, a salinidade passa a causar reducfes no crescimento
em funcdo do aumento da energia metabdlica gasta na absorcdo de agua, de nutrientes e
ajustamento osmdtico inerentes a sobrevivéncia ao estresse (RHOADES et al., 2000). Além
disso, o estresse salino afeta a producdo de biomassa através do efeito idnico causado pelo
acumulo de ions nos tecidos vegetais (MUNNS & TESTER, 2008).

CONCLUSOES

A salinidade da agua de irrigacdo provocou reducbes em todas as variaveis, e de forma
mais acentuada na biomassa seca das raizes. No geral, a espécie Catharanthus roseus
demonstrou bom potencial para producdo de biomassa até CEa de 4,0 dS m™, enquanto as
espécies Celosia plumosa, Celosia cristata e Chrysanthemum coronarium demonstraram-se de
tolerantes a moderadamente tolerantes pelas redu¢des médias na producdo de biomassa até 2,0
dSm.
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