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RESUMO: Objetivou-se avaliar respostas da cultura do milho submetida ao estresse salino e
diferentes formas de adubacdo. O experimento foi realizado na area experimental da Unidade
de Producdo de Mudas Auroras (UPMA), da Universidade da Integracdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), Redencéo, Ceara. O delineamento experimental adotado
foi o inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial 4 x 2, correspondente as diferentes
formas de adubacdo (AVFP = adubacdo verde com feijao de porco; AVMP = adubacdo verde
com mucuna preta; AOM = adubacéo organomineral e ADM = adubacdo mineral com NPK) e
dois niveis de condutividade elétrica da agua (Al = 0,3 e A2 = 2,0 dS m™). As variaveis
analisadas foram: massa seca total, pH e condutividade elétrica do extrato de saturacao do solo.
As formas de adubacgédo organomineral e adubacdo mineral com NPK proporcionaram maiores
acumulos de massa seca total. O estresse salino afetou negativamente a condutividade elétrica
do extrato de saturacdo do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays L., salinidade, adubag&o mineral

INFLUENCE OF SALINE STRESS AND FERTILIZATION ON CORN
CULTIVATION

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the responses of corn crop submitted
to saline stress and different forms of fertilization. The experiment was carried out in the

experimental area of the Aurora Seedling Production Unit (UPMA), belonging to the
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International Integration University Afro-Brazilian Lusophony (UNILAB), Redencdo, Ceara.
The experimental design adopted was completely randomized (DIC), in a 4 x 2 factorial
scheme, corresponding to the different forms of fertilization (AVFP = green fertilization with
pig beans; AVMP = green fertilization with black velvetbean; AOM = organomineral
fertilization and ADM = mineral fertilizer with NPK) and two levels of electrical conductivity
of water (A1 = 0.3 and A2 = 2.0 dS m-%). The variables analyzed were: total dry mass, pH and
electrical conductivity of the soil saturation extract. The forms of organomineral fertilization
and mineral fertilization with NPK provided higher accumulations of total dry mass. Salt stress
negatively affects the electrical conductivity of the soil saturation extract.

KEYWORDS: Zea mays L., salinity, mineral fertilization

INTRODUCAO

O milho é uma das culturas mais importantes mundialmente, seja do ponto de vista
econémico, seja do ponto de vista social. Destaca-se por ser 0 grdo mais produzido no mundo.
O milho produzido no Brasil também tem ganhado importancia no cenario do comercio
mundial: o pais se destaca por ser o segundo maior exportador do grdo (SOLOGUREN, 2015).
Estima-se que a cultura ocupa 17,1 milhdes de hectares, com producdo de 70 milhdes de
toneladas de gréos segundo (CONAB, 2020).

Alguns fatores podem ser limitantes para a producdo de milho, como a qualidade da 4gua
e as formas de adubacdo (GOMES et al., 2018). Logo as plantas que podem ser mais tolerantes
podem vim a desenvolver mecanismos que possam atenuar o estresse salino. Esses mecanismos
possuem diferentes custos energéticos para as plantas, os quais afetam negativamente o seu
crescimento (SILVA et al., 2017).

Em regides semiéridas a saliniza¢do dos solos € caracterizada pela elevada concentragdo
de sais solUveis e, ou de sddio trocavel, no qual afeta negativamente a fertilidade dos solos,
resultando em limitacbes para o crescimento e o desenvolvimento das plantas. Quanto a
influéncia da concentracdo excessiva de sais sollveis destaca-se seu efeito no aumento da
condutividade elétrica e na concentracdo de anions na solucéo do solo, e em condicfes sddicas
um outro agravante é a presenca de elevado pH (DIAS & BLANCO, 2010; MEDEIROS et al.,
2016; SANTOS et al., 2016).

Portanto com a utilizagdo de estratégias de mitigacdo desses efeitos do estresse salino,
como plantas de cobertura e/ou adubagdo organica, a atenuacdo pode ser comparada aos

sistemas convencionais de adubacdo mineral, como de entender a adaptacdo das plantas a esses
2
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sistemas (PRAZERES et al., 2015), favorecendo a aquisi¢do de nutrientes pelas plantas em
condigdes de salinidade (SILVA et al., 2011).
O objetivo deste trabalho foi avaliar o acimulo de massa seca total da cultura do milho e

os atributos quimicos do solo submetidos a estresse salino e diferentes formas de adubacéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a pleno sol na area experimental da Unidade de Producgéo
de Mudas Auroras (UPMA), da Universidade da Integracéo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB), Redencdo - Ceara, no periodo de agosto a dezembro de 2020. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado com cinco repeticdes, em
esquema fatorial 4 x 2, sendo o primeiro fator referente a diferentes formas de adubacdo (AVFP
= adubacdo verde com feijdo de porco; AVMP = adubagéo verde com mucuna preta; AOM =
adubacdo organomineral e ADM = adubacdo mineral NPK) e dois niveis de condutividade
elétrica da 4gua (A1=0,3e A2=2,0dS m").

Para obtencdo dos niveis de fertilidade do solo das unidades experimentais, foram
realizadas analises quimicas do solo na profundidade de 0,00 — 0,20 m. A textura do solo da
area foi classificada como arenosa-franca (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da &rea experimental

Prof pH* M.O N H+AI AlF* Ca** Mg?* K* Na* CTC p** \Y%
(cm) gkgt e 0] (o —— mg/kgt %
0-20 7,6 4,03 0,24 0,33 0,00 2,50 0,30 0,06 0,57 3,76 21 91

Prof= Profundidade; *pH em &gua; ** Extrator — Melich -1, MO= Matéria Organica; CTC= Capacidade de troca de cétions; V%= Porcentagem
de saturacéo de bases.

Na estratégia de adubacdo mineral, adotou-se a recomendacdo de (COELHO, 2006), na
qual compreende-se 140 kg ha™ de N, 120 kg ha™ de P,0s e 90 kg ha™ de K20, com uso de ureia
(43% de N), o superfosfato simples (18% de P.Os) e o cloreto de potéssio (60% de K20). Para
adubacdo verde, duas espécies (mucuna preta e feijdo de porco) foram semeadas em marco de
2020 colocando 4 sementes por vaso, realizando o desbaste aos 15 dias ap6s a semeadura
(DAS). Na época do florescimento (70 DAS), foi realizado o corte e deixada nos vasos de
acordo com os tratamentos. Para complementar a adubacgéo, houve reposicdo de fésforo e
potassio na mesma proporcao da adubacao mineral.

Para a adubacdo organomineral foi utilizado 50% da adubac¢do mineral com NPK e 50%
com biofertilizante bovino. Para todas as formas adotou-se um stand de 10.000 plantas, levando
em conta a densidade do solo e o volume de solo colocado em cada vaso e as quantidades de

nitrogénio, fosforo e potassio presentes na analise do solo.
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O plantio das sementes do milho cultivar BRS 1030 foi realizado em vasos de polietileno
com capacidade de 25 litros em agosto de 2020. As sementes foram semeadas a uma
profundidade de 2 cm, colocando-se cinco sementes por vaso. O desbaste foi realizado aos 15
DAS, deixando-se apenas duas plantas por vaso. Aos 45 DAS as plantas foram coletadas e
acondicionadas em sacos de papel e, em seguida, colocadas em uma estufa de circulagdo de ar
a 65°C por um periodo de 72 h, posteriormente foram pesadas em balanga analitica com
precisdo de 0,0001 g para obtencdo da massa seca total - MST (g). Apo0s a coleta das plantas,
o0 solo de cada vaso foi homogeneizado e amostras foram utilizadas na determinacéo do pH e
da condutividade elétrica do extrato de saturacdo (CEes), adotando-se a metodologia contida
em Richards (1954).

Os resultados referentes as variaveis foram submetidos a analise variancia (ANOVA), e
guando se demostraram significativos pelo teste F, aplicou-se o teste de médias pelo teste de
Tukey, por meio do programa estatistico ASSISTAT 7.7 Beta (SILVA & AZEVEDO, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Figura 1, que as formas de adubacdo AOM e ADM foi superior
estatisticamente em relacdo as demais tratamentos para a massa seca total. Esse efeito da
adubacdo mineral pode esta relacionada a rapida ionizacdo desses nutrientes na solucéo do solo
e por consequéncia maior absorcdo do milho, ou seja, induzindo maior acimulo de biomassa.
Ja a adubacéo verde contém efeitos residuais, logo a mineralizacao é gradual. Em consonancia
Freitas et al. (2021) trabalhando com a cultura do milho, observaram que a adubagdo mineral

em cobertura e a organomineral no plantio proporcionaram maior acimulo de massa seca total.

1900ral -
1900ral -
1900ral -
1900ral -
1900ral -
1900ral -
1900ral -
1900ral -
1900ral -

Materia seca total (g vasol)

ADMP ADFP AOM ADM
Estratégias de adubacGes

Figura 1. Matéria seca total em funcdo de estratégias de adubagdes. Colunas seguidas pelas mesmas letras
minGsculas em uma mesma estratégia de adubacdo nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

4



VII Inovagri International Meeting e XXX CONIRD, 2021

Comparando-se as duas &guas utilizadas, o pH (Figura 2) diminuiu cerca de 17% em
funcdo do aumento da salinidade da agua de irrigagdo até o nivel de 2,0 dS m™. Como o pH ¢
o potencial hidrogenibnico pela quantidade de mols por litro, a medida que se aumentou a CEa
da agua de irrigacdo, maiores as concentracfes de hidrogénio e menor o valor pH, o que eleva
a acidez. De forma similar Oliveira et al. (2020) também observaram reducdo do pH em solo

irrigado com &gua salina.

IV L B « LN
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Condutividade elétrica da agua (dS m™?)

Figura 2. pH em funcdo da condutividade elétrica da dgua. Colunas seguidas pelas mesmas letras minusculas
sobre a condutividade elétrica dgua ndo diferem entre si pelo teste de F (P<0,05).

Observa-se que a condutividade elétrica com agua de 2,0 dS m™ aumentou cerca de 94%
a condutividade elétrica do solo (CEs) em relagdo a agua de 0,3 dS m™ (Figura 3). O caréater
salino do solo foi elevado em funcdo do aumento dos sais presentes na agua de irrigacdo. Tal
carater salino também esta associado ao aporte de ions na solucdo de solo pela agua de
qualidade inferior como o Na e CI presente nas analises de dgua de maiores condutividade

elétrica.

CE do extrato de saturagiio do
solo (dS m'}

Al A2
Condutivdade elétrica da agua(dS m™)

Figura 3. Condutividade elétrica do extrato de saturagdo do solo (CEes) em funcdo da condutividade elétrica da
agua. Colunas seguidas pelas mesmas letras minudsculas sobre a condutividade elétrica dgua ndo diferem entre si
pelo teste de F (P<0,05).
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Resultados similares ao deste estudo foram observados por Rodrigues et al. (2018), ao
irrigar com &gua salina a cultura do milho em condigdes de campo. Da mesma forma, Feng et
al. (2017) verificaram maiores valores de condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo

(CEes) a medida que aumentava os niveis salinos da agua de irrigacéo.

CONCLUSOES

As formas de adubacdo organomineral e adubacdo mineral com NPK proporcionaram
maiores acimulo de massa seca total.
O estresse salino afeta negativamente a condutividade elétrica do extrato de saturacdo do

solo.
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