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RESUMO: A cultura da fava (Phaseolus lunatus L.) € uma leguminosa cultivada geralmente
em regido tropical com capacidade de fornecer proteina vegetal na alimentagdo humana e
animais. Objetivou-se com esse trabalho avaliar o crescimento de diferentes cultivares de fava
submetidas ao estresse salino e a adubacao potassica. O experimento foi conduzido na Unidade
de Producdo de Mudas Auroras, UNILAB, Redenc¢do-CE, no periodo de agosto a setembro de
2020. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3x2x2,
referentes as trés doses de adubacéo potassica (D0, D50, D100), duas condutividades elétricas
de agua de irrigacdo (CEa) 0,3 dS m™ (Al) e 3,0 dS m? (A2) e cultivares de fava
‘Branquinha’(C1) e ‘Vermelhinha’(C2). Aos 32 dias apods a semeadura, foram analisadas as
seguintes variaveis: nimero de folhas, area foliar e altura de plantas. A condutividade elétrica
da agua de irrigacio de 3,0 dS m* afetou negativamente o niimero de folhas nas duas cultivares
avaliadas. No entanto a CEa de 0,3 dS m™ juntamente a dose de 50% de K reduziu a altura de
planta da cv. ‘Branquinha’. A dose de 100% de K mostrou efeito positivo para a area foliar
quando utilizada com a CEa de 3,0 dS m™.

PALAVRAS CHAVES: Phaseolus lunatus L., Salinidade, KC1

SALINE STRESS AND POTASSIUM FERTILIZATION IN DIFFERENT FABAR
CULTIVARS

ABSTRACT: The bean crop (Phaseolus lunatus L.) is a legume usually cultivated in the

tropical region with the capacity to provide vegetable protein in human and animal food. The
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objective of this work was to evaluate the growth of different broad bean cultivars subjected to
salt stress and potassium fertilization. The experiment was conducted at the Aurora Seedling
Production Unit, UNILAB, Redencao-CE, from August to September 2020. The experimental
design was completely randomized, in a 3x2x2 factorial scheme, referring to the three doses of
potassium fertilization (DO, D50, D100), two electrical conductivities of irrigation water (CEa)
0.3dS m™ (A1) and 3.0 dS m™ (A2) and 'Branquinha'(C1) and 'Red'(C2) broad bean cultivars.
At 32 days after sowing, the following variables were analyzed: number of leaves, leaf area and
plant height. The electrical conductivity of the irrigation water of 3.0 dS m-1 negatively affected
the number of leaves in the two cultivars evaluated. However, the CEa of 0.3 dS m™ together
with the dose of 50% of K reduced the plant height of cv. 'White'. The 100% K dose showed a
positive effect for the leaf area when used with the CEa of 3.0 dS m-1.

KEYWORDS: Phaseolus lunatus L., Salinity, KC1

INTRODUCAO

A cultura da fava (Phaseolus lunatus L.) pertence a familia Fabaceae, ela é uma
leguminosa cultivada geralmente em regido tropical com capacidade de fornecer proteina
vegetal na alimentacdo humana e animais. A fava é utilizada também como adubo verde ou
cobertura para protegdo do solo, e tem um valor econdmico como renda para pequenos
agricultores (VIEIRA 1992, SOUZA et al., 2002).

Essa cultura possui uma grande variabilidade de tamanhos, formatos e cores nos graos,
apresentando como beneficio a eficiéncia de adaptacédo as condicGes nas regides cultivadas, ao
contrario do feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.), que apesar disso tem um consumo maior.
Portanto a fava é produzida principalmente para o autoconsumo, pois essa limitagéo de cultivo,
sucede devido a falta de pesquisas sobre a cultura e variedades adaptadas a regido
(GUIMARAES et al., 2007). Em consequéncia a esse plantio limitado de cultivares tradicionais,
h& uma auséncia também em pesquisas relacionadas a manejo de irrigagdo com agua salina, da
qual vem contribuido para o baixo rendimento e retorno econémico, resultando a fava uma
cultura de subsisténcia (OLIVEIRA et al., 2010).

Dias et al. (2016), afirma que em condigdes de altos niveis de sais soluveis na solu¢éo do
solo, a expansdo da superficie foliar, o crescimento e também o metabolismo do carbono
primario de muitas culturas sdo afetados negativamente devido ao efeito osmético, déficit
hidrico, toxicidade de ions e desequilibrio nutricional. No entanto para a fava, a salinidade da

agua é um fator limitante ao seu desenvolvimento, e esse estresse abiotico € comum em regides
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aridas e semiaridas, que reduzem o crescimento e produtividade de diversas culturas
(NASCIMENTO et al., 2017; DINIZ et al., 2018).

O metodo de elevar a concentracdo dos nutrientes N, P, K e Ca pelo aumento da dosagem
de fertilizantes na planta em condicGes salinas, restabelece os niveis desses nutrientes
(CUATERO & MUNOZ, 1999). Pois essa dificuldade de absorcio de 4gua e nutrientes pelas
plantas, é causada pela alta concentracéo salina, em razdo do baixo potencial total da solugcdo
do solo e da competicdo quimica entre nutrientes e sais (YEO & FLOWERS, 1989).

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o crescimento de duas cultivares de fava

‘Branquinha’ e ‘Vermelhinha submetidas a estresse salino e adubag&o potassica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de agosto a setembro de 2020, na Unidade de
Producéo de Mudas Auroras (UPMA), localizada na Universidade da Integragéo Internacional
da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), no campus Auroras, situado na cidade de Redencéo-
CE, de coordenadas de 4°13°39” E. O clima da regido ¢ do tipo Aw, sendo caracterizado como
tropical chuvoso, muito quente, com chuvas predominantes nas estacbes do verdo e outono
(KOPPEN, 1923).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), em esquema
fatorial 3x2x2, com 4 repeticdes totalizando 48 unidades experimentais. Os tratamentos foram
compostos de trés doses de adubacéo potassica (D0, D50, D100), duas condutividades elétricas
de 4gua de irrigacdo (CEa) 0,3 dS m™ (A1) e 3,0 dS m™ (A2) e por dois tipos de cultivares de
fava ‘Branquinha’(C1) e ‘Vermelhinha’(C2).

A semeadura foi feita em vasos plasticos com capacidade de 11 litros, que foram
preenchidos com substrato na proporcéo 5:3:2, referente a 5 partes de solo: 3 partes de areia: 2
partes de esterco bovino, cujas caracteristicas quimicas apresentam-se na tabela 1. O solo
utilizado foi retirado da camada de 0-20 cm e se caracteriza como um Argissolo Vermelho
Amarelo (EMBRAPA, 2018).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas da amostra do substrato antes da aplicacdo dos tratamentos.

Caracteristicas quimicas

Prof. N P K Ca Mg Na Al H+Al CEes M.O
m g kg" mg kg'] cmole dm™ dSm’ gkg’
0,00-0,20 093 27 0,78 4.5 0,7 0,67 0,15 1,49 0,08 14,59

MO- Matéria orgénica; CEes- Condutividade elétrica do extrato de saturagéo do solo.
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As cultivares usadas foram a ‘Branquinha’ e a ‘Vermelhinha’. O plantio deu-se por
semeadura direta, utilizando-se 5 sementes por vaso. Aos 11 dias apds a semeadura (DAS), foi
realizado o desbaste, deixando apenas 2 plantas por vaso. A adubacao mineral seguiu a proposta
de adubaco para a cultura da fava (240 kg ha* de P2Os, 40 kg ha* de K20 e 40 kg ha* de N
para um ciclo da cultura) de acordo com recomendacéo de a Trani et al. (2015). Salienta-se que
na adubag&o com potassio foi usado o adubo Cloreto de potassio (KCI), utilizando 40 kg ha'
para o tratamento de dose 100% de K e 20 kg ha para 50% de K, parcelado cinco vezes durante
0 experimento.

Na preparagdo da agua salina, a quantidade dos sais foi obtida conforme a metodologia
sugerida por Rhoades et al. (2000), utilizando-se os sais NaCl, CaCl».2H>0 e MgCl,.6H>0O na
proporcédo 7:2:1. A irrigacdo deu-se manualmente, com frequéncia diaria de irrigacdo de acordo
com o principio do lisimetro de drenagem (BERNARDO et al., 2019).

Aos 32 dias apds a semeadura (DAS), foram analisadas as seguintes variaveis: numero
de folhas (NF) por meio da contagem direta de folhas, area foliar (AF) com auxilio de um
integrador de area (Area meter, L13100, Li-Cor, Inc. Lincoln, NE, USA), altura de plantas (AP)
e diametro do caule (DC) mensurados por meio de paquimetro digital.

Os respectivos dados coletados foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA) e a
testes de médias pelo teste de Tukey aos niveis de 1% (**) e 5% (*) de probabilidade, realizados
no programa computacional ASSISTAT 7.7 Beta. (Silva & Azevedo, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados da anélise de variancia dos dados de crescimento aos 32
DAS (Tabela 2), houve efeito significativo para a varidvel altura de planta (p>0,01) com
interacdo tripla entre os fatores adubacédo, condutividade elétrica da agua e cultivares. Ja na
variavel nimero de folhas houve interacdo para os fatores condutividade elétrica da agua e
cultivares (p>0,05). Para area foliar ocorreu interacdo dupla entre adubagéo e condutividade

elétrica da agua (p>0,01).
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia para os dados de altura de planta (AP), nimero de folhas (NF) e area
foliar (AF) de duas cultivares de fava cultivada sob trés doses de adubagao potassica e dois niveis de condutividade
elétrica da agua de irrigacdo aos 32 DAS.

Quadrado Médio
FV GL AP NF AF
Adubagio (D) 1 234,73%* 12,89™ 13337,40™
CEa (A) 1 121,65%* 117,18%* 7531,04™
AxC I 0,13" 20,89* 18645,43"
DxAxC 2 95,32%* 13,82™ 5598,03™
Tratamentos 11 93,99** 21, 70%* 1125712
Residuo 36 13,5 4,52 4827,12
CV% - 19,14 22,93 25,53

FV: Fontes de variagdo; GL: Graus liberdade; (*) significativo pelo teste F a 5%; (**) Significativo pelo teste F a 1%; ns: nédo significativo;
CV: Coeficiente de variagéo.

Os maiores valores de altura de planta foram observados com o uso da condutividade
elétrica da agua (CEa) de 0,3 dS m™ na cv ‘Branquinha’ na dose de 100% da recomendagio de
adubagdo potassica e na cv ‘Vermelhinha’ nas doses de 50 e 100% de K. Ja na CEa de 3,0 dS
m™ os maiores valores foram obtidos na C1+DO0 e na C2 nas doses 0 e 100% de K (Figura 1).
O tratamento A1C1D50 mostrou-se prejudicial a altura da planta, demonstrando que a cv.
‘Branquinha’ ndo responde satisfatoriamente a dose de 50% da recomendagdo de adubacao

potassica mesmo sem estresse salino, em comparacao a cv. ‘Vermelhinha’.

0% de K m50%deK m100%deK

30 aA
aA aA

AP (cm)

Condutividade elétrica da agua dS m'!

Figura 1. Altura de planta de duas cultivares de fava cultivadas sob trés doses de adubacéo potéssica e dois niveis
de condutividade elétrica da &gua de irrigacdo aos 32 DAS.

O potassio é responsavel pela manutencdo da condutancia hidraulica do xilema, turgor
celular, movimento estomatico e trocas gasosas como parte da adaptacdo a seca, ajudando a
manter o equilibrio da agua nas plantas (ODDO et al., 2011; SOARES et al., 2021), refletindo

diretamente na tolerdncia das plantas a estresses abidticos. Nascimento et al. (2017) ao
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estudarem quatro cultivares de feijao-fava (Branquinha, Orelha de V0, Rosinha e Roxinha),
observaram que a cultivar Roxinha foi mais tolerante a salinidade.

O uso de agua de baixa salinidade proporcionou um maior numero de folhas nas duas
cultivares avaliadas, sendo os maiores valores obtidos na cv. ‘Vermelhinha’ com o uso da
condutividade elétrica da dgua (CEa) de 3,0 dS m™ (Figura 2). O maior nimero de folhas deu-
se pela auséncia de sais na agua de irrigacao, tendo em vista o efeito deletério da salinidade sob

a absorcdo de agua pela planta.

®03dSm! ®"30dSm?
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Numero de folhas
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Figura 2. Numero de folhas de duas cultivares de fava cultivadas sob dois niveis de condutividade elétrica da dgua
de irrigacdo aos 32 DAS.

Quando as plantas sdo submetidas ao estresse salino apresentam alteragdes morfoldgicas
e anatdbmicas como estratégias de adaptacdo a condicdo adversa, a exemplo da reducdo no
namero de folhas, refletindo reducéo de transpiracdo, como alternativa para manter a absorcéao
de 4gua (OLIVEIRA et al., 2013; OLIVEIRA et al., 2017).

Goes et al. (2021) observaram em seu trabalho reducéo de 41,10% no numero de folhas,
para cultivar ‘Branquinha’ com o aumento da CEa de 1,0 para 5,0 dS m™L. Similarmente, Pereira
Filho et al. (2017) verificaram uma reducdo de 62,48% do nimero de folhas das plantas de
feijdo-caupi comparando os niveis de maior e menor salinidade da agua.

N&o houve diferenga significativa sob a area foliar da fava nos tratamentos que faziam
uso da dose 100% da recomendacdo de K tanto na agua de menor (0,3 dS m™) como na de
maior salinidade (3,0 dS m™), obtendo os melhores resultados (Figura 3). Nas trés doses de K,
0 acréscimo da area foliar foi favorecido pelo uso da dgua de maior condutividade elétrica.

Dentre os principais efeitos da salinidade sobre o desenvolvimento das plantas, destaca-

se a reducdo na &rea foliar, seja pela reducdo no numero de folhas e/ou no tamanho do limbo
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foliar (OLIVEIRA et al., 2017), o que néo foi observado com a aplicacdo da CEa de 3,0 dS m"
! na cultura da fava. Resultados discordantes foram obtidos por Freitas et al. (2021) onde na
dose de 100% de K, o aumento da condutividade elétrica da agua de irrigacdo promoveu
decréscimo linear de até 46% na area foliar da cultura do amendoim, em relacdo ao tratamento

controle.

03dSm' ™ 30dSm*
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Figura 3. Area foliar de fava cultivada sob trés doses de adubacao potassica e dois niveis de condutividade elétrica
da agua de irrigacéo aos 32 DAS.

CONCLUSOES

A condutividade elétrica da agua de irrigacdo de 3,0 dS m™ afetou negativamente o
nimero de folhas nas duas cultivares avaliadas. No entanto a CEa de 0,3 dS m™ juntamente a
dose de 50% de K reduziu a altura de planta da cv. ‘Branquinha’.

A dose de 100% de K mostrou efeito positivo para a area foliar quando utilizada com a
CEade 3,0dS m™,

REFERENCIAS

OLIVEIRA, F. A.; MEDEIROS, J. F.; OLIVEIRA, M. K. T.; SOUZA, A. A. T.; FEREIRA, J.
A.; SOUZA, M. S. Interacdo entre salinidade e bioestimulante na cultura do feijdo caupi.

Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 17, p. 465-471, 2013.

BERNARDO, S.; MANTOVANI, E. C.; SILVA, D. D. SOARES, A. A. Manual de irrigacao.
9ed. Vigosa: Editora UFV, 2019. 545p.



B. B. Gadelha et al.

BLANCO, F. F.; FOLEGATTI, M. V.; HENRIQUES NETO, D. Doses de N e K no tomateiro
sob estresse salino: 1. Concentragdo de nutrientes no solo e na planta. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v. 12, n. 1, p. 26-33, 2008.

CEITA, E. D’A. R. de; SOUSA, G. G. de; SOUSA, J. T. M. de; GOES, G. F.; SILVA, F. D. B.
da; VIANA, T. V. de A. Emergéncia e crescimento inicial em plantulas de cultivares de fava
irrigada com aguas salinas. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 14, n. 1, p. 3854-
3864, 2020.

EMBRAPA. Brazilian soil classification system. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. 3ed.
Rio de Janeiro, 2018.

FREITAS, A. G. S.; SOUSA, G. G. de; SALES, J. R. da S.; SILVA JUNIOR, F. B. da;
BARBOSA, A. S.; GUILHERME, J. M. da S. Morfofisiologia da cultura do amendoim
cultivado sob estresse salino e nutricional. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 15,
p. 48-57, 2021.

GOES, G. F.; SOUSA, G. G. de; FREIRE, M. H. da C.; CANJA, J. F.. MARCOLINO, F. C.
Irrigacdo com agua salina em quatro cultivares de fava. Revista Ciéncia Agronémica, v. 52,
n. 2, p. 1-8, 2021.

KOPPEN, W. P. Die klimate der erde: Grundriss der klimakunde. Walter de Gruyter, 1923.

NASCIMENTO, M. G. R.; ALVES, E. U,; SILVA, M. L. M.; RODRIGUES, C. M. Lima bean
(Phaseolus lunatus L.) Seeds exposed to diferente salt concentrations and temperatures.
Revista Caatinga, v. 30, n. 3, p. 738-747, 2017.

ODDO, E.; INZERILLO, S.; LABELLA, F.; GRISAFI, F.; SALLEO, S.; NARDINI, A. Short-
term effects of potassium fertilization on the hydraulic conductance of Laurus nobilis L. Tree
Physiology, v. 31, n. 2, p. 131-138, 2011.

OLIVEIRA, F. de A. de; OLIVEIRA, M. K. T. de; LIMA, L. A;; ALVES, R. de C.; REGIS, L.
R. de L.; SANTOS, S. T. dos. Estresse salino e biorregulador vegetal em feijdo caupi. Irriga,
V. 22,n. 2, p. 314-329, 2017.

PEREIRA FILHO, J. V.; BEZERRA, F. M. L.; SILVA, T. C. da; PEREIRA, C. C. M. de S.
Crescimento vegetativo do feijdo-caupi cultivado sob salinidade e déficit hidrico. Revista
Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 11, n. 8, p. 2217-2228, 2017.

RHOADES, J. D.; KANDIAH, A.; MASHALLI, A. M. Uso de aguas salinas para producao
agricola. Campina Grande: UFPB, 2000. 117p.



VII Inovagri International Meeting e XXX CONIRD, 2021

SANTOS, D. et al. Produtividade e morfologia de vagens e sementes de variedades de fava no
Estado da Paraiba. Pesquisa Agropecuaria Brasileira [online], v. 37, n. 10, p. 1407-1412,
2002. Disponivel em: <https://doi.org/10.1590/S0100-204X2002001000008>. Acesso em: 8
set. 2021.

SOARES, L. A. dos A.; MEDEIROS, T. L. F.; COLMAN, V. C. G.; PALMEIRA, I. V. de S,;
SILVA, I. J. da; MOREIRA, R. C. L. Estratégias de irrigacdo com déficit hidrico nos estadios
fenoldgicos do feijdo-caupi sob adubacéo potassica. Irriga, v. 26, n. 1, p. 111-122, 2021.

TRANI, P. E.; PASSOS, F. A.; PEREIRA, J. E.; SEMIS, J. B. Calagem e adubacéo do feijao-
vagem, feijdo-fava (ou fava-italiana), feijdo-de-lima e ervilha torta (ou ervilha-de-vagem).
Instituto Agrondmico de Campinas, Campinas, 2015.



