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RESUMO: O coentro ¢ uma hortaliga amplamente cultivada no Brasil e no mundo, reconhecida
pelo seu valor nutricional, culinario e medicinal. O silicio tem se destacado como um bioinsumo
que pode atenuar os efeitos adversos do estresse salino nas plantas. Assim, o objetivo do
trabalho foi analisar o crescimento e a produ¢ao de biomassa do coentro sob niveis de salinidade
e doses de silicio. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao na Universidade Federal
do Cariri, no Ceara, em delineamento inteiramente casualizado em fatorial 4 x 3, sendo quatro
niveis de salinidade (0,2; 1,5; 3,0; 4,5 dS m™) e trés doses de silicio (0, 3 e 6 mM), com trés
repetigdes. Foram avaliados pardmetros morfologicos e biométricos. Os resultados indicaram

! comprometeu significativamente o crescimento e a

que a salinidade acima de 2,5 dS m’
producdo de biomassa do coentro. No entanto, doses intermedidrias de silicio melhoraram o
desempenho das plantas sob estresse salino, principalmente no comprimento radicular € na
manuten¢do da biomassa, evidenciando um efeito mitigador do silicio. A aplicacdo exdgena de
silicio € uma estratégia eficaz para reduzir os impactos negativos da salinidade no cultivo do

coentro, ampliando sua viabilidade produtiva em regides semidridas e aridas.
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EVALUATION OF GROWTH AND PRODUCTIVITY OF CORIANDER
(CORIANDRUM SATIVUM L.) AS A FUNCTION OF SALINITY LEVELS AND
SILICON DOSES

ABSTRACT: Coriander is a vegetable widely cultivated in Brazil and worldwide, recognized
for its nutritional, culinary, and medicinal value. Silicon has emerged as a bioinput that can
mitigate the adverse effects of salt stress on plants. Therefore, the objective of this study was to
analyze the growth and biomass production of coriander under different salinity levels and
silicon doses. The experiment was conducted in a greenhouse at the Federal University of
Cariri, Cear4, in a completely randomized 4 x 3 factorial design, with four salinity levels (0.2,
1.5, 3.0, and 4.5 dS m™) and three silicon doses (0, 3, and 6 mM), with three replicates.
Morphological and biometric parameters were evaluated. The results indicated that salinity
above 2.5 dS m! significantly compromised coriander growth and biomass production.
However, intermediate doses of silicon improved plant performance under saline stress,
particularly in root length and biomass maintenance, demonstrating a mitigating effect of
silicon. Exogenous silicon application is an effective strategy for reducing the negative impacts
of salinity on cilantro cultivation, increasing its production viability in semiarid and arid
regions.
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INTRODUCAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) ¢ uma hortalica anual da familia Apiaceae,
amplamente utilizada no Brasil ¢ do mundo devido ao seu alto valor nutricional e aos seus
varios usos para fins medicinal e condimentar (Farouk et al., 2020). Sendo utilizado na
decoracdo e composi¢ao de diversos pratos nordestinos. A cultura se adapta bem em regides de
clima quente e se mostra intolerante a baixas temperaturas (Oliveira et al., 2023), no entanto
enfrenta grandes desafios em relagdo ao seu desenvolvimento em solos afetados por salinidade,
caracteristica bem comum em regides aridas e semiaridas.

Em virtude das condicdes climaticas da regido nordeste, o coentro sempre ¢ cultivado
com o uso da irrigacdo (Silva et al. 2017), e a depender da qualidade da 4gua e do manejo
empregado essas aguas podem induzir o estresse salino. O estresse salino ocorre devido ao

acumulo de sais soltiveis em grandes quantidades presentes no solo ou na agua de irrigagao, o
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que dificulta os processos fisioldgicos e inibe o desenvolvimento das plantas (Pandit et al.,
2024). De acordo com Lira et al. (2016), o coentro tolera salinidade até 2,5 dS m™! sem reducio
significativa de produtividade, ja valores acima de 3,5 dS m’!, ocorre reducdo severa no
crescimento e na produgdo de biomassa das plantas.

Neste contexto, a utilizagdo exdgena de substincias que estimulem e/ou fortalecam os
sistemas de defesa se faz necessaria, de modo a garantir que as plantas consigam produzir
satisfatoriamente se comparadas as demais sob condi¢des de estresse abidtico (Calzada et al.,
2021). Segundo Dhiman et al. (2021), a suplementagao com silicio (Si) ¢ considerada um dos
métodos promissores para melhorar a resiliéncia das plantas sob estresse salino. Em condigdes
de estresse salino, o silicio pode atuar em varios processos fisioldgicos e bioquimicos,
contribuindo para o aumento da atividade fotossintética por meio de melhorias na defesa
antioxidante e metabdlica das plantas (Roshdy et al., 2021).

O silicio tem um papel benéfico no alivio dos efeitos adversos do estresse salino no
crescimento das plantas. Estudos recentes demonstraram que o silicio exibe efeitos no
crescimento e desenvolvimento das plantas, (Calzada et al., 2021). Diante do exposto, o
objetivo do trabalho foi analisar o crescimento e a produ¢do de biomassa do coentro sob niveis

de salinidade e doses de silicio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo no Centro de Ciéncias Agrarias e da
Biodiversidade da Universidade Federal do Cariri, no Crato, CE (7°14°03°'S e 39°24'34""W,
altitude de 420 m), de maio a junho de 2025. O clima da regido em estudo insere-se na
classificagdo climatica tropical quente, com as tipologias semiarido brando e tropical sub-timido
predominando (Souza et al., 2018). O solo da area experimental ¢ do tipo Argissolo Vermelho-
Amarelo Distrofico abruptico e tipico (FUNCEME, 2012).

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, com quatro niveis de
condutividade elétrica da agua - CEa (0,2; 1,5; 3,0 e 4,5 dS m™!) e trés concentragdes de silicio
(0 — controle, 3 ¢ 6 mM) com trés repeti¢cdes, perfazendo 36 parcelas experimentais. Os niveis
de condutividade elétrica escolhidos pretendem simular condigdes de regides aridas e
semiaridas onde as dguas possuem uma CEa elevada. (SOARES et al., 2017). A fonte de silicio

utilizada foi o 4cido salicilico e para o preparo das solucdes salinas utilizou-se o NaCl.
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As parcelas experimentais foram constituidas por vasos de polietileno com capacidade de
1 dm?. Inicialmente houve o preparo do solo, com a aplicacio de calcario dolomitico (58 kg
ha!). Utilizou-se sementes de coentro cv. Verddo. A semeadura foi realizada deixando-se 20
sementes por vaso para garantir a germinacao do estande desejado. Aos 15 dias apds a
semeadura (DAS) foi realizado o desbaste deixando-se 10 plantas por vaso. A fertilizacdo foi
realizada segundo recomendacao de (Cavalcanti et al., 2008).

A irrigagao foi realizada diariamente com base no balango hidrico de quatro lisimetros de
pesagem construidos de forma idéntica aos vasos das parcelas experimentais. Diariamente era
aplicado um volume de agua conhecido nos lisimetros ¢ em seguida, com auxilio de uma
balanga, anotava-se o peso total do recipiente. No dia seguinte, pesava-se o lisimetro novamente
e por diferenga de peso era obtido a evapotranspiragdo da cultura (ETc) e entdo definido o
volume de 4gua a ser aplicado nas parcelas experimentais.

Da semeadura até os 20 DAS, todos vasos foram irrigados com um volume fixo de agua
(20 mL) sem as concentracdes de sais. Posteriormente cada tratamento foi irrigado com o
respectivo nivel de salinidade. A irrigagdo didria de cada tratamento foi aplicada de forma
manual com o auxilio de uma proveta graduada. A 1amina de irrigacao total aplicada durante o
ciclo da cultura foi de 356,3 mm,

Os niveis de silicio foram preparados com dgua destilada e 4cido salicilico respeitando as
diferentes concentracdes. Onde foram realizadas 3 aplicagdes de silicio via foliar em 19, 26 e
33 DAS. As aplicagdes foram feitas sempre no final das tardes, com auxilio de um borrifador
manual, de forma a molhar toda a superficie foliar das plantas.

Ao final do ciclo (35 DAS), foram mensuradas as seguintes variaveis: numero de foliolos
NF, por contagem unitéria (unid.); altura da planta - AP (cm) e comprimento da raiz - CR (cm),
ambas com auxilio de uma fita métrica; massa fresca da parte aérea — MFPA (g) e massa fresca
da raiz — MFR (g), ambas com auxilio de uma balanca analitica; massa seca da parte aérea —
MSPA (g) e massa seca da raiz — MSR (g), obtidas apds secagem em estufa de circulagdo de ar
forgada a 65 °C e pesadas em balanca analitica.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) pelo teste F (p < 0,05),
utilizando-se o software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2019). Quando constatado efeito
significativo dos fatores, esses foram avaliados mediante analise de regressao polinomial e teste

de médias de Tukey a 5% de probabilidade (p < 0,05).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a figura 1 A o nimero de foliolos (NF) atingiu maior valor na CE 1,72 dS
m™', e a partir desse ponto teve uma redugdo de 20%. Para a figura 1B na dose Sil o ponto
maximo da altura da planta (AP) foi na condutividade elétrica (CE) de 2,84 dS m™! tendo a
partir desse ponto uma redugdo 7,14%. Ja para a dose Si2 a AP teve seu ponto maximo na CE
de 2,10 dS m™ e decresceu a partir desse ponto 23,75%. Cada aumento unitario da CE na Si3

houve reducao de 0,82 cm da altura da planta (AP).
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Figura 1. NF (A) e AP (B) do coentro em fungo dos fatores isolados e da interagdo, respectivamente. Letras
diferentes indicam diferengas significativas entre as condi¢des com e sem a aplicacdo de silicio pelo teste de Tukey
(p <0,05).

O comprimento de raiz (CR) apresentou diferentes respostas a salinidade conforme a dose
de silicio (Figura 2A). Na dose Sil, o CR teve ponto maximo de 12,36 cm na CE 3,05 dS m,
com redu¢do de 16,5% nas maiores concentragdes, indicando um ponto 6timo de salinidade.
Na Si2, observou-se aumento linear do CR, que variou de 9,94 cm (CE 0) para 12,7 cm (CE
4,2), representando acréscimo de 27,8%, sugerindo maior tolerancia a salinidade. Ja na dose
Si3, o CR teve ponto minimo de 11,61 cm na CE 2,79 dS m™!, seguido de recuperagao até 13,61

cm, evidenciando efeito inicial negativo da salinidade e posterior adaptacao.
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Figura 2. CR (A) e MFPA (B) do coentro em fungdo da interagdo entre os fatores e sob efeito isolado,
respectivamente. Letras diferentes indicam diferengas significativas entre as condigdes com e sem a aplicagdo de
silicio pelo teste de Tukey (p < 0,05).
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Quanto a massa fresca da parte aérea (MFPA), observou-se ponto méximo de 6,52 g na
CE 0,96 dS m™', com reducdo continua nas concentragdes superiores, totalizando queda de
31,6% (Figura 2B). Esse padrdo refor¢ca que a salinidade, mesmo em niveis moderados,
compromete significativamente a producdo de biomassa aérea do coentro.

De acordo com a figura 3 o aumento da salinidade reduziu significativamente a biomassa
fresca e seca do coentro. A massa fresca da raiz (MFR) apresentou queda progressiva em todas
as doses de silicio: 43,5% na Sil, 33,9% na Si2 ap6s pico na CE 2,13 dS m™, e 45,9% na Si3
(Figura 3A). A massa seca da parte aérea (MSPA) atingiu valor méximo na CE 1,15 dS m™,

com posterior redugdo de 23,4%, evidenciando tolerancia limitada a salinidade (Figura 3B).
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Figura 3. MFR (A) e MSR (C) do coentro em funcdo da interacdo entre os fatores, e MSPA (B) sob efeito isolado.
Letras diferentes indicam diferengas significativas entre as condigdes com e sem a aplicacdo de silicio pelo teste
de Tukey (p < 0,05).

J4 a massa seca da raiz (MSR) diminuiu 31,4% na dose Sil e 50% na Si3, enquanto na
dose Si2 houve aumento até a CE 2,35 dS m™, seguido de queda de 31,1% (Figura 3C). Esses
resultados demonstram que a salinidade afeta negativamente o desenvolvimento da biomassa,

sendo a dose intermediaria de silicio mais eficiente na mitigacao dos efeitos do estresse salino.
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Tabela 1. Analise de variancia para a massa fresca (MF) e seca (MS), eficiéncia do uso da dgua na produgdo da
massa fresca (EUAMEF) e seca (EUAMS), indice de produg@o de massa seca da parte aérea (IPMSPA) e da raiz
(IPMSR) na cultura do coentro cv. Verddo, em fungdo de laminas de irrigagdo com e sem a aplicagéo de silicio.

Quadrado Médio
Fv GL MF MS EUAMF
Laminas de irrigacdo (L) 3 1111,02" 8317 23,727
Silicio (Si) 1 327,71% 0,41 28,82"
L x Si 3 84,77 0,65 3,76
Repeti¢io 3 3,11m 0,02" 0,24"
Residuo 21 15,64 0,17 1,05
CV % 13,91 12,87 12,47
Quadrado Médio
LA GL EUAwMms IPMSpa IPMSRr
Laminas de irrigagio (L) 3 0,13* 0,0025" 0,0026"
Silicio (Si) 1 0,027 0,0038" 0,0001"
L x Si 3 0,03" 0,0003™ 0,0002"
Repeti¢io 3 0,003™ 0,0024™ 0,0001"
Residuo 21 0,01 0,0032 0,0001
CV % 10,63 6,36 6,13

* Significativo a 5% , ** Significativo a 1%, e ns Néo significativo.

A andlise de varidncia apresentada na Tabela 1 evidencia efeitos estatisticamente
significativos dos fatores laminas de irrigagdo e aplicacdo de silicio sobre variadveis
agrondmicas e fisiologicas da cultura. As laminas de irrigagdo apresentaram efeito significativo
(p <0,01) sobre a massa fresca (MF), massa seca (MS), eficiéncia do uso da dgua para producao
de massa fresca (EUAMF) e massa seca (EUAMS), bem como sobre o indice de producao de
massa seca da raiz (IPMSR), indicando que o fornecimento hidrico influencia diretamente o
acumulo de biomassa e a eficiéncia fisiologica da planta. O fator silicio isoladamente promoveu
efeito significativo apenas sobre a MF e a EUAMF (p < 0,01), revelando sua atua¢do positiva
sob condi¢des de estresse hidrico moderado, especialmente no acimulo de massa fresca,
possivelmente em virtude da modulagdo da homeostase hidrica e aumento da eficiéncia
fotossintética. As interacdes entre laminas de irrigacao e silicio (L x Si) foram estatisticamente
significativas para MF, MS, EUAMF, EUAMS e IPMSR, demonstrando uma dependéncia da

resposta fisiologica da cultura a presenca de silicio em fun¢do da lamina de irrigagdo aplicada.

CONCLUSOES

Com isso conclui-se que a cultura apresenta respostas varidveis ao estresse salino,

evidenciando uma reducao significativa no crescimento e na producdo de biomassa a medida

7
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que a salinidade do solo aumenta. Os niveis moderados de salinidade, proximos a 1,0 e 2,5 dS
m™!, foram identificados como pontos 6timos para algumas varidveis de crescimento, como
numero de foliolos, altura da planta e massa fresca da raiz, indicando uma tolerancia limitada
da cultura a esses niveis, assim como a aplicacao exdgena de silicio mostrou-se benéfica para
mitigar os efeitos negativos do estresse salino, especialmente nas doses intermediarias, onde se
observou um melhor desempenho do comprimento da raiz € menor declinio na biomassa,
tornando o silicio uma ferramenta promissora para melhorar a produtividade do coentro em

ambientes salinos.
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