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RESUMO: O tomateiro ¢ a segunda hortalica mais cultivada no mundo e dentre as suas
variedades se destaca o tomate-cereja, com frutos menores e mais adocicados, tornando-o um
ingrediente versatil na culinaria, atraindo uma gama de consumidores. Entretanto, em algumas
regides, como o semidrido do Nordeste brasileiro, a qualidade da 4gua pode ser um fator
limitante para o seu cultivo, devido aos elevados teores de sais dissolvidos em sua composigao.
Nesse cendrio, estratégias para a mitigacao dos efeitos deletérios da salinidade sdo necessarias,
com destaque para a aplicagdo foliar de 4cido ascorbico. Objetivou-se avaliar o efeito da
aplica¢do foliar de acido ascorbico sobre os pigmentos fotossintéticos do tomateiro-cereja
cultivado sob estresse salino em sistema hidroponico com substrato. Foi utilizado o
delineamento em blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 4, sendo cinco niveis de
condutividade elétrica da solugdo nutritiva - CEsn (2,1-Testemunha; 2,8; 3,5; 4,2 ¢ 4,9 dS m™!)
e quatro concentracdes do acido ascorbico - AsA (0, 150, 300 e 450 mg L), com quatro
repeticdes. A condutividade elétrica da solu¢do nutritiva a partir de 2,1 dS m™! inibiu a sintese
de pigmentos fotossintéticos de plantas de tomateiro-cereja ‘Laranja’, aos 83 dias apds a
semeadura. O acido ascorbico ndo amenizou os efeitos do estresse salino em plantas de
tomateiro-cereja ‘Laranja’ em sistema hidropdnico com substrato.

PALAVRAS-CHAVE: Solanum lycopersicum var. cerasiforme; antioxidante; estresse

abiotico.
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PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS OF CHERRY TOMATO PLANTS UNDER
SALINE AND ASCORBIC ACID STRESS IN HYDROPONIC SYSTEM WITH
SUBSTRATE

ABSTRACT: Tomatoes are the second most cultivated vegetable in the world, and among their
varieties, cherry tomatoes stand out, with smaller and sweeter fruits, making them a versatile
ingredient in cooking, attracting a range of consumers. However, in some regions, such as the
semiarid region of Northeast Brazil, water quality can be a limiting factor for its cultivation,
due to the high levels of dissolved salts in its composition. In this scenario, strategies to mitigate
the deleterious effects of salinity are necessary, with emphasis on the foliar application of
ascorbic acid. The objective of this study was to evaluate the effect of foliar application of
ascorbic acid on the photosynthetic pigments of cherry tomatoes grown under saline stress in a
hydroponic system with substrate. A randomized block design was used in a 5 x 4 factorial
scheme, with five levels of electrical conductivity of the nutrient solution - CEsn (2.1-Control;
2.8;3.5; 4.2 and 4.9 dS m™) and four concentrations of ascorbic acid - AsA (0, 150, 300 and
450 mg L), with four replicates. The electrical conductivity of the nutrient solution from 2.1
dS m™! inhibited the synthesis of photosynthetic pigments of ‘Laranja’ cherry tomato plants, at
83 days after sowing. Ascorbic acid did not alleviate the effects of saline stress in ‘Laranja’
cherry tomato plants in a hydroponic system with substrate.

KEYWORDS: Solanum lycopersicum var. cerasiforme; antioxidant; abiotic stress.

INTRODUCAO

O tomate (Solanum lycopersicum) € uma das culturas mais relevantes no cendrio agricola
global, sendo amplamente cultivado devido a sua importancia econdmica e ao seu valor
nutricional (Bissacotti et al., 2021). Dentre os tipos de tomate, destaca-se o tomate-cereja, sendo
um fruto amplamente apreciado por sua atratividade visual, sabor doce e versatilidade culinaria
(Marchado, 2016). A producdo nacional de tomate, no ano de 2023, superou a marca dos 4
milhdes de toneladas, sendo a regido Nordeste contribuinte de 16,9% (704.424 t) dessa
producao (IBGE, 2024).

Essa regido ¢ caracterizada por variagdes nas condi¢des climaticas, possuindo restrigdes
hidricas e fontes de dguas que apresentam altas concentragdes de sais soliveis, capazes de

induzir alteragdes em varios processos fisiologicos das plantas, devido os efeitos osmoticos e
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i0nicos, que podem causar desequilibrio nutricional, dano oxidativo, distirbios metabodlicos e
fotoinibi¢do (Zhang et al., 2021; Borborema et al., 2022).

Dessa forma, ¢ necessario a adogao de estratégias de manejo da salinidade da dgua para
garantir a produgdo agricola com sustentabilidade, destacando-se a aplicacao foliar de acido
ascorbico e o cultivo em sistema hidropdnico com substrato. As propriedades quimicas desse
composto em doar elétrons a um grande numero de reagdes enzimaticas € ndo enzimaticas,
intitula-o como uma molécula celular com grande potencial antioxidante, protegendo organelas
e células contra as espécies reativas de oxigénio e evitando seu acumulo induzido pelo estresse
salino (Nunes et al., 2020).

Nesse contexto, objetivou-se avaliar o efeito da aplicacgao foliar de acido ascorbico sobre
os pigmentos fotossintéticos do tomateiro-cereja ‘Laranja’ cultivado com solugdes nutritivas

salobras em sistema hidroponico com substrato.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de abril a julho de 2024, sob condi¢des de casa
de vegetacao, pertencente a Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, em Campina
Grande, Paraiba.

Foram estudados cinco niveis de condutividade elétrica da solug¢do nutritiva - CEsn (2,1-
Testemunha; 2,8; 3,5; 4,2 e 4,9 dS m™) e quatro concentracdes do acido ascorbico - AsA (0,
150, 300 e 450 mg L), utilizando-se o delineamento de blocos casualizados, arranjados em
esquema fatorial 5 x 4, com quatro repeti¢cdes. A cultura estudada foi o tomate-cereja ‘Laranja’.

As plantas foram cultivadas em sistema hidropdnico com substrato instalado em vasos
com capacidade de 10 L. Perfurou a base do vaso para acoplar um dreno de 10 mm de didmetro.
Uma garrafa plastica com capacidade de 2 L, foi utilizada para a coleta, a recirculagdo, o
monitoramento da CE e pH das solu¢des nutritivas drenadas e, também, estimar o consumo
hidrico das plantas. Na parte interna dos vasos, sobre as saidas dos drenos, foi colocada uma
manta geotéxtil ndo tecida (Bidim). Em seguida, os vasos foram preenchidos com 13 kg de
areia lavada, n° 0. O semeio foi realizado diretamente nos vasos e aos 33 dias apds a semeadura
(DAS) as plantas foram conduzidas por tutoramento vertical.

Realizou-se o preparo da solugdo nutritiva conforme recomendagdo de Hoagland &
Arnon (1950). Inicialmente, na fase de formagao de mudas, foi fornecida a solu¢ao nutritiva de

‘meia for¢a’ (50% da recomendacdo de Hoagland & Arnon (1950)), com inicio aos 14 DAS. A
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partir dos 23 DAS foi fornecida a solu¢do nutritiva completa (100% da recomendagdo). O pH
da solucdo nutritiva manteve-se entre 5,5 ¢ 6,5. As solugdes nutritivas salobras foram
preparadas na propor¢ao 7:2:1, mediante adi¢ao de cloreto de sodio, de célcio e de magnésio,
respectivamente, na solucao nutritiva (Richards, 1954). A recirculagao da solugao nutritiva foi
realizada duas vezes ao dia, manha (as 9h) e tarde (as 15h). A irrigagdo com as solugdes
nutritivas salobras iniciou-se 72h apds a aplica¢ao do acido ascoérbico (31 DAS).

As concentragdes do acido ascorbico foram obtidas pela dissolugdo em agua destilada,
conforme tratamento, cujo preparo foi realizado no dia de cada aplicacao. As aplicagdes foliares
com o acido ascorbico foram iniciadas 72 h antes de aplicacdo de solugdes nutritivas salobras
(28 DAS). Posteriormente, as aplicacdes foram realizadas a cada 10 dias até o inicio da fase de
frutificagdo, totalizando trés aplicacdes. As aplicagdes foliares foram realizadas com o auxilio
de pulverizador manual, pulverizando as duas faces das folhas, de modo a se obter o
molhamento completo. Nas solugdes de pulverizagdo foi adicionado um surfactante (Tween 20
a 0,025%), para quebrar a tensdo superficial da dgua e favorecer a absorc¢ao do acido ascorbico
pelas folhas. No momento das aplicagdes de AsA, as plantas foram isoladas com estrutura
plastica para evitar a deriva das solugdes para as plantas de outros tratamentos vizinhos.

Quantificou-se, aos 83 DAS, os pigmentos fotossintéticos conforme metodologia
adaptada de Arnon (1949).

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade (Shapiro Wilk) e
posteriormente, realizou-se a andlise de varidncia pelo teste ‘F’ em nivel de p < 0,05 de
probabilidade. Realizou-se analise de regressao polinomial para os niveis de solugdo nutritiva
salobras e concentragdes de acido ascorbico, utilizando-se do software estatistico SISVAR —

ESAL versao 5.7 (Ferreira, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Tabela 1, os niveis de condutividade elétrica da solugdo nutritiva afetaram
significativamente a clorofila a (Cl a), clorofila b (CI b), os carotenoides (CAR) e a clorofila
total (Cl ¢) das plantas de tomateiro-cereja ‘Laranja’, aos 83 dias apos a semeadura (DAS). As
concentragdes do AsA, bem como a interagdo entre os fatores (CEsn X AsA) ndo influenciaram

de maneira significativa as varidveis estudadas.
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Tabela 1. Resumo das andlises de variancias para os teores de clorofila a (Cl a), clorofila b (Cl b), carotenoides
(CAR) e clorofila total (Cl t) de plantas de tomateiro-cereja ‘Laranja’ sob solu¢des nutritivas salobras (CEsn) e
aplicagdo foliar de acido ascorbico (AsA), aos 83 dias apds a semeadura (DAS).

Quadrados médios

Fontes de variagéo GL
Cla Clb CAR Clt

Condutividade elétrica da solu¢ao

o 4 497630,7801™" 53392,6143" 62280,8680"" 903142,9253""
nutritiva (CEsn)

Regressao linear 1 1937765,7179"  176873,0154™ 239763,1147"  3312215,2682""

Regressdo quadratica 1 48814,5498" 23317,0908" 3042,7882m 191572,0668"
Acido ascorbico (AsA) 3 161492,9004" 34130,3984" 5965,0756™ 425101,9804"

Regressao linear 1 10271,1194" 17321,8882m 0,35m 59676,4810™

Regressao quadratica 1 24922 .9090"s 15437,1172"s 4047,2552m 312931,6704ns
Interagdo (CEsn X AsA) 12 134996,2348" 2703,8633m 13118,2025" 486276,6187"
Blocos 3 25224,6716™ 755,5680" 3596,7462 192417,0322"
Residuo 56 47299,2783 3758,9141 4349,8617 207140,3972
CV (%) 14,90 16,90 14,13 24,05

GL - Grau de liberdade; CV (%) - Coeficiente de variagdo; (*) significativo a p < 0,05; (**) significativo a p < 0,01 de
probabilidade; (ns) ndo significativo.

Os pigmentos fotossintéticos do tomateiro-cereja decresceram linearmente com o
aumento dos niveis de condutividade elétrica da solucdo nutritiva, sendo a diminui¢ao de 7,82
(Cl a) (Figura 1A), 8,98 (Cl b) (Figura 1B), 8,77 (CAR) (Figura 1C), 7,87% (C1 T) (Figura 1D)
por incremento unitario da CEsn. Além disso, ao comparar as plantas sob a maior (4,9 dS m™)
e menor (2,1 dS m™) CEsn, observa-se reducdes de 26,21 (Cl a), 30,98 (Cl b), 28,45 (CAR) e
26,40% (CLT). A redugdo nos teores de pigmentos fotossintéticos pode estar relacionada ao
estresse oxidativo, uma vez que o mesmo pode ocasionar a inibicao da sintese ou a degradacao
dos pigmentos fotossintetizantes, pela atividade da enzima clorofilase, sendo comum em
plantas sob estresse salino (Lima et al., 2020). Na literatura, resultados semelhantes também
foram relatados por Batista et al. (2021), ao cultivarem em sistema hidroponico o tomate-cereja
sob solugdo nutritiva salina (CEsn variando de 2,5 a 8,5 dS m™') constataram que o estresse
salino afetou negativamente a sintese de pigmentos fotossintéticos, principalmente com o
prolongamento do estresse. Ainda, Guedes et al. (2024) ao avaliarem os pigmentos
fotossintéticos do tomateiro-cereja ‘Laranja’ cultivado em sistema hidropdnico com diferentes
niveis de condutividade elétrica da solugdo nutritiva (CEsn 2,1; 2,8; 3,5 e 4,2 dS m™),

observaram reducao de 11,29% no teor de clorofila a por aumento unitario na CEsn.
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Figura 1. Teores de clorofila a — Cl a (A), b — Cl b (B), carotenoides — CAR (C) e clorofila total — CLT (D) das
plantas de tomate-cereja ‘Laranja’ em fungdo dos niveis de condutividade elétrica da solugdo nutritiva salobra -
CEsn, aos 83 dias apds a semeadura.

CONCLUSOES

A condutividade elétrica da solugdo nutritiva a partir de 2,1 dS m™! inibe a sintese de
pigmentos fotossintéticos de plantas de tomateiro-cereja ‘Laranja’, aos 83 dias apds a
semeadura. O acido ascoérbico ndo ameniza os efeitos do estresse salino em plantas de

tomateiro-cereja ‘Laranja’ em sistema hidroponico com substrato.
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