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RESUMO: O cultivo de mudas de umbuzeiro no semiarido é limitada pela presenca de aguas
com elevados teores de sais, todavia, o uso de condicionantes de solo no substrato, como o lodo
de esgoto tratado, pode garantir a producdo de mudas de forma satisfatoria, mesmo com o uso
de &guas salobras. Assim, objetivou-se avaliar o crescimento de mudas de umbuzeiro
produzidas em diferentes substratos a base de lodo de esgoto tratado e sob salinidade da &4gua
de irrigacdo. Para tanto, realizou-se um experimento em ambiente protegido, usando o
delineamento de blocos casualizados, no qual se estudou a aplicacdo de agua com cinco niveis
de salinidade (0,14, 1,5, 3,0, 4,5 a 6,0 dS m™*) em mudas de umbuzeiro produzidas em seis tipos
de substrato, sendo quatro a base de esgoto tratado e dois substratos comerciais, sendo repetidos
em quatro blocos. Avaliou-se o crescimento das plantas de umbu aos 180 dias apds a
semeadura, quando as plantas estavam aptas ao transplante em campo, sendo os dados
submetidos a andlises de variancia e analise de regressao para a salinidade e teste de médias
para os substratos. O aumento da salinidade da &gua de irrigacéo reduz o crescimento de mudas
de umbuzeiro, independentemente do tipo de substrato utilizado. Os substratos a base de lodo
de esgoto proporcionaram melhores condi¢fes de crescimento em namero de folhas e diametro
de caule de mudas de umbuzeiro.
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GROWTH OF UMBU TREE SEEDLINGS UNDER WATER SALINITY IN SLUDGE-
BASED SUBSTRATES

ABSTRACT: The cultivation of umbu tree seedlings in the semi-arid region is limited by water
with high salt content. However, using soil conditioners in the substrate, such as treated sewage
sludge, can ensure satisfactory seedling production even with brackish water. Thus, the
objective was to evaluate the growth of umbuzeiro seedlings produced in different substrates
based on treated sewage sludge and under irrigation water salinity. For this purpose, an
experiment was conducted in a protected environment using a randomized block design, in
which the application of water with five salinity levels (0.14, 1.5, 3.0, 4.5, and 6.0 dS m™) was
studied on umbu tree seedlings grown in six types of substrates—four based on treated sewage
sludge and two commercial substrates—repeated in four blocks. The growth of the umbu plants
was evaluated 180 days after sowing when the plants were ready for field transplantation. Data
were subjected to variance analysis, regression analysis for salinity, and means test for the
substrates. Increased salinity of irrigation water reduces the growth of umbuzeiro seedlings
regardless of the type of substrate used. Substrates based on sewage sludge provided better
growth conditions regarding the number of leaves and stem diameter of umbu tree seedlings.

KEYWORDS: Spondias tuberosa, saline stress, sewage sludge.

INTRODUCAO

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda Cam.) € uma fruteira nativa do Brasil,
amplamente distribuida no bioma Caatinga, com elevada capacidade de adaptacédo as condicdes
climaticas do semiarido, como as altas temperaturas, a baixa umidade do ar e o déficit de agua
no solo na maior parte do ano. Por ser uma espécie xerdfita, apresenta bom desempenho
produtivo, mesmo em periodos de estiagens severas, comuns na regido (PEDROSA et al.,
2021).

Apesar de sua rusticidade, a producdo de umbu é limitada pela escassez hidrica e pela
degradacdo dos solos e da vegetacdo nativa, fatores que comprometem o rendimento agricola e
ampliam o risco de desertificagdo (SILVA et al., 2018). Nesse contexto, 0 uso de tecnologias
como a irrigacdo torna-se essencial para garantir a sustentabilidade produtiva, especialmente
em regides de elevada vulnerabilidade climatica (SILVA et al., 2009; SOARES et al., 2015).
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O uso de &guas torna-se ainda mais importante na formacdo de mudas, pois deve-se
garantir condi¢bes de umidade suficiente para o crescimento das plantas, que ainda néo
possuem o sistema radicular bem formado, mesmo no umbuzeiro, que possui os xilopddios, que
sdo estruturas de armazenamento de agua.

O uso da irrigagcdo no semiarido brasileiro, por outro lado, é limitado pela quantidade e
qualidade da agua disponivel, frequentemente salobras quando provenientes de pogos
subterraneos. Essa salinidade varia conforme o regime pluviométrico e as caracteristicas
geoldgicas da regido (OLIVEIRA et al., 2010). A utilizacdo dessas dguas com elevado teor de
sais pode provocar distdrbios osmoticos e idnicos nas plantas, prejudicando o crescimento, o
desenvolvimento e a produtividade, principalmente em fruteiras, que geralmente sdo mais
sensiveis (MAAS; HOFMANN, 1977).

O efeito deletério da salinidade pode ser minimizado pelo uso de condicionantes do solo,
que podem melhorar a estrutura do solo, otimizando a drenagem, assim como podem garantir
um melhor balango de sais. Neste sentido, 0 uso de lodo de esgoto tratado na composicao de

substrato pode garantir o crescimento das plantas de umbu, mesmo com uso de aguas salobras.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em ambiente protegido (casa de vegetacao) da Universidade
Federal de Sergipe, Campus do Sertdo, localizado no municipio de Nossa Senhora da Gléria,
Sergipe, SE.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com tratamentos formados a partir
de parcelas subdivididas, sendo estudados, na parcela, cinco niveis de salinidade da adgua de
irrigacdo, correspondentes as condutividades elétricas da agua (CEa) de 0,14, 1,5, 3,0, 4,5¢€ 6,0
dS m™. Ja na subparcela foram preparos quatro substratos & base de lodo de esgoto tratado e
casca de coco triturada, além de solo local, de modo a possibilitar o uso de residuos sélidos e
otimizar o sistema de producao de mudas, adicionou-se, ainda, dois substratos comercial, um a
base de casca de pinus, humus e vermiculita, e outro usado na producdo de mudas de Spondias
no viveiro de mudas da Chesf.

As aguas de irrigacdo foram provenientes da mistura de 4guas do Rio S&o Francisco e de
poco tubular localizado no municipio de Nossa Senhora da Gldria, até se obter as &guas com as

condutividades elétricas desejadas. A irrigacao foi realizada de forma manual, com uso de um
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Becker graduado, sendo o volume determinado por meio de balan¢o hidrico, obtido por
lisimetria de pesagem, adicionando-se uma fracdo de lixiviacdo (FL) de 10%.

Até os 90 dias apés a semeadura (DAS) as mudas receberam aguas com baixa
condutividade elétrica, &gua do S&o Francisco, a partir deste periodo, foram aplicadas aguas
com os diferentes niveis de condutividade elétrica até as plantas estarem aptas ao transplante,
que ocorreu aos 180 dias apds a semeadura.

As avaliacGes ocorreram aos 90 e 180 DAS, determinando-se o crescimento em
comprimento da haste principal, pela distancia entre o solo e a insercdo da folha mais nova no
meristema apical, com uso de uma régua graduada em centimetros, determinou-se também o
didametro de caule da planta a uma altura de 2 cm do solo, usando-se um paquimetro digital,
sendo os dados obtidos em mm. Com esses dados determinou-se as taxas de crescimento

absoluto e relativo, usando-se as equagdes descritas em Taiz et al., (2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 180 DAS observou-se efeito significativo da salinidade sobre o crescimento do
umbuzeiro, afetando negativamente o comprimento da haste principal, o didmetro do caule e 0
numero de folhas (Figura 1).

Assim, os resultados indicam que o estresse salino compromete diretamente o
crescimento das plantas de umbuzeiro, como pode ser observado diante das variaveis
analisadas, na qual houve redugdo no diametro do caule (DC), quanto no nimero de folhas (NF)
e no comprimento da haste principal (CHP).

Esses resultados evidenciam o impacto negativo do aumento da condutividade elétrica da
agua no desenvolvimento das mudas de umbuzeiro, na qual acaba comprometendo seu
crescimento e a formacdo de folhas. Em estudo realizado por Silva et al. (2015), em mudas de
Spondias tuberosa, foi possivel notar que, em decorréncia do aumento da condutividade elétrica
da agua, houve reducdo no numero de folhas, na altura das plantas, no diametro do caule e na
massa seca, além de aumentar a relacdo raiz/parte aérea, quando as plantas sdo submetidas a

concentracOes de NaCl a partir de 50 mM.
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Figura 1: analise de regressdo relativa ao efeito da salinidade da 4gua no didmetro de caule (a), nimero de folhas
(b) e comprimento da haste principal (c) de plantas de umbuzeiro cultivadas em diferentes substratos aos 90 dias
apods o inicio do estresse.

Esses resultados corroboram com a ideia de que a salinidade compromete o crescimento
das plantas, assim como o observado no presente trabalho. Em estudo realizado por Amorim
(2022) com mudas de umbu-cajazeira, foi observado reducdo no nimero de folhas virtude do
aumento da concentracéo salina, nos quais restringiram o aparecimento e desenvolvimento das
folhas, representando um decréscimo de 75,95% de reducdo no nimero de folhas nas mudas de
umbu-cajazeira.

Essa reducdo no crescimento das plantas em decorréncia do aumento dos niveis salinos
ocorre em virtude do excesso de sais presentes na agua de irrigacdo, na qual os sais vao para a
solucdo do solo, reduzindo o potencial hidrico da agua no solo. Assim, as plantas necessitam
realizar o ajustamento osmotico e, como consequéncia, ha uma reducao no seu crescimento e
desenvolvimento (Taiz et al., 2017). Também houve efeito isolado dos diferentes substratos
testados, que influenciaram, significativamente, o nimero de folhas e o didmetro do caule, mas
sem interacdo estatistica com salinidade e substrato, evidenciando-se, ao analisar a Figura 2, 0s
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maiores valores médios de didametro de caule nas plantas cultivadas no substrato 1, que
corresponde a mistura de lodo de esgoto com casca de coco.

O substrato 1, 3 e 4 proporcionaram maior nimero de folhas as plantas de umbu,
independente da salinidade. Deve-se ressaltar que um aspecto observado visualmente foi que a
reducdo no numero de folhas ocasionado pela salinidade foi relativa a deiscéncia de folhas,
neste sentido, se estes substratos permitiram que as plantas tivessem maior nimero de folhas,
isso pode significar que eles deram condic¢des para que as plantas mantivessem suas folhas,

mesmo sob estresse, sendo melhores que os substratos comercial e o usado no viveiro da Chesf.
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Figura 2: Analise de regressao relativa ao efeito da salinidade da dgua e substratos no comprimento do caule de
plantas de umbuzeiro cultivadas em diferentes substratos aos 90 dias ap6s o inicio do estresse salino. Nossa
Senhora da Gloria, 2025.

Isso pode significar que o uso adequado do lodo de esgoto tratado pode trazer beneficios
a producdo de mudas, mesmo com o uso de salinidade, pois, segundo Zabotto et al. (2022), o
lodo de esgoto pode melhorar as propriedades fisicas e quimicas do solo ou substrato,

promovendo maior disponibilidade de nutrientes e matéria organica. Isso também é observado
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nos trabalhos de Caldeira et al. (2018) e de Abreu et al. (2017), que indicam proporgdes entre

20 e 60% de lodo de esgoto na composicdo de substratos para espécies arbdreas.

CONCLUSOES

O aumento da salinidade da agua de irrigacdo reduz o crescimento de mudas de
umbuzeiro, independentemente do tipo de substrato utilizado;
Os substratos a base de lodo de esgoto proporcionaram melhores condicdes de

crescimento em nimero de folhas e didmetro de caule de mudas de umbuzeiro.
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