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RESUMO: O milho (Zea mays L.) destaca-se como uma das principais culturas agricolas
mundiais, sendo estratégico para a economia brasileira e ocupando a segunda maior area
cultivada no pais. No Nordeste, especialmente no Cariri Paraibano, o cultivo tem se expandido
com o auxilio de novas tecnologias. Nesse contexto, este trabalho objetivou avaliar o efeito de
diferentes doses de Trichoderma harzianum no desenvolvimento inicial do milho. O
experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC), com quatro
tratamentos mais a testemunha (0, 50, 100, 150 e 200 mL de 7. harzianum), avaliando-se cinco
plantas por parcela, totalizando 100 plantas. As avaliagdes foram realizadas em trés estagios
vegetativos da planta. Os dados foram submetidos a analise de variancia e analise de regressao,
considerando-se significativos os resultados com p < 0,05. Os resultados demonstraram que a
dose de 200 mL apresentou o maior indice de germinagdo (95%). Para altura de planta, as doses
de 100 e 200 mL apresentaram média de 1,60 m. O tratamento com 100 mL obteve melhor
desempenho para as varidveis didmetro do caule, nimero de folhas e area foliar. Conclui-se que
ouso de 7. harzianum é promissor para o desenvolvimento inicial do milho na regido estudada.
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THE POTENTIAL OF TRICHODERMA HARZIANUM IN THE INITIAL GROWTH
OF MAIZE (Zea mays L.)

ABSTRACT: Corn (Zea mays L.) stands out as one of the main agricultural crops
worldwide, being strategic for the Brazilian economy and occupying the second largest
cultivated area in the country. In the Northeast, especially in the Cariri Paraibano region,
cultivation has expanded with the support of new technologies. In this context, this study aimed
to evaluate the effect of different doses of Trichoderma harzianum on the initial development
of corn. The experiment was conducted in a randomized block design (RBD), with four
treatments plus the control (0, 50, 100, 150, and 200 mL of T. harzianum), evaluating five plants
per plot, totaling 100 plants. Assessments were carried out at three vegetative stages of the
plant. Data were subjected to analysis of variance and regression analysis, with results
considered significant at p < 0.05. The results showed that the 200 mL dose presented the
highest germination rate (95%). For plant height, the 100 and 200 mL doses showed an average
of 1.60 m. The 100 mL treatment achieved the best performance for stem diameter, number of
leaves, and leaf area. It is concluded that the use of 7. harzianum is promising for the initial
development of corn in the studied region.
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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) ¢ uma das culturas agricolas de maior relevancia econdmica no
cenario mundial, tendo ultrapassado a marca de 1 bilhdo de toneladas produzidas globalmente
em 2020 (FAOSTAT, 2021). No Brasil, essa cultura ocupa posi¢ao estratégica, representando
a segunda maior em area cultivada, com cerca de 18 milhdes de hectares plantados na safra
2020/2021. Com uma producao superior a 100 milhdes de toneladas no mesmo periodo, o pais
consolida-se como o terceiro maior produtor mundial, atrds apenas dos Estados Unidos e da
China (CONAB, 2021).

Além de ser amplamente utilizado na alimenta¢do humana e na industria, o milho exerce
papel fundamental na nutri¢do animal, sobretudo na pecudria bovina, suina e avicola, setores
nos quais o Brasil também ¢ um dos principais produtores globais. O aumento da produgdo de

milho no pais decorre de multiplos fatores, como a ampliagdo da area plantada, a modernizacao
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das praticas agricolas, avangos genéticos e o fortalecimento da infraestrutura e das politicas
publicas voltadas ao agronegécio (IBGE, 2021).

No contexto regional, a regido Nordeste do Brasil apresenta crescimento expressivo na
producao de milho, mesmo enfrentando condigdes climaticas desafiadoras, com predominio de
regimes tropicais semidridos. Segundo dados da CONAB (2022), a produg¢do de milho na regido
alcangou 9,8 milhdes de toneladas na safra 2022/23, representando um aumento de 13,1% em
relacdo a safra anterior.

Esse crescimento estd diretamente associado a introdug¢do de tecnologias modernas,
incluindo o uso de cultivares adaptadas, mecanizacdo e aplicagcdo de insumos agricolas. Entre
essas inovagdes, destaca-se o uso de agentes de controle bioldégico como alternativa sustentavel
para o manejo de doencas e promogao do crescimento vegetal.

Dentre esses agentes, os fungos do género Trichoderma spp. tém ganhado destaque por
sua capacidade de atuar no controle de fitopatdégenos, além de estimular o crescimento vegetal
por meio da solubilizagdo de nutrientes, producao de fitohormoénios e inducao de resisténcia a
estresses abiodticos e bioticos (HARMAN et al., 2004). Diante desse contexto, o presente
trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos da aplicagdo de Trichoderma harzianum como

promotor de crescimento no desenvolvimento do milho cultivado no Cariri Paraibano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Area Experimental do Laboratério de Fitossanidade do
Semiarido (LAFISA), pertencente ao Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semidrido
(CDSA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCGQG), localizada no municipio de
Sumé, Paraiba. A area experimental apresenta clima semiarido do tipo BSh, segundo a
classificagdo de Képpen e Geiger. O solo local foi classificado como Luvissolo Crémico Ortico
tipico, caracterizado por elevada atividade de argila, alta saturagdo por bases e estrutura B
imediatamente abaixo da camada A.

Antes da instalacdo do experimento, foram realizadas analises fisico-quimicas do solo e
da agua de irrigacdo. Os resultados apontaram um solo com pH neutro, isento de aluminio
toxico, niveis adequados de célcio, magnésio, potassio e sddio, além de teores satisfatorios de
matéria organica e nitrogénio. A salinidade do solo foi considerada baixa, indicando condi¢des

apropriadas para o desenvolvimento das plantas.
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A agua de irrigagdo foi classificada como do tipo C3S1, apresentando condutividade
elétrica entre 0,75 dS/m e 2,25 dS/m, com baixo risco de sodicidade. O preparo da area envolveu
capina manual e adubag¢do inicial com NPK na formulacdo 16-16-16, aplicando-se 100 g por
linha de plantio quatro dias antes da semeadura. Aos 22 dias apds a semeadura, foi realizada
adubac¢do de cobertura, utilizando 500 g de NPK diluidos inicialmente em 4 L de agua, dos
quais 333 mL foram misturados a 2 L de agua, aplicando-se 2,333 L da solugdo por linha
experimental.

A implantagdo do experimento seguiu o delineamento em blocos casualizados, com cinco
tratamentos correspondentes a diferentes dosagens de Trichoderma harzianum (0, 50, 100, 150
e 200 mL), diluidas em 5 L de 4gua e aplicadas na linha de plantio em volume de 250 mL por
parcela. Cada tratamento foi repetido quatro vezes.

As parcelas experimentais foram estabelecidas em uma érea total de 108 m? com
dimensdes de 1,5 m x 1,5 m e espagamento de 0,75 m entre linhas e 0,3 m entre ber¢os. Em
cada berco foram semeadas duas sementes de milho, sendo posteriormente realizado o desbaste
para manter apenas a planta mais vigorosa. As avaliacdes biométricas ocorreram durante os
estagios vegetativos V3 a V12, abrangendo 100 plantas distribuidas em 20 parcelas.

As varidveis analisadas foram altura da planta (m), diametro do caule (mm), nimero de
folhas e area foliar (cm?). A altura foi medida com trena graduada, da base até a ltima folha
expandida; o didmetro do caule foi determinado com paquimetro digital no primeiro internddio
acima das raizes adventicias; o nimero de folhas considerou apenas aquelas completamente
desenvolvidas; e a area foliar foi estimada com base no produto entre comprimento e largura
das folhas selecionadas. O delineamento experimental utilizado no experimento foi o de blocos
casualizados (DBC). Execute a analise de variacdo dos dados. A andlise de regressao foi

realizada por meio do teste F (p<0,05) para dados quantitativos significativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo de Trichoderma harzianum influenciou positivamente a emergéncia ¢ o
crescimento inicial de plantas de milho (Zea mays L.), com melhores resultados observados nas
doses de 100 e 200 mL (Figura 1). Segundo Almeida et al. (2024), Trichoderma harzianum
contribuiu para o desenvolvimento inicial das plantas, promovendo maior vigor e sanidade das
plantulas, efeito associado a reducdo da incidéncia de patégenos do solo e, consequentemente,

ao favorecimento do estabelecimento e crescimento saudavel no periodo inicial da cultura.
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Figura 1. Emergéncia e desenvolvimento inicial de plantas de milho (Zea mays L.) em fung¢ao de diferentes doses
de Trichoderma harzianum, considerando as variaveis: taxa de emergéncia (A), altura de plantas (B), diametro do
caule (C), nimero de folhas (D) e area foliar (E).

Esses efeitos indicam a atuagdo do bioagente na promoc¢do do vigor das plantulas,

possivelmente devido a produgcdo de metabdlitos e fitohormonios que favorecem o

desenvolvimento vegetal. As doses de 100 mL e 200 mL promoveram a maior taxa de

emergéncia (95%), superando os demais tratamentos. A maior emergéncia nas doses de 100

mL e 200 mL pode estar associada a agao de 7. harzianum na sanidade das sementes, por meio
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da supressao de fitopatdgenos e produgcao de compostos bioativos que favorecem a germinagao
e o vigor das plantulas. Quanto a altura de plantas Figura 1B, as doses de 100 mL ¢ 200 mL
apresentaram os maiores valores (1,60 m), indicando maior estimulo ao crescimento vegetativo.
O diametro do caule (Figura 1C) também foi favorecido pela dose de 100 mL, com média de
32 mm, sugerindo melhora no desenvolvimento estrutural das plantas.

Na variavel nimero de folhas (Figura 1D), o tratamento com 100 mL apresentou o maior
valor médio (14 folhas), demonstrando efeito positivo sobre o desenvolvimento foliar. Da
mesma forma, a maior area foliar (79 cm?) foi registrada com a mesma dose (Figura 1E),
evidenciando maior expansdo foliar e possivel aumento da eficiéncia fotossintética. Os
resultados indicam que a microbiolizagdo com 7. harzianum, especialmente na dose de 100 mL,
favorece a emergéncia e o desenvolvimento inicial do milho, com destaque para os efeitos sobre
a sanidade das sementes.

Os resultados obtidos neste estudo corroboram diversos trabalhos que destacam os
beneficios do uso de fungos do género Trichoderma no crescimento e desenvolvimento de
plantas. Singh et al. (2019) enfatizaram que a aplicagdo de Trichoderma pode aprimorar o
crescimento vegetal, o desenvolvimento e a absor¢do de nitrogénio, especialmente quando
ocorre interagdo com o sistema radicular, o que pode explicar, em parte, os resultados
observados neste experimento.

Segundo Rouphael et al. (2020), os bioinsumos microbianos podem ser aplicados via
semente, solo ou diretamente nas plantas, demonstrando a flexibilidade e eficicia de uso desses
microrganismos. Tal versatilidade foi explorada neste estudo com a aplicac¢do de 7. harzianum
diretamente no solo, resultando em melhorias nas variaveis morfoldgicas analisadas.

Resultados semelhantes foram relatados por Kusparwanti, Eliyatiningsih e Wardana
(2020), que verificaram aumento na altura das plantas e no peso das espigas de milho,
especialmente em combinagdo com adubacdo organica. Além disso, Inayati et al. (2021)
relataram o potencial do Trichoderma spp. tanto na inducao de resisténcia quanto na promog¢ao
do crescimento, reforcando os achados deste trabalho, onde doses de 100 ¢ 200 mL de T.
harzianum proporcionaram os melhores desempenhos em emergéncia e altura das plantas.

Aratjo et al. (2023) reforgam a capacidade da estirpe 7. harzianum CCT 7589 de
promover o crescimento de milho até doses elevadas (800 mL 100 kg de sementes), o que se
alinha aos resultados obtidos neste estudo com a dose de 200 mL.

Contudo, variagdes nas respostas podem ser atribuidas a diversidade genética das plantas
e as condigoes ambientais (GUEDES et al., 2015), fatores que influenciam diretamente o

desempenho fisioldgico das espécies.
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A aplicagdo de Trichoderma também se mostra eficaz em diferentes culturas, como
feijao-caupi (SILVA et al., 2022), e seu uso como promotor de crescimento ¢ respaldado por
Machado et al. (2012) e Baugh & Escobar (2007), que destacam a produgdo de compostos
bioativos e enzimas como mecanismos fundamentais.

O actmulo de biomassa em plantas de milho apds a inoculagdo com Trichoderma foi
relatado por Ghagas et al. (2017), refor¢ando o potencial desse género fingico para uso agricola
sustentavel, com impacto positivo em variaveis agrondmicas chave, como observado neste
estudo. Esses dados sustentam o uso de Trichoderma harzianum como um agente

bioestimulante promissor para o cultivo do milho.

CONCLUSOES

A aplicagdo de Trichoderma harzianum nas doses de 100 e 200 mL favoreceu
significativamente a emergéncia (até 95%) e o crescimento inicial do milho, com destaque para
a altura das plantas (1,60 m). A dose de 100 mL foi a mais eficiente nas varidveis de vigor

vegetativo, como didmetro do caule, nimero de folhas e area foliar.
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