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RESUMO: A qualidade de um solo envolve aspectos bioldgicos, quimicos e fisicos, que se
aplicam para a avaliacdo da degradacdo ou melhorias em suas capacidades funcionais de
manuten¢do dos sistemas agricolas, incluindo sistemas de produgao organica. O objetivo desta
pesquisa foi avaliar as propriedades fisicas e quimicas do solo em cultivo orgénico de soja no
sudoeste goiano. O estudo foi realizado na Fazenda Panorama, no municipio de Santa Helena
de Goias. Considerou-se cinco areas (quatro areas sob cultivo organico e uma area de vegetagao
nativa). As amostras de solo foram coletadas na safra 2023/24, na fase de colheita da soja, nas
profundidades de 0 a 10, 10 a 20 ¢ 20 a 30 cm. O solo sob cultivo orgénico acerca do indicador
volume total de poros sofreu nenhuma ou pouca alteragdo devido ao revolvimento ou trafego
de maquinas. O cultivo organico na area em que a braquiaria permaneceu por mais tempo no
esquema de rotagdo de culturas, ou seja, o SO1 (1,13 g dm™), apresentou vantagens quanto a
redugdo da densidade do solo, tornando-a semelhante as demais areas de referéncia, vegetagao
nativa (1,08 g dm™) e pastagem consolidada (1,16 g dm™).

PALAVRAS-CHAVE: rotacdo de culturas, densidade do solo, carbono organico do solo

PHYSICAL-HYDRIC INDICATORS OF SOIL CULTIVATED WITH ORGANIC
SOYBEAN IN THE CERRADO

ABSTRACT: Soil quality involves biological, chemical, and physical aspects that are applied
to assess degradation or improvements in its functional capacity for maintaining agricultural

systems, including organic production systems. The objective of this research was to evaluate
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the physical and chemical properties of soil in organic soybean cultivation in southwestern
Goias. The study was carried out at Fazenda Panorama, in the municipality of Santa Helena de
Goias. Five areas were considered (four areas under organic cultivation and one area of native
vegetation). Soil samples were collected in the 2021/22 harvest, at the soybean harvest stage,
at depths of 0 to 10, 10 to 20, and 20 to 30 cm. The soil under organic cultivation, regarding the
total pore volume indicator, underwent no or little change due to disturbance or machinery
traffic. Organic cultivation in the area where the brachiaria remained for the longest time in the
crop rotation scheme, that is, SO1 (1.13 g dm™), showed advantages in reduction soil density,
making it similar to the other reference areas, native vegetation (1.08 g dm™*), and consolidated
pasture (1.16 g dm™).

KEYWORDS: crop rotation, soil density, soil organic carbon

INTRODUCAO

As influéncias antropicas sobre a vida no planeta vém alcangando um cenario complexo
de destrui¢do, e a mudanga climdatica apresenta-se como um fendmeno capaz de gerar impactos
muitas vezes irreversiveis especialmente nos recursos naturais. No que tange a agua, elemento
essencial para a vida, a crise hidrica constitui um desafio em func¢ao dos efeitos que € capaz de
causar a inimeros sistemas, seja ele natural, urbano ou agricola (Nepomoceno, 2023), e ja
demonstra um colapso na disponibilidade para inlimeras regides do mundo. A agricultura ¢ uma
atividade econdmica dependente do clima e da disponibilidade hidrica, e por isso, mais afetada
no contexto da crise hidrica (Pereira & Rodriguez, 2022), devido a periodos de estiagem
prolongados recorrentes, tem gerado consequéncias negativas em relacdo a produ¢do de muitas
culturas agricolas e reflexos na qualidade de vida da populagao.

A busca por estratégias que visem a reducao de impactos causados pela crise hidrica ¢ um
elemento crucial para o fortalecimento do setor agropecudrio neste cenario de mudangas
climaticas. Salton et al. (2021) sugerem como praticas de manejo que favorecem o
enfrentamento direto ou indireto da crise hidrica na producdo agricola, a utilizacdo de
variedades tolerantes ao déficit hidrico, manejo conservacionista do solo e da dgua, uso plantas
de cobertura, de irrigacdo e adocao da adubacao verde, por exemplo.

Conforme Fess & Benedito (2018) o aumento da matéria organica correlacionada com
melhor estrutura do solo e maior estabilidade de agregados, infiltracdo de agua e capacidade de

retencao, bem como como diversidade e atividade de organismos do solo, que muitas vezes sao
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caracteristicos de manejo de producgdo agricola organica. Sendo assim, o sistema de cultivo
organico tem embasamento no equilibrio ecoldgico, em que favorece a fertilidade do solo e os
ciclos biologicos e isso possibilita além de boa qualidade na producdo de alimentos,
alinhamento com a conservagdo dos recursos naturais, como solo e agua (Ifoam, 2009).

O setor agropecuario no Brasil ¢ um dos mais fortemente impactos pela emergéncia
climatica. Em vista disso, um dos papéis da pesquisa ¢ integrar diversos campos de estudos, no
intuito de proporcionar seguranca hidrica, sustentabilidade alimentar e justica social, de forma
a buscar estratégias adaptativas capazes de contribuir com uma sociedade sustentavel. Desta
forma, o estudo de praticas de manejo do solo que visem a maior reten¢ao de agua no solo, de
modo a favorecer o desenvolvimento agricola frente a crise hidrica ¢ de grande importancia
para o agronegocio sustentavel. O objetivo desta pesquisa € avaliar as variaveis fisico-hidricas

de qualidade do solo cultivado sob manejo orgéanico de produ¢ao no Sudoeste Goiano.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Fazenda Panorama, municipio de Santa Helena de Goias,
localizada a 17° 54°22” S e 50° 39°56” W, com 625 metros de altitude, na regido Sudoeste de
Goiés (Figura 1). A regido tem clima classificado como Aw (Alvares et al.,2013), cuja
precipitagdo anual esta distribuida em duas estagdes bem definidas: estacdo seca ou inverno
(maio-outubro) e chuvosa ou verdo (novembro-abril). A temperatura média anual ¢ de 23 C°,
de modo que a precipitagdo total atinge aproximadamente 1612,90 mm anuais, conforme dados
estimados por Silva et al. (2022) baseado nas normais climaticas do Instituto Nacional de
Meteorologia (Inmet). O solo da regido ¢ um Latossolo Vermelho, de textura argilosa (Santos

et al., 2018).

SO1 (Soja organica 1): Em 2018 foi aplicado calcario e realizado
consorcio: mitho/braquidnia, seguido de braquiaria em 2019 e
2020, e plantio da soja (BRS 511) no verdo de 2021 e 2022.
(Localizagdo: a17° 5425”7 § e 50°39'59" W).

SO2 (Soja organica 2): Em 2018 foi aplicado calcario e realizado
plantio de braquidria em 2019, seguido de plantio de soja e milho
safrinha em 2020 e soja (BRS 511) em 2021 e 2022 (Localizago:
a17° 54°48" Se 50°39°55" W).

Pousio: Em 2018 aplicou-se po de rocha com microrganismos.
Em 2019/20 realizou-se gradagens e passadas de cultivador para o
controle plantas daninhas, para o cultivo de soja no verdo. Em
2021 e 2022 a area permaneceu me pousio (Localizagdo: a 17°
54’307 S e 50°39°42" W).

Pastagem (Tanz): Foi aplicado na area calcario, esterco e pd de
rocha e em 2021/2022 realizou-se aplicagdo de acidos himico e
fulvico na area de pastagem de Tanzania, instalada na area desde
2008. (Localizagdo: a17° 54'15” S e 50°39°56” W).

Vegetagdo Nativa (Mata-VN): Area de mata nativa utilizada como
referéncia. (Localizagdo: a 17° 55°337 § e 50°39°34” W).

Figura 1. Localizagdo e historico das areas de estudo.



N. C. O. Sabino et al.

As avaliagdes foram realizadas em cinco areas (trés areas sob cultivo organico de graos;
uma area de pastagem ja consolidada; uma area de vegetacao nativa) e trés camadas de solo (0-
10; 10-20 € 20-30 cm) em esquema de parcelas subdivididas no espaco. As amostragens de solo
ocorreram na fase de colheita da soja, no estddio reprodutivo R8 e R9, na safra agricola
2023/2024 (semeadura em novembro de 2023), em cada area foram amostrados 5 pontos,
perfazendo 15 amostras por area. O historico e localizacdo de cada area de estudo estdo
apresentados na Figura 1. As areas sob cultivo organico estdo sob este manejo desde 2018,
quando foram certificadas.

Para avaliagdo da qualidade do solo foram determinadas as seguintes propriedades: 1-
densidade do solo (Ds); 2- porosidade total (PT); 3- percentual de micro (MiP) e macroporos
(MaP); 4- pH do solo em 4gua; 5- carbono organico total no solo (COT), conforme
metodologias descritas por Teixeira et al. (2017). Para a analise estatistica dos dados
considerou-se as areas como parcelas e as subparcelas as camadas de solo amostradas. Os dados
foram submetidos a andlise de variincia associado ao teste de F a 5% de probabilidade. Se
significativo realizou a compara¢cdo de médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Utilizando o software estatistico SISVAR (Ferreira et al., 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relacionados as diferentes areas para as propriedades densidade do solo
(Ds), carbono organico total (COT), porosidade total (PT), microporosidade (MiP) e
macroporosidade (MaP) estdo apresentados na Tabela 1. Para a Ds apenas uma das areas de
soja organica, SO2, (Ds=1,32 g cm™) se diferiu das demais a 5% de probabilidade,
apresentando-se como um solo mais denso. Isso se deve ao fato de que na area possivelmente
foi compactada por maquinarios agricolas (Lima et al., 2012), tendo-se em vista o preparo
convencional nas areas de cultivos de grdos, associadas a palhada de milho a qual ¢ menos

densa quando comparada a palhada de braquiaria que est4 presente na area de SO1.
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Tabela 1. Densidade (Ds), carbono organico total (COT), porosidade total (PT), microporosidade (MiP) e
macroporosidade (MaP) do solo sob diferentes sistemas de manejo organico, em Santa Helena de Goias (GO).

. Ds COT PT MiP MaP
Area g cm’ g dm? % % %

SO1 1,13b 33,68 a 58,88 a 42,25 be 16,63 b
SO2 1,32 a 26,01 b 52,83 b 39,03 b 13,81b
Pousio 1,17b 30,29 ab 57,52 a 4335a 14,17 b
Pasto 1,16 b 29,45 ab 60,09 a 42,78 bc 17,31 b
VN 1,08 b 26,56 b 59,07 a 31,26 ¢ 27,81 a
F 16,06%* 4,47%* 7,75%* 31,84%** 32,67%*

CV (%) 7,6 19,4 6,9 8,7 21,6

*médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (n=75). SO1: area
de soja organica 1; SO2: area de soja organica 2; Pasto: pastagem consolidada de Tanzania; VN: Vegetacdo Nativa.

Como na area SO2 a Ds foi maior em relacdo as outras areas, refletindo a maior
compacta¢do do solo e, consequentemente a redu¢do da MaP em relagdo as demais areas
analisadas (13,81%), ja que essas duas propriedades sdo inversamente proporcionais. Nesse
sentido, nota-se que a area de referéncia, vegetagao nativa, foi superior as demais, apresentando
uma MaP de 27,81%, por se tratar de uma area referéncia sem trafego de maquinarios e sem
pisoteio animal apresentando, portanto, uma menor densidade (Ds=1,08 g cm™) em comparagio
as outras areas.

O maior teor de COT encontrado foi na area de soja organica SO1, com o valor de 33,68
g dm?3, isso pode ser explicado pelo fato de, desde 2018, a 4rea ter sido semeada com braquidria,
pois, quando em cobertura do solo h4 a adi¢do de matéria organica. As gramineas por serem
plantas C4 contribuem para elevar e manter os teores de matéria organica e consequentemente
de carbono organico no solo uma vez que seu sistema radicular confere um elevado aporte de
carbono em subsuperficie contribuindo para estabiliza¢do deste e aumento do seu teor na fracao
mais recalcitrante do solo (Barreto et al. 2008).

Na area de pousio, o COT foi de 30,29 g dm™ a mesma ndo diferiu da drea SO1, e ao
mesmo tempo nao diferiu da area sob pastagem Tanzania, um dos motivos pode ser porque esta
area estd com pastagem implantada no local desde 2008, modificando a area, se comparado
com o Pousio que estd com pastagem desde 2021. Conforme Macedo (2009) utilizando-se
pastagens em areas degradadas de lavouras pode-se auxiliar para melhorar as propriedades do
solo, através da presenga de residuos vegetais e raizes da pastagem, além disso, aumenta os
teores de carbono e aprimora as condi¢des de aeracdo e capacidade de infiltracao de dgua, isso
porque as gramineas apresentam um sistema radicular extenso e renovado constantemente. Na

area de referéncia VN o COT apresentou média de 26,56 g dm™, sendo inferior a area de SOI,
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o que reforga a capacidade do sistema organico de cultivo estocar carbono no solo em fung¢ao
do manejo adotado.

Os valores de MiP variaram de 31,26 a 42,78%, em que o menor valor desta propriedade
ocorreu na area de referéncia (vegetacao nativa) € o maior valor foi observado na area de pousio
(Tabela 1). Todas as areas tiveram valores diferentes quando comparadas a area de pousio.
Observa-se que a area de pousio tende a possuir um reservatorio de agua superior em
comparagao as demais areas, devido a maior presenca de MiP, os quais desempenham papel
fundamental no armazenamento de agua no solo.

. Oliveira et al. (2020), em sua pesquisa também relatou que quanto maior o valor da
microporosidade, maior € o reservatdrio de dgua no perfil do solo. Quanto a PT apenas a area
SO2 foi diferente das demais. Os valores variaram entre 52,83% e 60,09% da composi¢ao do
solo. Valores que para Silva (2019), sdo considerados altos, em que indica uma boa agregacao
do solo. De acordo com Oliveira et al. (2015), o volume total de poros esta ligado diretamente
ao manejo da area sendo este, um dos atributos mais importantes para indicar a qualidade do
solo. Sendo assim, pode-se dizer que o solo pertencente a esta area sofreu nenhuma ou pouca

alteracdo devido ao revolvimento ou trafego.

CONCLUSOES

O solo sob cultivo organico sofreu pouca ou nenhuma alteracdo do volume total de poros
devido ao revolvimento ou trafego de maquinas. O cultivo organico na drea em que a braquiaria
permaneceu por mais tempo no esquema de rotacao de culturas (SO1), reduziu a densidade do
solo, tornando-a semelhante as demais areas de referéncia, vegetacdo nativa e pastagem

consolidada.
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