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RESUMO: As altas concentracfes dissolvidas nas fontes hidricas do semiarido do Nordeste
brasileiro é um fator limitante para producdo de culturas sensiveis ao estresse salino. Neste
contexto, objetivou-se com esta pesquisa avaliar os efeitos da aplicacdo foliar de acido
ascérbico nos pigmentos fotossintéticos da goiabeira sob irrigacdo com agua salina variando-
se os estadios de desenvolvimento. O estudo foi realizado sob condigdes de campo, utilizando-
se 0 delineamento de blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas, com trés
repeticOes, sendo trés estratégias de irrigacdo com aguas salinas (E1 - estresse salino na fase
vegetativa; E2 - fase de floracdo; E3 - fase de frutificacdo) e duas concentra¢des de acido
ascorbico — AsA (0 e 600 mg L), totalizando 18 unidades experimentais. A irrigacéo foi
realizada com &gua de condutividade elétrica de 3,3 dS m™? nas distintas fases de
desenvolvimento das plantas. Nos estadios em que as plantas ndo foram submetidas ao estresse
salino a irrigacéo foi realizada com agua de moderada salinidade (0,9 dS m™). A irrigacdo com
agua de elevada salinidade apenas durante a fase de floracdo aumentou os teores de clorofila a
e b da goiabeira, aos 390 dias ap6s o transplantio, sem aplicacdo de AsA. A aplicacgdo foliar de
acido ascdrbico na concentragdo de 600 mg L estimulou a sintese de carotenoides nas plantas
submetidas ao estresse salino na fase vegetativa.

PALAVRAS-CHAVE: Psidium guajava L., salinidade, substrato ndo enzimatico.
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PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS OF GUAVA TREE UNDER IRRIGATION
STRATEGIES WITH SALINE WATER AND ASCORBIC ACID

ABSTRACT: The high dissolved concentrations in water sources in the semiarid region of
Northeastern Brazil are a limiting factor for the production of crops sensitive to saline stress. In
this context, the objective of this research was to evaluate the effects of foliar application of
ascorbic acid on photosynthetic pigments of guava under irrigation with saline water varying
the development stages. The study was carried out under field conditions, using a randomized
block design in a split-plot scheme, with three replications, three irrigation strategies with saline
water (E1 - saline stress in the vegetative phase; E2 - flowering phase; E3 - fruiting phase) and
two concentrations of ascorbic acid - AsA (0 and 600 mg L), totaling 18 experimental units.
Irrigation was performed with water with electrical conductivity of 3.3 dS m™ in the different
stages of plant development. In the stages in which the plants were not subjected to saline stress,
irrigation was performed with moderate salinity water (0.9 dS m™). Irrigation with high salinity
water only during the flowering phase increased the chlorophyll a and b contents of guava trees
at 390 days after transplanting, without application of AsA. Foliar application of ascorbic acid
at a concentration of 600 mg L™ stimulated the synthesis of carotenoids in plants subjected to
saline stress in the vegetative phase.

KEYWORDS: Psidium guajava L., salinity, enzyme substrate.

INTRODUCAO

Amplamente cultivada no semiarido nordestino, a goiabeira (Psidium guajava L..), possui
grande importancia econémica e social sendo comercializada tanto in natura quanto processada
na forma de sucos, polpa, sorvetes e geleias (Rajan e Hudedamani, 2019). Na regido semiérida
o cultivo dessa frutifera é limitado em decorréncia de fatores abioticos, especialmente o estresse
salino, que compromete seu crescimento e desenvolvimento (Abrar et al., 2022).

De maneira geral, altas concentracGes de sais comprometem o sistema de transporte de
elétrons e os processos fotossintéticos, levando as alteracBes fisioldgicas na planta e
provocando desequilibrios nutricionais (Lacerda et al., 2022). Contudo, a tolerancia das plantas
ao estresse salino varia conforme a espécie, cultivar, composi¢do e concentracdo dos sais,
intensidade e duracao da exposicdo, além do manejo agricola, técnica de irrigacdo, condicdes

do solo e clima, e estadio de desenvolvimento da cultura (Silva et al., 2019).
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Nesse sentido, 0 uso de dguas com elevados teores de sais variando as fases fenoldgicas
das culturas, é uma estratégia promissora e pode viabilizar o cultivo em regides com restri¢ao
nas fontes hidricas. Além disso, a aplicagdo de substratos ndo enzimaticos, como o acido
ascorbico, tem se destacado como uma estratégia eficaz para reduzir os danos causados pela
alta concentracdo de sais, auxiliando na manutencdo do equilibrio fisiolégico, inibindo a
peroxidacao lipidica e reduzindo o malondialdeido nos tecidos vegetais, melhorando assim sua
capacidade antioxidante em plantas cultivadas sob condi¢des de estresse abiotico (Hassan et al.,
2021).

Com isso, objetivou-se com esta pesquisa avaliar os efeitos da aplicacdo foliar de acido
ascorbico nos pigmentos fotossintéticos da goiabeira cv. Paluma sob estratégias de irrigacdo

com agua salina.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido sob condi¢des de campo, na fazenda experimental ‘Rolando
Enrique Rivas Castellon’, do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), localizada em Sdo Domingos, Paraiba. O
experimento foi realizado entre julho de 2023 e agosto de 2024.

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, em esquema de parcelas
subdivididas, sendo trés estratégias de irrigacdo com agua salina considerados as parcelas (E1
- estresse salino na fase vegetativa; E2 — estresse salino na fase de floragéo e E3 — estresse salino
na fase de frutificacdo) e duas concentragBes de &cido ascorbico - AsA (0 e 600 mg L?) as
subparcelas, com trés repeticoes.

A irrigacio foi realizada com agua de condutividade elétrica de 3,3 dS m™ nas distintas
fases de desenvolvimento das plantas. Nos estadios em que as plantas ndo foram submetidas ao
estresse salino a irrigagdo foi realizada com agua de moderada salinidade (0,9 dS m™). O nivel
de CEa foi definido a partir do estudo de Bezerra et al. (2018). J& as concentracdes de AsA
foram baseadas na pesquisa de Gaafar et al. (2020).

Foram utilizadas mudas de goiabeira propagadas por meio de enxertia, provenientes do
viveiro Sdo Francisco Mudas localizado em Petrolina - PE. A cultivar BRS Guaraga foi
escolhida como porta-enxerto, enquanto a cultivar utilizada para o enxerto foi a Paluma. A
cultivar BRS Guaracd, resultante do cruzamento entre goiabeira e aracazeiro, destaca-se por

sua resisténcia ao nematoide-das-galhas. Ja a cultivar Paluma apresenta polpa vermelha, folhas
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elipticas de coloragdo verde-clara e frutos com formato piriforme (Medina et al., 1991;
Embrapa, 2010). Para o cultivo das plantas, foram utilizados vasos plasticos adaptados como
lisimetros de drenagem, com capacidade de 100 L.

A adubacdo com nitrogénio (N), fosforo (P.Os) e potéssio (K20) foi realizada de acordo
com recomendacgdo de Cavalcanti (2008) sendo consideradas as necessidades nutricionais da
planta em diferentes fases de desenvolvimento e a fertilidade potencial do solo. Os
micronutrientes foram aplicados semanalmente via pulverizacao foliar, comegando aos 10 dias
apos o transplantio (DAT).

Para irrigacdo utilizou-se &gua proveniente de um pogo artesiano, localizado na &rea
experimental do CCTA/UFCG, com CEa de 2,5 dS m™. Para alcangar o nivel de 3,3 dS m?, foi
adicionado NaCl sem iodo, considerando a relacdo entre CEa e concentracao de sais (Richards,
1954). O sistema de irrigacdo adotado foi o localizada por gotejamento. As plantas foram
irrigadas diariamente, as 07:00 horas da manha, aplicando-se, em cada recipiente, o volume
correspondente ao obtido pelo balanco de agua.

As concentragdes de AsA foram aplicadas por pulverizacéo foliar por meio de dissolugdo
do AsA em agua (CEa = 0,3 dS m™), e realizadas em intervalos de 20 dias, a partir das 17 horas.
As podas de formacao foram feitas quando as plantas atingiram uma altura de 50 cm, sendo
feito um corte no ramo de dominéancia apical a fim de estimular a producdo de ramos laterais.
A partir do surgimento dos ramos laterais foram selecionadas as pernadas de forma equilibrada
no tamanho de 40 cm.

Aos 390 DAT foi avaliado os teores de clorofila a, b e carotenoides da goiabeira cv.
Paluma.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, pelo teste F em nivel de 0,05 e 0,01
de probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se teste de Tukey para as estratégias de
irrigacdo com aguas salinas e teste F para as concentracdes de &cido ascorbico (p < 0,05),
utilizando-se o software estatistico SISVAR — ESAL, versdo 5.6 (Ferreira, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo da interacdo entre os fatores estratégias de irrigacdo com &guas
salinas e aplicacdo de acido ascorbico (EST x AsA) sobre os teores de clorofila a (Cl a),
clorofila b (ClI b) e carotenoides (Car) das plantas de goiabeira cv. Paluma, aos 390 dias apds o

transplantio.
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Para os teores de clorofila a (Figura 1A), verifica-se que o maior valor (15,9 mg g* MF)
foi observado nas plantas submetidas a salinidade da agua de irrigacdo na fase de floracdo, sem
aplicacéo de AsA. Por outro lado, houve reducdo de 27,73% nos teores de clorofila a, quando
comparadas as plantas sob estresse na fase de floragdo (E2) em relacdo as que receberam na
fase vegetativa (E1), nesta mesma concentracdo de acido.
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E1-estresse salino na fase vegetativa (1-390 DAT); E2 —estresse salino na fase de floragdo (90 - 217 DAT); E3 — estresse salino
na fase de frutificacdo (294 - 390 DAT). Barras com as mesmas letras mailsculas indicam que ndo houve diferencas
significativas entre as estratégias na mesma concentragdo de acido ascorbico, pelo teste de Tukey (p<0,05); e médias com as
mesmas letras mindsculas na mesma estratégia indicam que ndo houve diferenca significativa entre as concentragdes de acido
ascorbico pelo teste F (p<0,05).

Figura 1. Teores de clorofilaa—Cl a (A), clorofilab — Cl b (B) e carotenoides — Car (C) da goiabeira cv. Paluma,
em funcdo da interacdo entre as estratégias de irrigacdo com &guas salinas (EST) e concentragdes de acido
ascorbico (AsA) aos 390 dias ap0s o transplantio.

Os teores de clorofila b se assemelham estatisticamente aos teores de clorofila a (Figura
1B), sendo o maior valor observado (5,44 mg g™t MF), nas plantas cultivadas sob estresse salino
na fase de floracdo sem aplicacdo foliar de acido ascorbico em relagdo as que receberam
irrigacdo com &gua de elevada salinidade na fase vegetativa. No desdobramento das
concentracOes de AsA em cada estratégia de irrigacdo, observa-se que a aplicacéo foliar de 600
mg L proporcionou teores de Cl b superior estatisticamente nas plantas cultivadas sob estresse
salino nas fases vegetativa e de frutificacao.

Os teores de clorofila a e b (Figuras 1A e 1B) obtiveram os maiores resultados no estadio

de desenvolvimento da floracdo, evidenciando que h4 um aumento consideravel na atividade
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fotossintética em decorréncia da maior demanda energética e metabdlica associada ao
desenvolvimento reprodutivo das plantas (Wu et al., 2024).

Para os teores de carotenoides (Figura 1C), nota-se que o maior valor (4,02 mg g MF)
foi encontrado quando as plantas foram submetidas ao estresse salino na vegetativa, sob
aplicacdo de AsA na concentragio de 600 mg L e irrigagdo com CEa de 3,3 dS m™ na fase de
floragdo. Observa-se que a aplicacéo foliar de AsA na concentragdo de 600 mg L™ resultou nos
maiores teores de Car nas plantas submetidas ao estresse salino na fase vegetativa e de
frutificacdo. O aumento na sintese de carotenoides atua como um mecanismo de fotoprotecédo
das plantas, contribuindo para a intensificagéo da atividade antioxidante e, consequentemente,
para a mitigacdo do estresse oxidativo (Hassan et al., 2021). Torres et al. (2025) em estudo com
goiabeira sob estresse salino e aplicacdo de acido ascorbico, observaram aumento nos teores de

carotenoides sob concentragdes de 30 e 90 mM de AsA.

CONCLUSOES

A irrigacdo com 4gua de elevada salinidade apenas durante a fase de floracdo aumentou
os teores de clorofila a e b da goiabeira, aos 390 dias apds o transplantio, sem aplicacdo de AsA.
A aplicacéo foliar de acido ascorbico na concentragdo de 600 mg L™ estimula a sintese

de carotenoides nas plantas submetidas ao estresse salino na fase vegetativa.
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