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RESUMO: As trocas gasosas sdo parametros importantes para a determinagdo do estado
fisiologico das plantas sob condi¢des adversas. Assim, objetivou-se avaliar a curva fisiologica
do algodoeiro cv FM 966 através da determinagdo das trocas gasosas em diferentes horarios do
dia, em plantas sob condi¢do de irrigagdo plena e deficitaria. O experimento foi desenvolvido
em casa de vegetacdo pertencente a Unidade Académica de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG. Para a realizagdo da curva fisiologica,
foram realizadas 10 leituras de trocas gasosas ao longo do dia com intervalo de 1 hora (8h, 9h,
10h, 11h, 12h, 13h, 14h, 15h, 16h e 17h), em plantas sob irriga¢do plena e sob déficit hidrico
de 60% da necessidade hidrica da cultura. Os tratamentos foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, com cinco repetigoes. As analises fisioldgicas ocorreram aos 50 dias
apds a emergéncia das plantas. As plantas sob irrigacdo plena obtiveram maior condutancia
estomadtica, transpiragdo e taxa de assimilagdo de CO> na andlise realizada as 12 horas.
Enquanto que para o tratamento sob déficit hidrico, a condutancia estomatica e a taxa de
assimila¢do de CO; obtiveram maiores inputs as 10 h da manha. Apos os horérios de inputs,
houve decréscimo linear até as 17 horas, observado tanto no tratamento controle como no
tratamento sob déficit hidrico.

PALAVRAS-CHAVE: Gossypium hirsutum L, trocas gasosas, estresse abiotico.
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PHYSIOLOGICAL CURVE OF COTTON FM 966 UNDER FULL AND DEFICTIVE
IRRIGATION

ABSTRACT: Gas exchange is an important parameter for determining the physiological state
of plants under adverse conditions. Thus, with this work, the objective was to evaluate the
physiological curve of cotton cv FM 966 by determining gas exchange at different times of the
day, under full and deficient irrigation conditions. The experiment was carried out in a
greenhouse belonging to the Agricultural Engineering unit of the Federal University of
Campina Grande — UFCG. To create the physiological curve, 10 gas exchange readings were
taken throughout the day at 1-hour intervals (8 am, 9 am, 10 am, 11 am, 12 pm, 1 pm, 2 pm, 3
pm, 4 pm and 5 pm), in plants under full irrigation and under a water deficit of 60% of the crop's
water requirement. The treatments were distributed in a completely randomized design, with
five replications. Physiological analyzes took place 50 days after plant emergence. Plants under
full irrigation had higher stomatal conductance, transpiration and CO; assimilation rate at 12 h.
While for the treatment under water deficit, stomatal conductance and CO; assimilation rate
had the highest input at 10 am. After the input times, there was a linear decrease until 5 pm,
observed both in the control treatment and in the deficit treatment.
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INTRODUCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) € uma commodity largamente cultivada em varias
partes do mundo. Trata-se da mais importante fonte de fibra natural, sendo um produto de alta
importancia na industria téxtil (Barros et al., 2020; James, 2018). De acordo com a CONAB
(2023), a producao de algoddo em caroco no Brasil, safra 2022/2023, foi de 7,35 milhdes de
toneladas. Esses valores sdo indicativos de uma alta de 17%, em comparagdao com a safra
anterior.

Desde meados dos anos 90, a competitividade das fibras de algoddo tem aumentado
bastante entre os paises produtores, de modo que as atuais cultivares comerciais t€ém atendido
esse mercado por deterem varios atributos genéticos que permitem maior producao e adaptagao
ambiental (Barros et al., 2020). No entanto, a seca tem sido reportada como um dos fatores que
mais limita a produtividade da cotonicultura na regido semiérida (Ul-Allah et al., 2021; Shiraku

et al., 2022).
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Os impactos da seca no crescimento geram efeitos diferenciados, sendo mais leves até o
surgimento do primeiro botdo floral, e mais drésticos na flora¢ao e desenvolvimento dos frutos,
levando a altos percentuais de shedding de botdes florais e macgas jovens. Na fase de abertura
dos capulhos, a necessidade hidrica ¢ reduzida, porém, o estresse hidrico provocado nessa fase
afeta diretamente a qualidade da fibra (Hussain et al., 2020; Igbal et al., 2017; Zonta et al.,
2017).

Em nivel celular, a supressao hidrica durante a fenologia do algodoeiro afeta as trocas
gasosas, relagcdes hidricas, sintese de solutos compativeis, entre outros eventos, com
consequéncias negativas no crescimento e desenvolvimento das plantas (Ul-Allah et al., 2021;
Niu et al., 2018). A limitagdo de dgua no solo induz a producdo e acumulo de 4cido abscisico
(ABA), induzindo o fechamento estomatico e consequentemente a translocagao de assimilados
para os tecidos reprodutivos, levando a uma reduc¢do no rendimento agricola (Ul-Allah et al.,
2021; Sharma et al., 2012; Taiz et al., 2017).

Tendo em vista a importancia de se identificar o estado fisioldgico da planta para uma
boa producdo, objetivou-se avaliar a curva fisioldgica do algodoeiro cv. FM 966, através da
determinagdo das trocas gasosas em diferentes horarios do dia, em condi¢do de irrigacdo plena

e deficitaria na fase de florescimento da cultura.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida em condi¢des de ambiente protegido (casa de vegetacao)
pertencente a Unidade Académica de Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Campina Grande, em Campina Grande, Paraiba. Coordenadas geograficas 7°15°18” de latitude
Sul, 35°52°28”’ de longitude Oeste e altitude média de 550 m. O clima da regido ¢ do tipo Csa,
que representa clima mesotérmico, subumido, com periodo de estiagem quente e seco (4 a 5
meses) e periodo chuvoso de outono a inverno, conforme a classificacao climatica de K&ppen,
adaptada ao Brasil (COELHO & SONCIN, 1982).

Para a realizacdo da curva fisioldgica, foram realizadas 10 leituras de trocas gasosas ao
longo do dia com intervalo de 1 hora (8h, 9h, 10h, 11h, 12h, 13h, 14h, 15h, 16h e 17h do dia),
em plantas sob irrigacdo plena e sob déficit hidrico de 60% da necessidade hidrica da cultura.
Os tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, com cinco

repeticdes.
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Para a instalagdo do experimento, foram utilizadas sementes do algodoeiro cv. FM 966

de fibra branca, conforme as caracteristicas resumidas na Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas agronomicas das cultivares a serem utilizada

Cultivar Tipo AA Caracteristicas

FM 966 H Cerrado FB, PA, ARM

H - Herbaceo; AA - Adaptacdo Ambiental; FB - Fibra Branca, PA - Produtividade Alta, ARM - Alto Rendimento de Magis
Maduras.

Sementes das cultivares foram semeadas em vaso, contendo 25 dm™ de solo, fertilizado
com nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K), nas quantidades de 100, 300 e 150 mg dm™ de
solo, conforme recomendacdo de Novaes (1991). Como fonte de N, P e K, foram utilizados a
ureia, superfosfato simples e cloreto de potassio, respectivamente.

Em cada vaso foi adaptada uma mangueira transparente de 4 mm de didmetro, conectada
a sua base, de modo a facilitar a drenagem de cada lisimetro, acoplados a recipientes com
capacidade volumétrica de 1,0 L, para coleta da agua drenada.

O material de solo para preenchimento dos recipientes foi coletado em érea situada no
lado leste, proximo a cidade de Campina Grande, Paraiba. Amostras do material do solo foram
utilizadas para determinacdo dos atributos quimicos e fisicos no laboratdrio.

de Irrigacao e Salinidade (LIS) do CTRN/UFCG, conforme resultado descritos na Tabela

2.
Tabela 2. Analise dos atributos quimicos e fisicos do solo utilizado no experimento, 2023.
pH P K Ca Na Mg Al H SB CTC v MO
59 mg Adm™ e CMOLC dM™ e e L S g dm?3
’ 4,55 0,10 1,75 022 08 10 258 267 6,47 41,2 11,57
Granulometria D. do solo Porosidade P. matriciais Umidade Agua disponivel
(g em™) (%) (atm) (%) (%)
Areia Silte Argila
0,10 19,14
......................... (7 I
80,77 12,94 6,29 1,18 43,38 8,28
Classificagdo 15,00 5,81

Areia franca
Método EMBRAPA. Extragdo: pH (H20) - potencial hidrogenidnico; P- fosforo; K* - potassio; Ca®* - célcio; Na* - sodio; Mg?*
- magnésio; Al** - aluminio; H - hidrogénio; Mehlich (P, K, Na); Cloreto de potéassio IN (Ca, Mg e Al); Acetato de Célcio pH
7,0 (H+ Al) e M.O - matéria orgéanica.

As irrigacoes foram realizadas diariamente, as 17 horas, com aplicagdo em cada lisimetro
(vaso) do volume de agua correspondente a demanda da planta no periodo, conforme o
tratamento. O volume aplicado em cada evento de irrigacdo foi estimado por meio de balanco

hidrico, tomando-se como base os termos da Eq. 1,
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CH=Va-Vd (Eq. 1)

em que:
CH: consumo hidrico (mL)

Va: volume de 4dgua aplicado 4s plantas no dia anterior (mL)

Vd: volume drenado, quantificado na manha do dia seguinte (mL)

Para as plantas sob déficit hidrico de 60%, foi utilizado o volume de agua
correspondente a 40% da agua aplicada no tratamento controle (Irrigacao plena).

No decorrer do experimento, a cultura foi mantida livre de plantas daninhas, eliminadas
manualmente quando apareceram. Foi realizado tratos fitossanitarios preconizados para a
culturas do algodoeiro quando do surgimento de pragas.

As avaliagdes de trocas gasosas foram realizadas aos 50 dias apds a emergéncia das
plantas (DAE), no periodo compreendido entre 8 horas da manha e 17 horas da tarde. Os dados
de condutincia estomatica (gs) (mol m? s), transpiracdo (E) (mmol de H,O m? sV),
concentracio interna de CO; (Ci) (umol mol™) e taxa de assimilagio de CO; (A) (umol m™ s™!)
foram determinados por meio da utilizagdo de um equipamento portatil de trocas gasosas (Infra
Red Gas Analyser-RGA, marca ADC BioScientific Ltd, modelo LC-Pro). As determinagdes
foram realizadas na terceira folha completamente expandida, do apice para a base, conduzidas
sob condic¢des naturais de temperatura do ar, concentragdo de CO> e com fonte artificial de
radiagdo de 1200 pmol m? s\,

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de homogeneidade das variancias
(Kolmogorov-Smirnov), em seguida, submetidos a analise de variancia pelo teste F (p < 0,05)
e aplicado o teste de Tukey para comparar os tratamentos, utilizando-se do software estatistico

SISVAR (Ferreira, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1A, observa-se que a condutincia estomatica do algodoeiro FM 966 sob
irrigagio plena oscilou entre 0,23 mol m? s (8 horas da manhi) e 0,04 mol m™ s! (17 horas).
O maior input foi observado ao meio-dia (0,29 mol m™ s') com aumento percentual de 26,72%
e 600% em comparagdo a primeira e Ultima avaliacdo do dia, respectivamente.

Para as plantas sob déficit hidrico, observa-se ainda na Figura 1A, maior condutincia

estomatica (0,22 mol m? s') as 10 horas da manhi. Constata-se que as plantas irrigadas
5
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possuem melhor estabilidade na abertura estomadtica com progressdo até o meio-dia, horario
mais quente, enquanto que sob restricdo hidrica a estabilidade dos estdmatos foi menor. O
fechamento parcial dos estdmatos duas horas antes do observado nas plantas irrigadas ocorreu
em virtude da quantidade de 4gua disponivel no solo. As plantas sob restri¢ao hidrica tendem a
reduzir a abertura estomatica como estratégia para minimizar a perda de 4gua por transpiracao
(Taiz et al. 2017). No entanto, quando a planta reduz de forma drastica a abertura estomatica, o
fluxo de CO» nos cloroplastos ¢ comprometido, diminuindo a disponibilidade de substrato para
a reagdo de carboxilacdo da Rubisco (Zhou et al. 2014). Tais fatores tendem a influenciar na

absorcao de carbono e, consequentemente, no processo de producao da fotossintese.
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Figura 1. Condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E), concentragdo interna de carbono (Ci) e taxa de
assimilagdo de CO; (A) em fungdo do horario do dia, aos 50 DAE.

Os resultados obtidos com a condutancia estomatica refletiram na taxa de transpiragdo. A
maior taxa transpiratdria nas plantas sob irrigacio foi de 1,2 mmol de H,O m™ s°!, observada
ao meio-dia (12 horas). No entanto, para as plantas sob restri¢ao hidrica, os resultados de
transpiracdo ndo foram semelhantes aos obtidos na condutancia estomatica, sendo constatado

aumento da transpiragdo até as 12 horas (Figura 1B).
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A concentracdo interna de CO; ¢ outro parametro importante, pois estd intrinsicamente
relacionada com a taxa fotossintética (Barbosa et al., 2021). Na Figura 1C, observa-se que a Ci
oscilou durante todo o dia, sendo constatado aumento ao final do dia em ambas as condi¢des
hidricas. Esse aumento de carbono ao final do dia possivelmente ocorreu em virtude do acimulo
de carbono no interior da célula.

A taxa de assimilagdo de CO> (Figura 1D) teve maior input (22,53 pmol m? s!) as 12
horas do dia, observado em plantas sob condigio de irrigacdo plena, e de 16,56 pmol m2 s7!, as
10 horas do dia, constatado em plantas sob condi¢ao deficitaria de agua.

As trocas gasosas s3o parametros intrinsicamente interligados, sendo a taxa de
assimila¢do de CO; o processo final decorrente da abertura estoméatica e da assimilacdo de

carbono. A restri¢cao hidrica comprometeu de forma substancial todos os parametros de trocas

em todos os horarios do dia, exceto no final da tarde.
CONCLUSOES
O algodoeiro FM 966, em condi¢des irrigadas, obtém maiores valores de trocas gasosas
as 12 horas do dia, no entanto, em condic¢ao de déficit hidrico de 60%, a estabilidade ocorre até
as 10 horas da manha.
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