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INTERACAO ENTRE AGUA SALOBRA E Trichoderma sp. NA CULTURA DO
GERGELIM
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RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito do estresse salino no acimulo de biomassa da cultura
do gergelim inoculada com Trichoderma harzianum. O experimento foi conduzido na Unidade
de Producdo de Mudas Auroras, pertencente a Universidade da Integracdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), Redengdo, Ceara. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 5x2, com seis repeticdes,
onde o primeiro fator foi composto por cinco doses de Trichoderma harzianum (DO: 0,0g vaso
1 D1: 2g vaso™; D2: 4g vaso™; D3: 6g vaso™; D4: 8g vaso™) e o segundo fator consistiu em
duas condutividades elétricas da agua de irrigacéo (0,3 e 2,8 dS m™). A dose de 4,5 g vaso™ de
Trichoderma harzianum atenua o estresse salino e proporciona maior massa seca da parte aérea.
O estresse salino afetou negativamente a massa seca da raiz. A dose de Trichoderma harzianum
de 4,14 g vaso™ evidenciou maior massa seca da raiz.

PALAVRAS-CHAVE: Sesamum indicum L.; estresse salino; microrganismo eficiente.

GROWTH AND BIOMASS OF SESAME UNDER IRRIGATION WITH BRACKISH
WATER AND APPLICATION OF Trichoderma sp.

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the effect of saline stress on the biomass
accumulation of sesame crops inoculated with Trichoderma harzianum. The experiment was
conducted at the Auroras Seedling Production Unit, belonging to the University of International
Integration of Afro-Brazilian Lusophony (UNILAB), Redencdo, Ceard. The experimental
design used was completely randomized (DIC) in a 5x2 factorial scheme, with six replications,
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where the first factor consisted of five doses of Trichoderma (DO: no application; D1: 2g pot™;
D2: 4g pot!; D3: 6g pot?; D4: 8g pot?) and the second factor consisted of two electrical
conductivities of irrigation water (0.3 and 2.8 dS m™). The dose of 4.5 g pot™ of Trichoderma
harzianum attenuates saline stress and provides greater dry mass of the aerial part. Saline stress
negatively affected the dry mass of the root. The dose of Trichoderma harzianum of 4.14 g pot’
! showed greater dry mass of the root.

KEYWORDS: Sesamum indicum L.; saline stress; efficient microorganism.

INTRODUCAO

O gergelim (Sesamum indicum L.) pertence & familia Pedaliaceae, sendo a Africa
considerada seu centro de origem devido ao grande nimero de espécies do género Sesamum,
sendo utilizada na producdo de diversos alimentos, nas industrias médica e farmacéutica, e
também consumida in natura e na alimentacdo animal, além de ser tolerante a determinados
periodos de seca, o que a torna uma alternativa ideal para pequenos e médios produtores rurais
da regido semiarida (BELTRAO; OLIVEIRA, 2011).

No entanto, essa regido apresenta ocorréncia de clima quente (>25°), seco por
aproximadamente 7 a 8 meses do ano e com chuvas torrenciais concentradas no verdo, mas,
indices pluviomeétricos baixo, sendo inferiores a 800 mm anuais. Em virtude das chuvas
concentradas, a maioria dos rios sdo intermitentes ou temporarios, estando susceptiveis a
evaporagdo provocada pela irradiacdo solar e consequente concentragdo de sais (AB’SABER,
2002).

O estresse salino limita a producédo agricola mundial, devido aos seus efeitos na relacao
solo-4gua-planta, reduzindo diretamente o potencial osmotico do solo, desencadeando uma
menor absor¢do de agua pelas plantas gerando reducdo na formacgdo de fotoassimilados e,
consequentemente, na producéo (SA et al., 2018; SOUSA et al., 2023).

Além dos convencionais métodos que visam produzir sob efeito da salinidade, como a de
cultivares adaptadas, o uso de adubacéo e fertilizantes minerais, uma alternativa nova surgiu
mais recentemente e ganha espaco entre as pesquisas: a inoculagdo de plantas com fungos.
Embora a utilizagdo de fungos por seus efeitos promotores de crescimento seja algo antigo e
muito estudado, seus efeitos para atenuar o estresse salino sdo novidade.

Os fungos do género Trichoderma sao filamentosos e desenvolvem seu ciclo de vida fora

da planta, séo amplamente utilizados por sua capacidade de sobreviver em ambientes adversos,
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répida reproducdo, e efeitos promotores de crescimento, como a producdo de fitormonios,
pequenos peptideos, solubilizacdo de nutrientes, e aumento da (SAHA et al., 2025; DINIZ et
al, 2022)

Portanto, Trichoderma spp. demonstram grande importancia econdmica para a
agricultura, aumento da resisténcia aos estresses abioticos, e consequentemente, 0 aumento da
produtividade das culturas em areas de condi¢6es climatico-ambientais mais agressivas, tal qual
0 semiarido brasileiro, proporcionando oportunidade de renda e atividades produtivas para 0s
moradores da regido (SOOD et al., 2020).

Diante deste contexto, objetivou-se neste manuscrito avaliar o efeito do estresse salino no
acimulo de biomassa da cultura do gergelim (Sesamum indicum L.) inoculada com

Trichoderma harzianum.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de outubro a novembro de 2023 na Unidade de
Producdo de Mudas Auroras, pertencente a Universidade da Integracdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), localizada no municipio de Redengdo, Ceara.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) em esquema
fatorial 5x2, com seis repeticdes, onde o primeiro fator foi composto por cinco doses de
Trichoderma (DO: 0,0g vaso™; D1: 2g vaso™; D2: 4g vaso™; D3: 6g vaso™; D4: 8g vaso™) e 0
segundo fator consistiu em duas condutividades elétricas da agua de irrigacdo (0,3 e2,8dS m-
D).

Sementes de gergelim da cultivar BRS seda foram semeadas em vaso de polietileno de
20 L. Aos 10 dias apds a semeadura (DAS), foi realizado desbaste, deixando-se uma planta por
vaso. A solucdo salina utilizada na irrigacdo foi preparada através da diluicdo dos sais NaCl,
CaCl22H20 e MgCI26H20, na proporcéo de 7:2:1 respectivamente (Rhoades et al., 2000). A
irrigacdo foi realizada em frequéncia diaria e calculada de acordo com o principio do lisimetro
de drenagem (Bernardo et al., 2019), mantendo o solo na capacidade de campo aos 10 DAS.

Aos 40 dias ap6s a semeadura (DAS), foram coletadas amostras destrutivas de plantas de
gergelim e colocadas para secagem em estufa, em temperatura constante de 65°C com
circulagdo de ar forgado, durante 72 horas até atingirem peso constante, determinada em

balanca de precisdo com resultado expresso em gramas (g planta™).
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Logo apds foi determinada a massa seca da parte area (MSPA) e da raiz (MSR). Ja a
massa seca total foi determinada pelo somatorio entre a MSPA + MSR. Os dados foram
coletados e submetidos a analise de variancia e quando significativos pelo teste F, de forma
isolada e/ou para interacdo entre os fatores, foram submetidos ao teste de Tukey (p < 0,05),
utilizando o software Assistat 7.7 Beta (Silva; Azevedo, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a massa seca da parte aérea (Figura 1A), observou-se resposta através de equacao
polinomial quadréatica. Para a agua de menor condutividade, o valor maximo estimado foi de
11,38 g sob a dose de 4,8 g vaso™. Ja sob a 4gua de maior salinidade, 0 méaximo estimado foi
de 11,58 g, obtido com dose de 4,5 g vaso™. O estresse salino provoca fechamento estomatico
culminando num estresse oxidativo que danifica as células foliares e, em consequéncia, reduz
a producéo de biomassa em virtude da diminuigio da taxa de fotossintese (SILVA JUNIOR et
al., 2021; SAHA et al, 2025).

Porém, a inoculagdo via solo com Trichoderma sob estresse salino, possivelmente
proporcionou condicOes satisfatorias na microbiota do solo, através da acdo bioestimulante a
promocao do crescimento (Barbosa et al., 2024).
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Figura 1. Massa seca da parte aérea (A) e massa seca da raiz (B e C) em plantas de gergelim sob inoculagdo com
Trichoderma sp. (B) e irrigacdo com 4gua salobra (C). Letras maitsculas diferem a condutividade elétrica e letras
minusculas diferem as doses de Trichoderma sp. pelo teste de Tukey (p<0,05). Barras verticais representam o erro
padrdo (n=6).

A figura 1B mostra o efeito das doses de Trichoderma sobre a massa seca da raiz, por
meio da analise da equacdo polinomial quadréatica, constatou-se um valor maximo estimado de
1,57 g obtido com a dose de Trichoderma de 4,14 g vaso™’. Doses moderadas beneficiaram o
desenvolvimento radicular, possivelmente devido a capacidade do Trichoderma em produzir
fitorménios, como auxinas, citocininas e giberelinas, que estimulam a elongacdo celular e a
diferenciacéo de tecidos (Barbosa et al., 2024).

Além disso, 0 microrganismo pode melhorar a disponibilidade de nutrientes na rizosfera
por meio da solubilizacdo de fosforo e secrecdo de sideroforos, ampliando a eficiéncia
nutricional da planta (Jing et al., 2017) pela disponibilizacdo de nutrientes, demonstrando
efeitos na maior producgédo de biomassa observada.

A massa seca da raiz sob irrigacdo com a agua de maior salinidade (2,8 dS m™) foi
aproximadamente 35,32% inferior a observada com a dgua de menor condutividade elétrica
(0,3 dS m™) (Figura 1C). O actimulo de sais no solo, certamente, reduziu o seu potencial
osmotico, consequentemente houve uma maior dificuldade na absorcdo de &gua pelas raizes
(Sousa et al., 2022) devido ao desequilibrio idnico.

No estudo da atenuacdo dos efeitos deletérios da salinidade comparando duas espécies de
Trichoderma em cultivares de melancia, Diniz et al (2022) observaram que a T. harzianum
demonstrou um menor potencial de atenuacdo de efeitos negativos quando comparado com a
espécie T. longibrachiatum, com acimulo de biomassa entre 16 e 24% superior. Este fenbmeno
pode ter sido gerado por uma maior sinergia entre 0 microrganismo e a planta, ou condicdes de

adaptacdo melhores com a microbiota nativa.
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CONCLUSOES

A dose de 4,5 g vaso® de Trichoderma harzianum atenua o estresse salino e proporciona
maior massa seca da parte aérea. O estresse salino afetou negativamente a massa seca da raiz.
A dose de Trichoderma harzianum de 4,14 g vaso™ evidenciou maior massa seca da raiz.

Os resultados obtidos indicam que a inoculacdo com T. harzianum pode ser uma
estratégia viavel para pequenos e médios produtores do semiarido, contribuindo para a
sustentabilidade da producédo agricola em regiGes com escassez hidrica e solos com salinidade

naturalmente elevada.
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