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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar os efeitos da aplica¢do de bioestimulantes a
base de microrganismos na fluorescéncia da clorofila @ e no crescimento do mamoeiro
‘Formosa’ sob distintos niveis de reposi¢ao hidrica. O estudo foi desenvolvido em condi¢des
de campo na Fazenda Experimental ‘Rolando Enrique Rivas Castellon’, da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG). O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, em
esquema de parcelas subdivididas, cujas parcelas consistiram de dois niveis de reposi¢do hidrica
(100 e 50% da evapotranspiracdo da cultura — ETc) e as subparcelas de trés bioestimulantes a
base de microrganismos (C - controle; T - Trichoderma harzianum e A - Ascophyllum
nodosum), com quatro repeticdes e trés plantas por parcela. O Ascophyllum nodosum
intensificou o efeito do déficit hidrico no mamoeiro ‘Formosa’ sob irrigacdo com 50% da
evapotranspiracao da cultura. A irrigacao de 50% da ETc reduziu a eficiéncia fotoquimica e
inibiu o crescimento das plantas de mamoeiro ‘Formosa’.

PALAVRAS-CHAVE: Carica papaya L., irrigagao deficitaria, microrganismos

CHLOROPHYLL a FLUORESCENCE AND GROWTH OF ‘FORMOSA’ PAPAYA
TREE UNDER WATER DEFICIT AND BIOSTIMULANTS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the effects of the application of
microorganism-based biostimulants on chlorophyll a fluorescence and growth of ‘Formosa’

papaya under different levels of water replacement. The study was developed under field
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conditions at the Experimental Farm ‘Rolando Enrique Rivas Castellon’, of the Federal
University of Campina Grande (UFCG). The experimental design was randomized blocks, in a
split-plot scheme, whose plots consisted of two levels of water replacement (100 and 50% of
crop evapotranspiration — ETc) and subplots of three microorganism-based biostimulants (C -
control; T - Trichoderma harzianum and A - Ascophyllum nodosum), with four replicates and
three plants per plot. Ascophyllum nodosum intensified the effect of water deficit on ‘Formosa’
papaya under irrigation with 50% of crop evapotranspiration. Irrigation with 50% of ETc
reduced the photochemical efficiency and inhibited the growth of ‘Formosa’ papaya plants.

KEYWORDS: Carica papaya L., deficient irrigation, microorganisms

INTRODUCAO

A regido semiarida do Nordeste brasileiro apresenta condi¢des edafoclimaticas que
limitam a produgdo de varias espécies fruticolas, em virtude da baixa precipitagdo e umidade
relativa do ar, além de elevada evapotranspiragdo que resultam em déficit hidrico (Lucena et
al., 2018). A baixa disponibilidade hidrica induz a resisténcia estomatica, que compromete a
transpiracao e a capitagdo intracelular de CO», limitando o transporte de agua e nutrientes via
xilema, e prejudica a capacidade fotossintética (Wu et al., 2022; Mahouachi et al., 2023). A
restri¢ao hidrica também ativa mecanismos secundarios de sinalizag¢ao do estresse, aumentando
a producdo de espécies que reagem ao oxigénio, que causam desestabilizagdo da atividade
metabolica e estresse oxidativo, pela peroxidacao lipidica e dano ao aparato fotossintético
(Seleiman et al., 2021). Contudo, os efeitos nocivos do déficit hidrico em plantas podem ser
aliviados com a aplicagd@o de bioestimulantes a base de microrganismos benéficos, que secretam
hormonios, metabolitos secundérios e ativa enzimas que auxilia na aclimata¢do das plantas ao
estresse mantendo a absor¢ao de dgua e nutrientes, proporcionando maior vigor € produgdo
tornando-as mais tolerantes as condi¢des de déficit hidrico (Zhang et al., 2019). Assim,
estratégias de irrigacdo deficitaria associadas a utilizagdo de bioestimulantes a base de
microrganismos no solo em regides que enfrentam limitacdes hidricas, podem viabilizar a
producao e expansao de fruticolas com importancia socioecondémica como o mamoeiro (Coelho
et al., 2022), que se destaca por suas qualidades organolépticas, sendo rico em vitaminas A, C
e E, e em minerais como célcio, fosforo e potassio, podendo seus frutos serem consumidos tanto
in natura, como destinados a industrializacdo (Koul et al., 2022). Nesse contexto, o objetivo

desse trabalho foi avaliar os efeitos da aplicacdo de bioestimulantes a base de microrganismos
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na fluorescéncia da clorofila a e no crescimento das plantas de mamoeiro ‘Formosa’ sob

distintos niveis de reposi¢do hidrica.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em condi¢gdes de campo, na Fazenda Experimental ‘Rolando
Enrique Rivas Castellon’ pertencente ao Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar -
CCTA da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), em Sao Domingos, Paraiba. Foi
utilizado o delineamento de blocos casualizados, em esquema de parcelas subdivididas, sendo
as parcelas constituidas de dois niveis de reposi¢ao hidrica (100 e 50% da evapotranspiracdo da
cultura — ETc) e as subparcelas corresponderam a trés bioestimulantes a base de
microrganismos (C - controle; T - Trichoderma harzianum e A - Ascophyllum nodosum), com
trés repeti¢des e trés plantas por parcela. Antes do transplantio, o solo foi preparado mediante
gradagem e demarcacdo de area com espacamento entre fileiras de 3,5 m e 2 m entre plantas,
em seguida, foi instalado um sistema de irrigacao localizada por gotejamento e em cada planta,
foram instalados quatro gotejadores autocompensantes (vazao 10 L h-1 - modelo GA 10 Grapa).
A adubacao de fundagdo e cobertura foi realizada conforme recomendagdao da Embrapa (2009).
As mudas foram produzidas em casa de vegetagdo com 50% de sombreamento, em bandejas
plasticas preta JKS e, na ocasido do transplantio, foi colocado trés mudas espagadas em 15 cm
entre si, considerando esse espagco uma cova, conduzidas até a floracdo, onde foi realizado a
sexagem deixando apenas a planta hermafrodita. Apds o transplantio, as plantas foram irrigadas
diariamente pela manha, com a condi¢des hidricas estimadas em 100% da evapotranspiracao
da cultura (ETc) até o inicio da aplicagdo dos tratamentos. Aos 47 dias apos o transplantio
(DAT) iniciou-se a aplicacao dos distintos niveis de reposi¢do hidrica correspondente a 100 e
50% da ETc, determinado de acordo com Bernardo et al. (2019). A aplicacao dos
bioestimulantes foi iniciada aos 7 dias apds transplantio (DAT) de mudas e, posteriormente
foram fornecidos em intervalos de 50 dias. Aos 155 DAT, foram avaliados o efeito dos
tratamentos na fluorescéncia inicial (F0), fluorescéncia variavel (Fv) e eficiéncia quantica do
PSII (Fv/Fm) em folhas pré-adaptadas ao escuro mediante uso de pingas foliares durante 30
min, entre as 7:00 e 10:00 h da manha, utilizando-se fluordmetro de pulso modulado modelo
OS5p da Opti Science. No mesmo periodo (155 DAT), foi mensurada a altura do colmo (AC)
- cm, considerando a distancia entre a superficie do solo até o 4pice caulinar e o didmetro do

colmo (DC) - mm, medido a 10 cm acima do nivel do solo com auxilio de um paquimetro. Os
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resultados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia apds teste de normalidade
(Shapiro Wilk) e homogeneidade dos dados (Bartlett). Nos casos de significancia, realizou-se
teste de F (p < 0,05) para os niveis de reposicao hidrica e bioestimulantes a base de
microrganismos, utilizando-se do software estatistico SISVAR — ESAL, versao 5.6 (Ferreira,

2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fluorescéncia inicial (Figura 1A), foi superior estatisticamente nas plantas de mamoeiro
‘Formosa’ sob irrigagdo com 50% da ETc, diferindo das cultivadas sob 100% da ETc nas
plantas que receberam o tratamento controle e Trichoderma harzianum, nao houve diferencas
significativas entre si. O Ascophyllum nodosum reduziu a F0O, diferindo das plantas controle sob
ETc de 50%, mas ndo houve diferenca entre as laminas de irrigagdo sob aplicacdo desse
bioestimulante. O Ascophyllum nodosum tem agdo mitigadora ao déficit hidrico, pois induz a
producdo de enzimas antioxidantes como superdxido dismutase, catalase e glutationa
peroxidase mantendo a homeostase das plantas, evitando a oxidacdo do complexo de antena da
clorofila nas plantas e comprometimento da atividade bioquimica e fisioldgica

(Campobenedetto et al., 2021).

A. m50% ®m100% ETc B.
_ 250 A
90 N X A
] a abA i
73 aB aB bA aA 200 B
60 1 150 -
S 45 - Z
100 -
30 A
15 507
0 - 0 -
C T A 50% 100%
Bioestimulantes Evapotranspiracao da cultura



34° CONIRD, 9° Inovagri International Meeting e 5° SBS-Agris, 2025

C. D.
0,90 - A 100 - A
4 B
0a75 80 T B
- 0,60 - g 60
% 0,45 A =
<% 8 40 1
0,30 A
0,15 - 20 1
0,00 - 0
50% 100% 50% 100%
Evapotranspiracdo da cultura Evapotranspiracdo da cultura
E.
170 A
142 A B
113 A
B
~ 85 4
2
57 A
28 ~
0 .
50% 100%

Evapotranspiragao da cultura

Barras com mesma letra maiuscula indicam nao haver diferencga significativa entre condi¢des hidricas e mesma letra mintiscula
indicam nao haver diferenga significativa entre os bioestimulantes a base de microrganismos, pelo teste de F (p < 0,05).

Figura 1: Fluorescéncia inicial - FO (A), variavel - Fv (B) e eficiéncia quantica do PSII - Fv/Fm (C), diametro do
colmo — DC (D) e altura do colmo (E) das plantas de mamoeiro ‘Formosa’, em funcdo da interagdo entre os niveis
de reposicdo hidrica e aplicacdo de bioestimulantes a base de microrganismos, aos 155 dias apos o transplantio.

Para fluorescéncia variavel (Figura 1B), eficiéncia quantica do PSII (Figura 1C), diametro
do caule (Figura 1D) e altura do colmo (Figura 1E), as plantas sob irriga¢do de 50% da ETc
diferiram significativamente em relagdo as cultivadas sob 100% da ETc, cujas reducdes foram
38,53, 42,85, 33,11 e 40,35% respectivamente, provavelmente devido ao estresse oxidativo
ocasionado pela maior formacao de espécies reativas de oxigénio que causam peroxidacao
lipidica e compromete a integridade das membranas, proteinas e outros componentes essenciais

para a fotossintese, resultando em plantas de menor porte e robustez (Mahouachi et al., 2023).
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CONCLUSOES

A aplicagdo de Ascophyllum nodosum intensifica o efeito do déficit hidrico nas plantas
de mamoeiro ‘Formosa’ sob irrigacdo com 50% da evapotranspiragdo da cultura. A irriga¢ao
com restri¢do hidrica (50% da ETc) reduz a eficiéncia fotoquimica e inibe o crescimento das

plantas de mamoeiro ‘Formosa’, aos 155 dias apds o transplantio.
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