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Manejo de feijdo-caupi sob estresse salino: Anélise Cienciométrica
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RESUMO: O feijdo-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) é uma leguminosa importante para a
seguranca alimentar, mas é afetado pelo estresse salino nas fases vegetativas e de produgdo. A
analise cientifica baseada na Web of Science e Scopus visa entender os pontos criticos e
estudados sobre feijdo-caupi com estresse salino. As publicacfes relacionadas as pesquisas
sobre feijao-caupi com estresse salino entre 1973 a 2025 foram selecionadas como objetos de
pesquisa. O VOSviewer foi usado para fornecer uma revisdo abrangente do feijdo-caupi com
estresse salino em termos de mapa de co-ocorréncia da colaboracdo de pesquisadores, a rede de
palavras-chave baseada no método de co-ocorréncia e 0 mapa de visualizacdo da densidade de
cooperacdo entre paises. Os resultados da analise revelaram que em termos de numero de
artigos, de Lacerda, Claudivan Feitosa € o autor com mais artigos publicados. Por meio da
anélise de cocitacdo de palavras-chave, foi determinado que as principais areas de pesquisa
deste topico se concentram em estresse salino e fisiologia de plantas, genética e gendmica
funcional, crescimento, desenvolvimento e nutricdo, genotipos e variabilidade genética,
bioguimica e metabolismo sob estresse salino e relagdes simbidticas e microbiana.
PALAVRAS-CHAVE: salinidade; Vigna unguiculata; VOSviewer

Cowpea management under saline stress: Scientometric Analysis

ABSTRACT: Cowpea (Vigna unguiculata L. Walp.) is a critical legume crop for food security,
but it is affected by salt stress in both vegetative and production stages. The scientific analysis
based on Web of Science and Scopus aims to understand the critical and studied points about

cowpea under salt stress. Publications related to research on cowpea under salt stress between
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1973 and 2025 were selected as research objects. VOSviewer was used to provide a
comprehensive review of cowpea under salt stress regarding the co-occurrence map of
researcher collaboration, the keyword network based on the co-occurrence method, and the
visualization map of cooperation density between countries. The analysis results revealed that,
in terms of the number of articles, de Lacerda, Claudivan Feitosa, is the author with the most
published articles. Through keyword co-citation analysis, it is determined that the main research
areas of this topic focus on saline stress and plant physiology, genetics and functional genomics,
growth, development and nutrition, genotypes and genetic variability, biochemistry and
metabolism under saline stress, and symbiotic and microbial relationships.

KEYWORDS: salinity; Vigna unguiculata; VOSviewer.

INTRODUCAO

As mudancas climaticas configuram-se como um dos maiores entraves a agricultura
global, com implicagdes diretas sobre a seguranga alimentar. Nas ultimas décadas, alteragdes
ambientais intensas e o crescimento populacional, ttm comprometido a produtividade e a
sustentabilidade dos sistemas agricolas. A exposi¢do recorrente a eventos climaticos extremos
representa um desafio para a sobrevivéncia vegetal, especialmente em regides aridas e
semiaridas. O aumento das temperaturas globais intensifica a ocorréncia de estresses abidticos
como seca, alagamento, salinizacdo e alteracGes na disponibilidade de nutrientes no solo, 0s
quais impactam negativamente o crescimento e o rendimento das plantas. Nesse contexto, o
agravamento dos estresses abioticos decorrente das mudancas climaticas representa uma das
principais limitagdes ao desenvolvimento vegetal em escala global. Entre esses fatores, a
salinidade do solo exerce efeitos adversos marcantes sobre caracteristicas morfolégicas,
bioguimicas e fisioldgicas das plantas, afetando diretamente o desempenho e a produtividade
das culturas (Junaid & Gokce, 2024; Nurrahma et al., 2024).

Ele é caracterizado pelo acimulo excessivo de sais soltveis no solo, resultando em altas
concentragdes de cations (K*, Mg?*, Ca?" e Na*) e anions (NOs~, HCOs~, SO+*> ¢ CI"), 0 que tem
impacto direto na germinagéo das sementes, no crescimento e no desenvolvimento das plantas.
Ademais o0s sais afetam negativamente processos fisiol6gicos essenciais, como a absor¢édo de
agua e nutrientes, a fotossintese e o equilibrio i6nico celular, ocasionando diminui¢des da

produtividade agricola (Zheng et al., 2025).
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Espécies cultivadas variam amplamente em sua tolerancia ao sal, sendo que culturas
sensiveis sofrem perdas significativas sob essas condi¢des. Dentre as espécies cultivadas,
destaca-se o feijdo-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.), uma leguminosa de grande importancia
socioecondmica em regides semidridas, tem sido objeto de estudos quanto a sua resposta ao
estresse salino, pois, embora apresente certo nivel de tolerancia, o excesso de sais pode
comprometer sua produtividade e o desempenho fisioldgico (Afonso et al., 2025).

Diante dos desafios impostos pelo estresse salino a agricultura, torna-se fundamental
compreender como a ciéncia tem abordado essa temética ao longo do tempo. Nesse contexto, a
cienciometria surge como uma ferramenta essencial para a anélise quantitativa da producao
cientifica, permitindo identificar tendéncias, lacunas de conhecimento, colaboragdes entre
pesquisadores e instituicdes, além de avaliar o impacto e a visibilidade de publicacGes em areas
especificas. Ao aplicar métodos cienciométricos ao estudo do estresse salino em culturas como
o feijdo-caupi, € possivel mapear o0 avango do conhecimento cientifico, verificar quais paises e
autores tém se destacado nas pesquisas, bem como subsidiar decisGes estratégicas para o
direcionamento de novos estudos e politicas publicas voltadas ao desenvolvimento de
tecnologias mais resilientes e sustentaveis (Khosravi et al., 2024). Portanto, neste estudo,
objetivamos apresentar o estado atual do conhecimento cientifico sobre o feijdo-caupi sob

estresse salino, por meio de uma revisdo sistematica e de uma analise de mapeamento cientifico.

MATERIAL E METODOS

No presente estudo realizou-se uma revisdo sistematica utilizando como fontes os bancos
de dados do Scopus (www.scopus.com) e do Web of Science (WoS) (www.webofscience.com).
Portanto, a formula de pesquisa foi determinada como (“Vigha unguiculata" OR “Vigna-
unguiculata” OR “Cowpea Vigna-unguiculata (L). Walp” OR “Cowpea” AND (“Salt stress”
OR “Salinity”)). Para a busca, foi considerado o periodo completo de publicagdo em cada banco
de dados: de 1987 para 0 Scopus e de 1948 para o WoS até maio de 2025.

Realizou-se uma inspecdo visual dos arquivos e foi excluido revisdes, artigos de
comentarios, versdes anteriores de estudos ja corrigidos e artigos que ndo se enquadravam no
escopo deste estudo. O mapeamento cientifico e as analises estatisticas descritivas foram
realizadas utilizando o software VOSviewer. Para as analises ciénciométricas, foram

considerados exclusivamente os estudos indexados na base de dados Scopus.
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Para analisar a estrutura da ciéncia nos estudos de feijdo-caupi com estresse salino foram
geradas uma analise de rede colaborativa entre autores, uma rede de palavras-chave baseada no
método de coocorréncia e a mapa de visualizacdo da densidade de cooperagdo entre paises
usando o software VOSviewer versdo 1.6.20 conforme método descrito por (Bonou et al.,
2025).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As literaturas pesquisadas foram primeiramente processadas e removidas as irrelevantes,
e um total de 308 publicacdes e 13230 referencias foram obtidos. A média de 5,92 publicacdes
por ano de 1973 a 2025 estava disponivel no campo de estudo de feijao-caupi com estresse
salino. Essas literaturas envolveram 1249 autores e geraram um total de 2021 palavras-chave.
A rede colaborativa de autores permite a analise dos principais autores e colaboracfes dentro
do campo de estudo de feijdo-caupi com estresse salino entre 1973 e maio de 2025.

A andlise dos principais autores e seus relacionamentos colaborativos foi realizada pelo
VOSviewer para gerar um mapa de co-ocorréncia de autores, conforme (Figura 1). Essa rede
de colaboracéo entre os autores os agrupou em 08 grupos. Os nos coloridos representam 0s
autores, e o tamanho indica o numero de colaboragdes (centralidade), enquanto as arestas
indicam as publicacdes conjuntas. As cores refletem grupos ou clusters de pesquisa
colaborativa, que indicam linhas de pesquisa ou areas tematicas.

O autor de Lacerda, Claudivan Feitosa destaca-se como o né central da rede, integrando-
se a diversos subgrupos e atuando como elo entre multiplos pesquisadores, 0 que evidencia sua
forte influéncia e colaboracéo interdisciplinar na area. Ao seu redor, observa-se no mesmo
cluster os nomes como Silva, Francisco Leandro Barbosa e Neves, Antbnia Leila Rocha,
formando uma rede coesa voltada a fisiologia e manejo do estresse salino. O cluster azul,
liderado por Prisco, José Targino e Gomes-Filho, Enéas, indica outra importante rede de
colaboracéo, voltada a bioquimica. Ja o cluster vermelho, com énfase em Neto, Miguel Ferreira,
da Silva Sa, Franscisco Vanies, destaca uma rede mais fechada, relacionada a estudos em
qualidade da agua para irrigacdo. Esses agrupamentos revelam a formacdo de nucleos
cientificos com abordagens complementares sobre o estresse salino em vigna unguiculata,
reforcando a importancia da colaboracdo entre grupos de pesquisa para 0 avango do
conhecimento nessa area. A visualizacdo também evidencia a atuacdo de pesquisadores com

papel estratégico na conexao entre diferentes redes, o que favorece a interdisciplinaridade e a
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difusdo do conhecimento cientifico. Para a maioria desses grupos, de acordo com o indice h, os
autores mais produtivos mostraram os maiores valores de centralidade de intermediacdo. Os 5
principais autores com o maior nimero de artigos publicados sdo de Lacerda, Claudivan Feitosa
(28); Gomes-Filho, Eneas (19); Silveira, Joaquim Albenisio Gomes (18); Prisco, José Tarquinio
(16) e Gheyi, Hans Raj (11).
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Figura 1. Mapa de co-ocorréncia da colaboracdo de pesquisadores sobre publicacdes de feijao-caupi com estresse
salino entre 1973 e 2025.

Um total de 2021 palavras-chave foram detectadas em 308 publicacdes de 1973 a maio
de 2025 por meio de analise de software. Um total de seis clusters foram gerados por anéalise de
co-ocorréncia (Figura 2). Cluster Vermelho (Respostas fisiologicas e mecanismos de
tolerdncia): este cluster é associado a temas como estresse salino, germinacao, estresse
osmotico, prolina, conteddo de clorofila, condutancia estomatica, vazamento de eletrolitos e
fisiologia de plantas. Este grupo foca nas respostas fisiologicas ao estresse salino, indicando
forte presenca de estudos experimentais (Appiah et al., 2024; Afonso et al., 2025).

O cluster verde (Genética e expressao génica): com os termos como fatores de transcrigéo,
genes de tolerancia ao sal, protedmica, homeostase idnica e genémica funcional. O referido
cluster representa o0 avanco das pesquisas moleculares e de melhoramento genético visando
tolerdncia a salinidade (Padmavathi et al., 2024; Zhang et al., 2025). O cluster azul (Qualidade
nutricional e metabolismo): com as palavras como minerais, antioxidantes, compostos
fendlicos, nutri¢do, crescimento e desenvolvimento. Esses termos sugerem como estudos sobre

a salinidade afeta a composicao nutricional da planta (Saber et al., 2024; Shaban et al., 2025).
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O cluster amarelo (Fatores ambientais e manejo): associado a termos como irrigacao,
solos salinos, fertilidade do solo, interacdo planta-solo, genotipos e variabilidade genética.
Esses termos mostram que 0 manejo do ambiente e do solo sob estresse salino também é tema
recorrente (Andriatsitohaina et al., 2025; Chandran & NK 2024). O cluster roxo (Crescimento
e desenvolvimento sob estresse) com os termos como muda, rendimento, biomassa, bioquimica
e metabolismo sob estresse salino indicando interesse em impactos agrondémicos da salinidade
(Tavares et al., 2024; Souza et al., 2025). O cluster azul claro (Relacdes simbioticas e
microbiana) com os termos como rizébio, nodulagdo, inoculacdo e fixacdo bioldgica de
nitrogénio evidenciando o papel dos microrganismos benéficos na mitigacdo dos efeitos da
salinidade e na promocéo do crescimento vegetal (Acharya et al., 2024; Ben Gaied et al., 2024)
(Figura 2).

@ puinication lipid peikidation

temp@ature. abscisie acia

enzymes brom@virus

oGP -
PSP’ growth, develdpiment and aging
) - oxidition @ salttolerance virdses
badieria catalase hant antidiidants s
classification @
"t - ~ ” vegetabl@protein
root @owth badiilus plantseed " ! S i
VS @ -
riimillet bradyrhizobium
o > fabageae
ut %

-
- TRl ;
oaci, osfiesis SaRiuEhloide  piantleaves ¥ o 2 P

cultig@tion \
e - seadling metﬂgﬂllslymouﬂme planiioteins
climateichange, plantgrovhyh 2 " % © -

morphology - reactive oxygen speeles transgenics

idati it
oxidative stress s AN S s
ay S stress, physiological @

Sl review
@ hyll il - phy@geny
zealinays® phosphorus. - ®

A - « maghesium. oo
irrigation . 3 3 salt tolerance Stan@tress
o calum Siogiipe  ©VigNA culata_ - genetics ! gendimics
L jater ability, W~ A food industry
- & soil salinity crop BinciaxiiBo dene Sl ession oo miclmas

crop piuction - phaseolys vulgaris
2 ‘i“" g gene duplication sequenc@analysis

prod@@tivity” agréfiomy. E= -
- p & g stress 30 procegures plantpratein W °
sralth @ cnvironr igntal stress medicORTUP micterna

ion  mung bean

phasgolus

geneticariation

soit mBisture @
B & ® asmoticipotential improved grawth ®
shoot nutried@uptake L

water@alinity L4 sgliniti@olerance geriliype transgafiic plant

@ stomatal @nductance chjprophfit corint bre@ling upredlitation

satt plant@enome

Figura 2: Rede de palavras-chave baseada no método de co-ocorréncia em publicacdes de feijdo-caupi com
estresse salino entre 1973 e 2025.

Um total de 63 paises estdo envolvidos em pesquisa sobre feijao-caupi com estresse
salino. A densidade de cooperacdo entre os paises é visualizada na (Figura 3). A andlise dos
paises com maior nimero de publicagdes, revelou que os cinco paises com o maior numero de
publicacdes sdo: Brasil (120), india (48), Estados Unidos (28), China (23) e Egito (22).

Observa-se que o Brasil se destaca como o principal centro de producéo cientifica nesse
campo, evidenciado pela coloragdo vermelha intensa, indicando alto numero de publicacdes
indexadas. Esse protagonismo brasileiro reflete a relevancia agronémica do feijdo-caupi no
semiarido, onde a salinidade é um desafio constante a produtividade agricola (Souza et al.,
2025).
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Paises como India, Estados Unidos, Egito e Japdo também apresentam significativa
atividade cientifica (tons laranja e amarelo), o que demonstra o interesse global em culturas
adaptadas a ambientes adversos. A participacdo de paises africanos e asiaticos, como Nigéria,
Gana, China e Bangladesh, reforca a importancia do tema em regides tropicais e subtropicais.
Em contrapartida, regiGes como Europa Ocidental, América do Norte e partes do Oriente Médio
apresentam menor densidade de publica¢des, sugerindo que, nesses locais, o feijado-caupi ndo
possui 0 mesmo grau de importancia agricola onde outras culturas sdo priorizadas nos estudos
de salinidade. Esses dados evidenciam a concentragdo da producgdo cientifica em paises onde o
cultivo do feijdo-caupi é estratégico, reforcando a necessidade de politicas publicas e

financiamento voltados a pesquisa em ambientes marginalizados pela salinidade.
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Figura 3: visualizacdo da densidade de cooperacdo entre paises sobre publicacdes de feijdo-caupi com estresse
salino entre 1973 e 2025.

CONCLUSOES

A abordagem cienciométrica constatou que o Brasil, india, Estados Unidos, China e o
Egito sdo os paises com maior participacdo em pesquisas sobre feijao-caupi associadas ao
estresse salino. Os autores com maior nimero de publicacdo sdo de Lacerda, Claudivan Feitosa;
Gomes-Filho, Eneas; Silveira, Joaquim Albenisio Gomes; Prisco, José Tarquinio e Gheyi, Hans
Raj e as palavras-chaves que mais aparecem sao salinity, Vigna unguiculata, gene expression,

growth e genotye.
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