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RESUMO: O semiérido brasileiro é caracterizado por possuir precipitagdes irregulares e alta
evapotranspiracdo, além de fontes hidricas com altos niveis de sais dissolvidos, prejudicando a
agricultura. Logo, é necessario o estudo de estratégias para mitigar os efeitos deletérios do
estresse salino, como a aplicacdo de &cido salicilico (AS). Com isso, objetivou-se avaliar o
efeito da aplicacdo foliar de &cido salicilico na producdo de maracujazeiro-azedo. O
experimento foi conduzido sob condices de casa de vegetacdo pertencente a unidade
académica de Engenhara Agricola (UAEA/UFCG), Campina Grande — PB, utilizando o
delineamento de blocos casualizados em esquema parcelas subdividas, cinco niveis de
condutividade elétrica da &gua de irrigacdo - CEa (0,8; 1,6; 2,4; 3,2 ¢ 4,0 dS m™) consideradas
as parcelas e duas concentragdes de acido salicilico AS - (0 e 1,2 mM) as subparcelas, com 3
repeticdes. A salinidade da gua de irrigacéo a partir de 0,8 dS m™ reduziu o nimero de frutos
por planta de maracujazeiro-azedo. Por outro lado, a maior producéo total e peso médio dos
frutos das plantas de maracujazeiro-azedo sdo alcangados sob condutividade elétrica da agua
de irrigacdo de 0,8 e 1,6 dS m™, respectivamente. A aplicagdo foliar de acido salicilico na
concentracdo de 1,2 mM aumenta o nimero de frutos e producdo total do maracujazeiro-azedo.
PALAVRAS-CHAVE: Estresse abiotico, semiarido, mitigacao.
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PRODUCTION OF SOUR PASSION FRUIT IRRIGATED WITH SALINE WATER
AND SALICYLIC ACID APPLICATION

ABSTRACT: The Brazilian semiarid region is characterized by irregular rainfall and high
evapotranspiration, as well as water sources with high levels of dissolved salts, which are
detrimental to agriculture. Therefore, it is necessary to study strategies to mitigate the
deleterious effects of salt stress, such as the application of salicylic acid (SA). Therefore, the
objective of this study was to evaluate the effect of foliar application of salicylic acid on passion
fruit production. The experiment was conducted under greenhouse conditions belonging to the
Academic Unit of Agricultural Engineering (UAEA/UFCG), Campina Grande - PB, using a
randomized block design in a split-plot scheme, five levels of electrical conductivity of
irrigation water - ECa (0.8, 1.6, 2.4, 3.2 and 4.0 dS m™") considered the plots and two
concentrations of salicylic acid AS - (0 and 1.2 mM) the subplots, with three replicates.
Irrigation water salinity from 0.8 dS m™ reduced the number of fruits per sour passion fruit
plant. On the other hand, the highest total production and average fruit weight of sour passion
fruit plants are achieved under irrigation water electrical conductivity of 0.8 and 1.6 dS m™,
respectively. Foliar application of salicylic acid at a concentration of 1.2 mM increases the
number of fruits and total production of sour passion fruit.

KEYWORDS: Abiotic stress, semi-arid, mitigation.

INTRODUCAO

O maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) é uma planta cultivada em climas
tropicais e subtropicais, valorizada pela qualidade, os frutos séo utilizados para consumo in
natura e processamento industrial (LIMA et al., 2020). Em 2023, o Brasil produziu mais de 771
toneladas de maracuja em 45.947 ha, produtividade média de 15,54 t/ha, destacando-se a regido
Nordeste responsavel por 73,6% da producéo nacional (IBGE, 2025).

Apesar do potencial do maracujazeiro-azedo, as altas concentragdes de sais na agua de
irrigacdo tornam-se um fator limitante para o cultivo em regides semiaridas (SILVA et al.,
2018). Para minimizar os efeitos deletérios do estresse salino nas plantas buscam-se estratégias,
como a aplicacdo foliar de &cido salicilico (AS), que atua como fitorménio e regula processos
fisioldégicos como o transporte de ions, e a, fotossintese, condutancia estomatica e transpiracao

(RAJESHWARI; BHUVANESHWAR, 2017). Nesse contexto, objetivou-se avaliar o efeito da
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aplicacdo foliar de acido salicilico na producdo de maracujazeiro-azedo irrigado com aguas

salobras.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido pertencente a Unidade Académica
de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, localizada no
campus sede na cidade de Campina Grande, Paraiba - PB, nas coordenadas geograficas
7°15°18’ de latitude Sul, 35°52°28” de longitude Oeste e altitude de 550 metros.

Os tratamentos foram constituidos por cinco niveis de condutividade elétrica na agua de
irrigacio CEa — (0,8; 1,6; 2,4; 3,2 e 4,0 dS m™) e duas concentracdes de acido salicilico AS -
(0 e 1,2 mM), dispostos em delineamento inteiramente casualizados em parcelas subdividas,
considerando-se o0s niveis de condutividade elétrica na agua de irrigacdo as parcelas e as
concentracdes de acido salicilico as subparcelas.

As concentracOes de acido salicilico foram adaptadas de pesquisa realizada por Silva et
al. (2020), com graviola cv. Morada Nova, e 0s niveis de condutividade elétrica foram baseados
no estudo desenvolvido por Andrade et al. (2019), com o maracujazeiro-azedo. As aguas salinas
foram preparadas pela adi¢do de sais em 4gua de abastecimento (CEa de 0,38 dS m™),
utilizando-se NaCl, CaCl..2H.0 ¢ MgCl..6H20, na proporgéo equivalente de 7:2:1, relagdo que
predomina nas principais fontes de agua disponiveis para irrigagdo no Nordeste brasileiro
(MEDEIROS, 1992), obedecendo-se a relagao entre CEa ¢ a concentragdo dos sais (mmolc L™
= CEa x 10) (RICHARDS, 1954).

As mudas foram formadas por meio da semeadura de trés sementes em sacos plasticos
medindo 15 x 20 cm, preenchidos com um substrato composto por 84% de solo, 15% de areia
e 1% de hamus (v/v). As mudas foram transplantadas para lisimetros de drenagem 70 dias ap0s
a semeadura (DAS). O experimento foi conduzido em vasos plasticos adaptados como
lisimetros de drenagem, com capacidade de 200 L, preenchidos com uma camada de 0,5 kg de
brita seguida de 200 kg de solo classificado como Neossolo, coletado na profundidade de 0-30
cm na zona rural do municipio de Lagoa Seca — PB. As caracteristicas fisico-quimicas desse

solo foram determinadas segundo as metodologias descritas por Teixeira et al.
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Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo, na camada de 0-30 cm, utilizado no experimento, antes da aplicacéo
dos tratamentos

Caracteristicas quimicas

pH H,O M.O. P K* Na* Ca?* Mg?* AlRY H*
1:2,5 gdm?3  mgdm?® e, cmMOlc Kg™t v
6,5 8,1 79 0,24 0,51 14,9 54 0 0,9

.......... Caracteristicas quimicas.......... ceirrineseeeneeennn. CATACTENIStICAS fISICAS. ...
CEes CTC RAS PST  Fracdo granulométrica (g kg')  Umidade (dag kg™?)
dSm?* cmolc kg? (m?;(? 5! L % Areia Silte  Argila 3k3F;212 1&;255
2,15 16,54 0,16 3,08 572,7 100,7 326,6 25,91 12,96

pH — Potencial hidrogenidnico, M.O — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca?* e Mg2* extraidos com KCI 1
M pH 7,0; Na* e K+ extraidos utilizando-se NH4OAc 1 M pH 7,0; AlI¥*+H* extraidos utilizando-se CaOAc 0,5 M pH 7,0; CEes
- Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; CTC - Capacidade de troca catidnica; RAS - Relacédo de adsorg¢éo de sodio do
extrato de saturacdo; PST - Percentagem de sodio trocavel; 1,2 referindo a capacidade de campo e ponto de murchamento
permanente.

O manejo de adubacédo seguiu a metodologia sugerida por Costa et al., (2008) para a
cultura do maracuja, com aplicacdo de 50 g de superfosfato simples por planta como adubacéo
de base. A adubacéo nitrogenada (225 g por planta) e a adubacdo potassica (345 g por planta)
foram fracionadas em 18 parcelas e aplicadas em intervalos de 15 dias via fertirrigacéo,
utilizando ureia como fonte de nitrogénio e cloreto de potassio como fonte de potassio. Foram
realizadas aplicacbes de micronutrientes quinzenalmente utilizando uma solu¢do micro
Dripsol®, para suprir as exigéncias nutricionais, na concentracdo de 1,0 g L™!, contendo Mg
(1,1%), Zn (4,2%), B (0,85%), Fe (3,4%), Mn (3,2%), Cu (0,5%) e Mo (0,05%), por via foliar,
nas faces adaxial e abaxial das folhas, utilizando um pulverizador costal.

A aplicacdo das aguas salinas teve inicio aos 30 dias ap6s o transplantio (DAT), com
turno de rega de dois dias, aplicando-se a agua em cada lisimetro conforme o tratamento, de
forma a manter a umidade do solo proxima a capacidade de campo. O volume a ser aplicado
foi determinado com base nas necessidades hidricas das plantas.

As solucBes de acido salicilico, em concentracdo adequada, foram obtidas por meio da
dissolugdo em &lcool etilico a 30%, preparadas imediatamente antes de cada aplicacdo. A
primeira aplicacdo foi realizada 15 dias ap0s o transplantio das mudas, e seguiu-se sendo feitas
em intervalos de 30 dias, até o inicio da fase de floracao, com pulverizacéo foliar até o completo
molhamento das folhas, entre 17h00 e 18h00, utilizando um pulverizador costal (Jacto XP® —
Jacto, Pompeia, SP, Brasil), com capacidade de 12 L, presséo de trabalho maxima de 88 psi (6
bar) e bico JD 12P. Durante a pulverizacao do &cido salicilico, foi utilizada uma estrutura com

lona plastica para evitar que a solugéo se dispersasse para plantas vizinhas.
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Os frutos maduros (com casca amarela) foram colhidos entre 190 e 258 dias apds o
transplantio (DAT). Apoés a colheita, foram determinados o nimero de frutos por planta (NF,
unidades por planta), producéo total por planta (PT, g por planta), peso medio do fruto (PMF,
g por fruto). Em seguida, foram realizadas analises pds-colheita dos frutos do maracuja azedo.
Os solidos soltveis (°Brix) foram medidos por leitura direta em refratbmetro digital.

Os dados coletados foram submetidos ao teste de normalidade da distribuicéo (teste de
Shapiro-Wilk) ao nivel de 0,05 de probabilidade. Em seguida foi realizado analise de variancia
ao nivel de 0,05 de probabilidade, e nos casos de significancia, foi feita uma analise de regressdo
polinomial para os niveis de CEa e teste de Fisher para as concentragdes de AS, utilizando-se
o software estatistico SISVAR-ESAL (FERREIRA, 2019)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo das concentracdes de acido salicilico (Tabela 1), sobre o
numero de frutos e produgdo total (p < 0,01 e p < 0,05), respectivamente. Os niveis salinos

afetaram significativamente (p < 0,01) o peso médio dos frutos de maracujazeiro-azedo.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia referente ao nimero de frutos (NF), producéo total (PT), peso médio
dos frutos (PMF) e solidos soltveis (SS) dos frutos de maracujazeiro-azedo irrigado com aguas salobras e
submetidas a aplicacdo acido salicilico.

Fontes de variacdo Quadrados medios

GL NF PT PMF SS
Niveis salinos (NS) 4 1,19x10°%™ 1,26x107 8,70x10%" 0,80™
Regressdo linear 1 4,76x102™ 4,85x10°%™ 2,62x104" 0,30
Regressdo quadratica 1 2,85" 1,90x10°¢" 6,36x10°%" 0,95"
Residuo 10 0,94 2,30x10° 1,97x1072 1,59
Acido Salicilico (AS) 1 3,81x102™ 1,39x10°5" 1,08x10°3n 2,92
Interacdo (NS x AS) 4 0,69™ 5,93x104ns 1,44x10°2" 0,94
Residuo 10 1,26 2,47x10° 2,88x1072 1,46
CV 1 (%) 6,85 14,09 6,70 9,46
CV 2 (%) 7,92 14,58 8,09 9,06

GL: graus de liberdade. CV: coeficiente de variagdo. ns, * ¢ ** nfo significativo, significativo a p < 0,05 e p < 0,01,
respectivamente.

A salinidade da agua de irrigacdo afetou negativamente o numero de frutos de
maracujazeiro-azedo, cujo declinio foi de 15,55% (3,52 frutos) por incremento unitéario de CEa
(Figura 1A). A irrigacdo com agua salobra também afetou de forma negativa a producéo total
de maracujazeiro, as plantas submetidas a de CEa de 0,8 dS m™* obtiveram maior valor estimado
(4906,64 g por planta) para a producdo total (Figura 1C), representando uma reducao de 73,30%

em relacdo as plantas irrigadas com o maior nivel salino (4,0 dS m™). Além disso, ao analisar
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0 peso médio de frutos (Figura 1E), verifica-se também que as plantas irrigadas com
condutividade elétrica da dgua de irrigacio de 4,0 dS m™* alcancaram a menor média estimada
(239,69 g por fruto), ao comparar com o tratamento testemunha (0,8 dS m™) observa-se reducéo
de 37,21%.

Esse fato pode ser explicado, pois sob condic¢des de estresse salino, ocorre reducdo na
atividade fotossintética e processos de absorcdo, transporte, assimilacdo e distribuicdo de
nutrientes, bem como o0 aumento no acumulo de espécies reativas de oxigénio (EROS) e podem
ser atribuidos aos efeitos osmaticos e idnicos causados por alta salinidade, reduzindo assim o
rendimento produtivo das plantas (HASANUZZAMAN et al., 2023). O excesso de sais na agua
de irrigacdo também provoca a inibicdo dos processos fisioldgicos e metabdlicos, afetando
negativamente os componentes de producdo (HOSSEN et al., 2022). Resultados semelhantes
foram encontrados por Ramos et al., (2022) ao analisarem maracujazeiro azedo irrigado com
aguas salobras (0,6; 1,2; 1,8; 2,4 e 3,0 dS m™). Diminuigio na producio do maracuja azedo em
funcdo da salinidade da agua de irrigacdo também foram relatadas em estudos similares como
em Andrade et al., (2019), Souto et al., (2023) e Pinheiro et al., (2023).
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Figura 1. Namero de frutos — NF (A e B), producéo total - PT (C e D) e peso médio dos frutos - PMF (E) de
plantas de maracujazeiro-azedo irrigado com &guas salobras e submetidas a aplicacéo 4cido salicilico.

O numero de frutos (Figura 1B) e a producéo total de frutos (Figura 1D) de maracujazeiro
também foram afetados, isoladamente, pelas concentragdes de acido salicilico, observa-se que
houve aumento no nimero de frutos nas plantas submetidas a aplicacao da concentracdo de 1,2
mM, obtendo maior valor (15,32), ao comparar as plantas sem aplicacdo da aplicacdo de &cido
salicilico (13,06), comparando os valores se observa um aumento de 17,30%. A aplicacéo de
AS na concentracdo de 1,2 mM resultou em maior producao por planta (3625,28 g por planta),
porém sem aplicacdo de AS (0 mM) a producdo foi de 3193,50 g, ao comparar os valores
observa-se que ouve um aumento de 13,52%. O efeito benéfico do &cido salicilico para as
variaveis de producdo do maracuja azedo pode estar relacionado ao seu potencial em reduzir a
absorcéo de Na+ e aumentar a absorcédo de N, P, K, Ca e Mg pelas plantas (FARHANGI-ABRIZ
etal., 2018).
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CONCLUSOES

A salinidade da agua de irrigacdo a partir de 0,8 dS m™* reduziu o nimero de frutos por
planta de maracujazeiro-azedo. Por outro lado, a maior producdo total e peso médio dos frutos
das plantas de maracujazeiro-azedo sdo alcancados sob condutividade elétrica da agua de
irrigacdo de 0,8 e 1,6 dS m™, respectivamente. A aplicagdo foliar de &cido salicilico na

concentracdo de 1,2 mM aumenta o nimero de frutos e producdo total do maracujazeiro-azedo.
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