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VALORIZACAO AGRICOLA DE DIGESTATO ANAEROBIO: IMPACTOS NO
SOLO E NO CRESCIMENTO DO MILHO
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Josué Rodrigues Barroso*, Helon Hébano de Freitas Sousa®, Jaedson Claudio Anunciato Mota’

RESUMO: Este trabalho avaliou o uso de digestato de residuos alimentares, obtido por
digestdo anaerobia, como fertilizante alternativo na cultura do milho (Zea mays). O experimento
foi realizado em casa de vegetacdo, com diferentes combinagdes de digestato e fertilizantes
minerais. Foram analisadas varidveis como altura da planta, nimero de folhas, diametro do
caule e indice de clorofila. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
composto por 6 tratamentos com 4 repeti¢des cada, totalizando 24 unidades experimentais. Os
tratamentos consistiram na aplicagdo de diferentes propor¢des de fertilizante mineral, sendo
que: T1: Controle (sem fertilizante), T2: 100% fertilizante mineral, T3: 75% fertilizante mineral
+ 25% digestato liquido, T4: 50% fertilizante mineral + 50% digestato liquido, T5: 25%
fertilizante mineral + 75% digestato liquido, T6: 100% digestato liquido. Os resultados
mostraram que a combinagao de digestato com fertilizante mineral, especialmente na propor¢ao
50% de cada, promoveu melhor desenvolvimento das plantas em comparagdo ao uso isolado de
fertilizante mineral ou digestato. O uso do digestato melhora a qualidade do solo e pode reduzir
a dependéncia de fertilizantes quimicos, sendo uma alternativa sustentavel para a agricultura.

PALAVRAS-CHAVE: Biofertilizante, Zea Mays, Residuos alimentares

ABSTRACT: This study evaluated the use of food waste digestate, obtained through anaerobic
digestion, as an alternative fertilizer for maize (Zea mays) cultivation. The experiment was
conducted in a greenhouse using different combinations of digestate and mineral fertilizers.
Variables such as plant height, number of leaves, stem diameter, and chlorophyll index were

analyzed. A completely randomized design was used, consisting of six treatments with four
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replications each, totaling 24 experimental units. The treatments included different proportions
of mineral fertilizer: T1: Control (no fertilizer), T2: 100% mineral fertilizer, T3: 75% mineral
fertilizer + 25% liquid digestate, T4: 50% mineral fertilizer + 50% liquid digestate, T5: 25%
mineral fertilizer + 75% liquid digestate, and T6: 100% liquid digestate. Results showed that
the combination of digestate with mineral fertilizer, especially at a 50:50 ratio, promoted better
plant development compared to the isolated use of either mineral fertilizer or digestate. The use
of digestate improves soil quality and can reduce dependence on chemical fertilizers, presenting
a sustainable alternative for agriculture.

KEYWORDS: Biofertilizer, Zea mays, Food waste

INTRODUCAO

A intensificagdo da producao de alimentos, aliada a elevadas taxas de desperdicio, pode
resultar em impactos ambientais significativos, incluindo a liberacdo de gases de efeito estufa
e a formacdo de lixiviados que apresentam potencial de contaminacdo dos lengois freaticos.
Uma alternativa sustentavel para o manejo desses residuos consiste em sua degradagao por meio
de digestdo anaerdbia, um processo que gera subprodutos com potencial para aplicacdes
energéticas e agricolas (Zapatowska & Jarecki, 2024).

A demanda global por fertilizantes essenciais como nitrogénio, potassio e fosforo (NPK)
tem aumentado de forma continua ao longo dos anos, contudo, assim como outras matérias-
primas, as reservas naturais desses nutrientes sdo limitadas e tendem a se esgotar com o tempo
(Li et al. 2023).

Nesse contexto, a utilizagdo desses residuos fermentados surge como uma alternativa
sustentavel, pois pode ser aplicado diretamente ao solo ou tratado por diferentes métodos,
ampliando suas possibilidades de uso, além de permitir reciclagem eficiente de nutrientes e
pode, inclusive, gerar renda adicional no mercado de fertilizantes organicos, possibilitando sua
utilizagdo na agricultura. Este trabalho investigara o potencial do digestato de residuos
alimentares, obtido por digestdo anaerobia, para ser utilizado como fertilizante. Para isso, serdo
comparados os efeitos de diferentes doses de digestato com fertilizantes minerais convencionais

no crescimento de plantas de milho (Zea mays).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo localizada no Departamento de
Ciéncia do Solo da Universidade Federal do Ceara (UFC), Campus do Pici. O local possui as
coordenadas geograficas de Latitude 3°44°34.87° (S) e Longitude 38°34’31.34”° (W) e esta
situado no municipio de Fortaleza, Ceard. O clima ¢ caracterizado como tropical quente
subumido, apresentando temperaturas que variam de 26 a 28 °C. (IPECE, 2017).

O experimento foi conduzido em vasos de 15 litros (altura aproximada de 28 cm), com 5
sementes por vaso. Foram realizados trés desbastes: o primeiro, sete dias apds a emergéncia,
deixando as 4 plantas mais vigorosas; o segundo e o terceiro desbaste foram realizados até
restarem apenas 2 plantas por vaso, aos 15 dias. As plantas foram cultivadas até o final do
estadio fenologico V7.

O delineamento experimental foi inteiramente aleatorizado, composto por 6 tratamentos
com 4 repeti¢des cada, totalizando 24 unidades experimentais. Os tratamentos consistiram na
aplicagdo de diferentes proporcdes de fertilizante mineral, sendo que: T1: Controle (sem
fertilizante), T2: 100% fertilizante mineral, T3: 75% fertilizante mineral + 25% digestato
liquido, T4: 50% fertilizante mineral + 50% digestato liquido, T5: 25% fertilizante mineral +
75% digestato liquido, T6: 100% digestato liquido.

A dose de fertilizante foi definida com base na anélise do digestato, considerando a
disponibilidade de nitrogénio, foésforo e potdssio. A adubagdo foi realizada seguindo as
recomendacdes de adubacdo para a cultura do milho propostas pela 5* Aproximacdo das
Recomendacgdes para o Uso de Corretivos e Fertilizantes em Minas Gerais (1999), utilizando-
se 120 kg/ha, 90 kg/ha e 70 kg/ha de nitrogénio, fosforo e potéssio, respectivamente. Os
fertilizantes minerais utilizados foram ureia, superfosfato triplo, cloreto de potassio. As plantas
foram avaliadas semanalmente por meio das seguintes variaveis biométricas: Altura da planta
(AP), Niimero de folhas (NF), Diametro do caule (DC), Indice de clorofila.

Os pressupostos de normalidade e homocedasticidade foram avaliados pelos testes de
Shapiro-Wilk e Levene, respectivamente. Os dados foram submetidos a analise de varidncia e,
submetidos a testes Tukey (p < 0,05). Todas as analises estatisticas foram realizadas com o
software SAS® OnDemand for Academics (SAS Institute Inc., 2023), utilizando os
procedimentos PROC GLM e PROC REG para avaliar, respectivamente, os efeitos das fracdes

e das doses. Os graficos foram elaborados com o software SigmaPlot®.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram maiores valores para diametro de caule quando se utilizou
75% digestato liquido e 25% fertilizante mineral, sendo que esses valores foram semelhantes a
50% digestato liquido + 50% fertilizante mineral e 75% fertilizante mineral + 25 % digestato
liquido, de forma que esses valores diferiram estaticamente dos outros tratamentos (Figura 1A).

Houve aumento significativo na altura de plantas, nimero de folha e indice de clorofila
quando se utilizou a combinacdo de 50% digestato liquido + 50% fertilizante mineral, (Figuras
1B, 1C, 1D, respectivamente) onde os valores diferiram estaticamente do tratamento controle.
Taj et al. 2023 apoiaram o impacto positivo dos fertilizantes organicos nas propriedades fisico-
quimicas dos solos, aumentando a matéria organica e melhorando o pH do solo. Esses atributos
permitem que os biofertilizantes melhorem a saude do solo e restaurem a fertilidade normal por
meio de efeitos positivos nas qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas do sistema do solo,
estimulando assim o crescimento das plantas (Zilio et al 2023).

O diametro de caule foi influenciado devido aos beneficios dos digestato utilizado como
biofertilizante aliado a fertilizantes minerais, j& que possuem a capacidade de aumentar a
concentracdo no solo de macronutrientes responsaveis pelo desenvolvimento do caule (N),
fortalecimento do caule (P) e fortalecimento do tecido celular, auxiliando no desenvolvimento
do caule. A aplicagdo de digestato como fertilizante possibilitou maior altura de plantas e
nimero de folhas ja que melhorou as propriedades quimicas e bioldgicas do solo, no qual
aumentou a concentragdo de nutrientes essenciais (NPK), aumentou a diversidade de
microoganismos benéficos e possibilitou maior aporte de matéria organica e substancias
htimicas, permitindo efeitos positivos no desenvolvimento e crescimento das plantas (Li et al.
2023).

O uso de digestato aliado a fertilizante mineral possibilitou a liberag@o lenta e controlada
de nitrogénio e dessa forma permitiu maior indice de clorofila nas plantas de milho, como
relatado por Uddin et al. 2023 onde observaram que a fertilizagdo com nitrogénio eleva o
contedo de clorofila nas folhas do milho, resultando em melhorias significativas nos
componentes do rendimento, rendimento geral e qualidade dos graos. Rostami et al. 2021
confirmaram que o uso de biofertilizantes amplifica notavelmente o conteudo de clorofila e
outros parametros biométricos nas plantas.

Rostami et al. 2021 confirmaram que o uso de biofertilizantes amplifica notavelmente o
conteudo de clorofila e outros parametros biométricos nas plantas. Hu et al. 2023 onde

defenderam uma abordagem combinada para fertilizagdo orgadnica e mineral como uma
4



34° CONIRD, 9° Inovagri International Meeting e 5° SBS-Agris, 2025

estratégia benéfica para o cultivo de milho, recomendando uma propor¢ao de 75% de

fertilizantes organicos para 25% de fertilizantes minerais.
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Figura 1. Diametro de caule (A), Altura de plantas (B), Numero de folhas (C) e Indice de clorofiga (D) em plantas
de milho submetidas a diferentes formulagdes de digestato e fertilizantes minerais. Letras mintsculas diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05).

CONCLUSOES

As formulagdes de digestato e fertilizantes foram eficazes na libera¢do de nutrientes e no

crescimento das plantas de milho.

As formulacdes de digestato e fertilizantes promoveram maiores valores para o

crescimento de plantas quando comparadas ao fertilizante mineral.

Os tratamentos T3, T4 ¢ TS5 foram os mais eficientes no fornecimento de nutrientes e

crescimento das plantas de milho.
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