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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi testar o uso do hidrogel em irrigacdo por déficit, e
seus efeitos nos indices térmicos da planta. O experimento foi conduzido em um delineamento
de blocos completos ao acaso com 4 repetigdes, no esquema de parcelas subdivididas, com
cinco tratamentos de irrigagdo (100% da evapotranspiracdo da cultura (ETc) durante todo o
ciclo (IP); 60% da ETc durante todo o ciclo da cultura (DR); 60% da ETc na fase vegetativa
(DCV); 60% da ETc na fase intermediaria (DFL) e 60% da ETc na fase final (DFR)) e nas
subparcelas (com e sem) o uso do hidrogel. O uso do hidrogel aumentou os valores dos indices
térmicos. A estratégia DFR e DCV mantiveram os indices térmicos semelhantes ao tratamento
controle aos 120 apds o transplantio. O hidrogel ndo se mostrou eficiente na reducdo da
temperatura foliar do pimentao.

PALAVRAS-CHAVE:

EFFECT OF HYDROGEL AND DEFICIT IRRIGATION ON THE THERMAL
INDICES OF PEPPER CROP

ABSTRACT: The objective of this study was to test the use of hydrogel in deficit irrigation
and its effects on plant water stress indices (plant temperature - air temperature). The
experiment was conducted in a randomized complete block design with four replications, in a
split-plot scheme, with five irrigation treatments (100% of crop evapotranspiration (ETc)

throughout the cycle (IP); 60% of ETc throughout the crop cycle (DR); 60% of ETc only in the
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vegetative phase (DCV); 60% of ETc only in the intermediate phase (DFL); and 60% of ETc
only in the final phase (DFR)) and in subplots (with and without) the use of hydrogel. The use
of hydrogel increased the values of thermal indices. The DFR and DCV strategies maintained
thermal indices similar to the control treatment at 120 days after transplantation. The hydrogel

was not shown to be efficient in reducing the leaf temperature of the pepper.
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INTRODUCAO

O pimentao ¢ sensivel a diferentes niveis de estresses hidricos, especialmente na fase de
floracdo. Uma quantidade adequada de agua no solo durante o periodo de crescimento da
cultura é necessaria para o crescimento, rendimento e qualidade dos frutos (KABIR et al.,
2021).

O conceito de eficiéncia no uso da agua (EUA) envolve o desafio de como alavancar a
produtividade das culturas sem aumentar o consumo de 4dgua. Aprimorar a EUA garante a
maximizacao da produtividade por volume de agua, em vez da produtividade por unidade de
terra. Portanto, aprimorar a EUA se refletird no uso sustentavel de recursos hidricos limitados.
A 1rrigagdo por déficit (ID) e a incorporacao de corretivos de solo, incluindo hidrogéis, tém sido
propostas para aprimorar a EUA e mitigar os impactos negativos do estresse hidrico em regides
aridas e semiaridas (ABDELGHAFAR; ABDELFATTAH; MOSTAFA, 2024).

Em resposta a esses desafios, solugdes inovadoras estao sendo exploradas para aumentar
a eficiéncia do uso da dgua e melhorar a produtividade das culturas a condi¢gdes de limitagao
hidrica. Uma dessas solucdes € o uso de hidrogéis, polimeros altamente absorventes capazes de
reter grandes volumes de 4dgua e liberd-la gradualmente ao longo do tempo. Os hidrogéis tém
ganhado atenc¢do por seu potencial de melhorar a retencao de umidade do solo, reduzir a perda
de dgua por evaporacdo e percolacdo profunda e manter o crescimento das plantas durante
periodos de seca (AGBNA & ZAIDI, 2025).

A defini¢do de ID ¢ uma estratégia de manejo de irrigacdo, na qual as plantas sdo
intencionalmente expostas a um certo nivel de estresse hidrico ao longo de toda a estacdo de
crescimento ou em certos estagios fenologicos. A ID implica que a 4gua ¢ fornecida em niveis
abaixo das necessidades hidricas da planta ou da evapotranspiracao da cultura (ETc). Embora

a producdo possa ser reduzida sob irrigacao por déficit, a reducdo nos custos de irriga¢do e a
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conservagdo de agua podem compensar a diminuicdo do rendimento (ABDELGHAFAR;
ABDELFATTAH; MOSTAFA, 2024).

A temperatura da folha ¢ um parametro basico no estudo das caracteristicas fisioldgicas
das plantas. Ela pode refletir com precisao a troca de agua e energia entre as culturas e a
atmosfera; portanto, a temperatura do dossel pode ser usada para prever o estado hidrico da
cultura. O uso de termdmetros infravermelhos para medir a temperatura da folha fornece um
importante método de detec¢do para o déficit hidrico da cultura (RU et al., 2020).

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi testar o uso do hidrogel em irrigagao
por déficit, e seus efeitos nos indices de estresse hidrico da planta (CWSI) e AT (Temperatura

da planta — Temperatura do ar).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo (6 x 12 m), localizada na estagdo
agrometeorologica da Universidade federal do Ceard, Fortaleza CE, (3° 44' 43.27" de latitude
sul e 38° 34'56.65" de longitude oeste). O trabalho foi realizado entre outubro de 2024 e margo
de 2025.

A cultura utilizada na pesquisa, foi o pimentao verde Ykeda casca dura. As mudas foram
produzidas em bandejas de polipropileno com 128 células e preenchidas com substrato
composto proporcionalmente em 1:1 humus de minhoca + areia. Para o cultivo das plantas,
foram utilizados vasos de plastico, com capacidade de 11 L. Inicialmente, foi colocada uma
camada de brita de 3 cm, objetivando evitar o fechamento dos drenos dos vasos. Esses
recipientes foram cheios até sua capacidade total com solo, sendo utilizada uma planta de
pimentdo por vaso.

O transplantio foi realizado 25 dias apos semeadura (DAS). As mudas foram dispostas
nos vasos em um espagcamento de 0,5 m entre plantas e 1,0 m entre fileiras, totalizando um
stand de 20.000 plantas ha™'. No inicio € no fim de cada linha de plantio, foi colocado estacas
de bambu, alinhadas com a fileira de plantas, a fim de segurar os fitilhos de sustenta¢do. Os
fitilhos foram colocados na horizontal seguindo as linhas de plantas, conforme elas foram
crescendo foi aumentado o numero de fitilhos para melhorar a sustentacao das plantas.

O solo utilizado no experimento foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo,
Eutréfico, textura franco argilo-arenoso. As caracteristicas fisico-quimicas do solo eram: pH

(5,1), P-Mehlich (9,0 mg dm-3), K (42,0 mg dm-3), Ca (0,92 cmolc dm-3), Mg (0,55 cmolc
3
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dm-3), areia total (755,0 g kg), silte (50 g kg™!) e argila (195,0 g kg'). De acordo com as
recomendacdes de Fernandes (2013) foi realizada a adubagdo da cultura, sendo aplicados 120
kg de N, 100 kg ha! de P e 100 kg ha! de K-O.

O experimento foi conduzido em um delineamento de blocos completos ao acaso com
4 repetigdes, no esquema de parcelas subdivididas, com cinco tratamentos de irrigacao (100%
da evapotranspiragdo da cultura (ETc) durante todo o ciclo (IP); 60% da ETc durante todo o
ciclo da cultura (DR); 60% da ETc na fase vegetativa (DCV); 60% da ETc na fase intermediaria
(DFL) e 60% da ETc na fase final (DFR)) e nas subparcelas (com e sem) o uso do hidrogel. O
polimero foi hidratado em 4gua na propor¢do de 100 ml.g"!' de hidrogel, segundo Fernandes e
Gallo, (2018), obtendo-se uma pasta viscosa, a qual foi aplicada nas covas de plantio na
profundidade de 10 cm e na quantidade de 3 g de hidrogel por planta, conforme recomendacao
do fabricante. O método de irrigagdo adotado foi o localizado e o sistema do tipo gotejamento,
dispondo de um emissor por planta.

A quantidade de agua aplicada foi mediante a necessidade de reposi¢ao de perdas
decorrentes da evapotranspiragdo de cultivo (ETc), com a estimativa da evapotranspiracao de
referéncia (ETo) realizada diariamente por meio do método do tanque classe “A”, que foi
instalado dentro da estufa.

Para o monitoramento diario da temperatura (°C) e da umidade relativa do ar (%) foi

utilizado um Termohigrometro HOBO U12-012, instalado no centro da area experimental.

Indices de estresse hidrico da planta (CWSI) e (AT canopy — ar)
Obtido a partir da metodologia proposta por Idso et al., (1981), utilizando a equagdo
modificada por Garcia-Tejero et al (2016) (equagado 1 e 2):

_ (TC_Twet)
CWSI = o=y (01)
ATcanopy—air =T¢ —Tor (02)

Onde TC ¢ a temperatura da cobertura vegetal obtida por imagem térmica e Tdry e Twet, sdo temperaturas de
referéncia (°C) da cobertura vegetal quando as plantas se encontram em estresse hidrico e bem irrigadas,
respectivamente e Tar ¢ a temperatura do ar.

As temperaturas de referéncia foram obtidas seguindo procedimento realizado por
Garcia-Tejero et al (2016). Para a captura das imagens térmicas foi utilizada uma cédmera
termografica portatil da Teledyne FLIR LLC, modelo FLIR E5xt, com resolucao térmica de 80
x 60 pixels, resolugdo MSX de 320 x 240 pixels, sensibilidade térmica < 0,10 °C e ajuste

personalizado de emissividade de 0,95. As imagens foram capturadas nos horarios das 6:30;
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8:30; 10:30; 12:30; 14:30 e 16:30 h, sendo obtidas 2 imagens por tratamento. A edi¢do das
imagens térmicas foi realizada utilizando o software Flir QuickReport versao 1.2.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F. Quando significativos,
os dados referidos as estratégias de irrigacdo e uso do hidrogel foram submetidos ao teste de

Tukey para comparagdo entre as médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo feita aos 60 DAT, houve diferenca estatistica (p<0,05) das estratégias de
irrigagdo nos indices térmicos nos horarios das 8:30; 10:30; e 14:30 e do hidrogel (p<0,05) no
horario de 6:30 h, e (p<0,01) nos demais horarios. Nao houve influéncia significativa do fator
irrigagao nos horarios das 6:30: 12:30 e 16:30 h. Aos 90 DAT, a interacao irrigagao x hidrogel,
proporcionou diferenga estatistica (p<0,05) nos indices térmicos no horario de 12:30 h. O fator
hidrogel também influenciou de forma significativa (p<0,05) os indices, no horario de 16:30.
Aos 120 DAT, a estratégia de irriga¢do influenciou significativamente (p<0,01) os indices
térmicos no horario de 10:30 h, nos demais horarios do dia ndo teve influéncia significativa. O
fator hidrogel e a interacdo irrigagao x hidrogel, ndo influenciaram significativamente os indices
térmicos aos 120 DAT.

Na figura 1 estd sendo representado o efeito das estratégias de irrigagdo e o uso do
hidrogel nos indices térmicos CWSI e AT aos 60 DAT. Foi observado que a estratégia DR
obteve maior valor de CWSI (0,27 e 0,34 °C) comparado com o tratamento controle IP (-0,07
€ 0,2 °C), nos horarios de 8:30 e 10:30 respectivamente. O tratamento DCV, também teve maior
valor de CWSI (0,32 °C) comparado ao controle IP, no horario de 10:30 e comparado aos
tratamentos DFL (as 12:30 e 14:30 h) e DFR (as 8:30 e 14:30 h), tratamentos esses, que nessa
altura eram também considerado controle (Figura 1A). Maiores valores de CWSI e AT,
mostram que as plantas apresentaram maior temperatura foliar, evidenciando o déficit hidrico
nessa fase da cultura.

Segundo Aragdo et al., (2023), sob condicdes ideais de umidade do solo, h4 altas taxas
de transpiragdo em toda a planta, aumentando e reduzindo drasticamente a Tc - Ta. Em
contraste, a baixa umidade do solo ndo afeta a Tc e outros pardmetros fisiologicos da planta.
Sezen et al., (2014), avaliaram o CWSI para o pimentdo vermelho, com medidas feitas entre
12:00 e 14:00 h, tiveram resultados mostrando que os valores médios sazonais de CWSI para

os tratamentos DFI (Irrigacao total), DDI-75 (75% de DFI) e DDI-50 (50% de DFI) foram 0,25,
5
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0,32 ¢ 0,59 em 2010, respectivamente, € 0,27, 0,36 ¢ 0,54, respectivamente em 2011 no sistema

de irrigagdo por gotejamento.

Camoglu et al., (2021), encontraram valores médios de CWSI para a pimenta entre 0,43
e 0,79 em 2017 e 0,33 ¢ 0,73 em 2018, relataram que todos os tratamentos foram

estatisticamente diferentes uns dos outros, mostrando que o CWSI ¢ bem-sucedido em

distinguir o estresse hidrico.

Em relagao as plantas com o uso do hidrogel, essas, tiveram maior valor do CWSI e AT,
em todos os horarios avaliados comparado as plantas sem o uso do polimero (Figura 1D). O

que mostra a ineficacia do uso do hidrogel em diminuir a temperatura foliar nesse experimento,

uma vez que as plantas submetidas ao polimero apresentaram maior temperatura do dossel.

No indice térmico AT, foi observado que a estratégia DR obteve maior valor ( -0,71 e -
3,57 °C) comparado com o tratamento DFR (-2,15 °C) e controle IP (-5,04 °C), nos horérios de
8:30 e 10:30 h, respectivamente. J4 o tratamento DCV, teve maior valor de AT (-3,77; -2,58 e -
1,81 °C) comparado ao controle IP (-5,04 °C), DFL (-4,92) e DFR (-3,83 °C), nos horarios de
10:30, 12:30 e 14:30 h respectivamente (figura 1C). Resultados coerentes com o esperado,

tendo em vista que os tratamentos DR e DCV foram submetidos ao déficit nessa fase, mostrando

a eficacia da termografia em visualizar o estresse hidrico.

Silva et al., (2025), mostraram que as maiores medias do indice térmico AT, foram
observadas aos 60 € 90 DAT (CH: 0,98 °C, SH: 1,03 °C, aos 60 DAT; SH: -4,79 °C, CH: -4,87

°C, aos 90 DAT) no tratamento com déficit de 60% da Etc em todo ciclo, ndo havendo diferenca

estatistica para o fator hidrogel.
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Figura 1. Médias obtidas para os indices térmicos CWSI e AT, aos 60 DAT, submetido as estratégias de irrigacdo
com (CH) e sem (SH) o uso do hidrogel, nos horarios de 6:30; 8:30: 10:30; 12:30; 14:30; 16:30 do dia.

Letras minusculas (a, b, ...) diferentes, indicam diferenga estatistica pelo teste de Tukey (P <0,05) para a estratégia de irrigacao
e para o hidrogel em cada horario do dia. Letras iguais ndo diferem entre si estatisticamente.

A figura 2 mostra o efeito das estratégias de irrigacao e o uso do hidrogel nos indices
térmicos CWSI e AT aos 90 e 120 DAT. Aos 90 DAT, nas plantas com hidrogel, no horario de
12:30 h, a estratégia de irrigacdo DFL obteve maior valor de CWSI (0,7 °C) e AT (0,38 °C) em
comparagao com o controle IP (0,27 e -0,97 °C respectivamente), para as demais estratégias de
irrigacdo nao houve diferenca estatistica (figura 2A e 2C).

De acordo com Benavides et al., (2020), a estabilidade das condi¢des meteorologicas
diarias ¢ fundamental ao estimar o estado da agua das plantas através de dados termograficos.
A qualidade das estimativas CWSI ¢ mais precisa quando as medi¢des térmicas sdo feitas sob

condi¢des de céu com poucas nuvens e baixa velocidade do vento.
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Figura 2. Médias obtidas para os indices térmicos CWSI e AT, aos 90 e 120 DAT, submetido as estratégias de
irrigacao com (CH) e sem (SH) o uso do hidrogel, nos horarios de 6:30; 8:30: 10:30; 12:30; 14:30; 16:30 do dia.

Letras maitisculas (A, B, ...) diferentes, indicam diferenga estatistica pelo teste de Tukey (P <0,05) para a estratégia de irrigagéo;
Letras minusculas (a, b, ...) diferentes, indicam diferenga estatistica pelo teste de Tukey (P <0,05) para o hidrogel. Letras iguais
ndo diferem entre si estatisticamente.

As plantas com hidrogel apresentaram maiores valores de CWSI (0,7 °C) e AT (0,38
°C) no tratamento DFL, comparado as plantas sem o uso do polimero (0,38 e -0,63 °C
respectivamente), ja no tratamento IP, as plantas tiveram menores valores de CWSI (0,29 °C)
e AT (-0,97 °C), quando submetidas ao hidrogel em comparagdo ao nao uso do polimero (0,52
e -0,2 respectivamente) (Figuras 2A e 2C). Nesse caso, o hidrogel mostrou uma certa eficiéncia
no tratamento onde a planta ndo estava sob déficit, porém, ndo foi eficaz no tratamento sob
estresse hidrico DFL, aumentando a temperatura foliar.

Camoglu, Demirel & Genc (2018), com o objetivo de determinar o estresse hidrico nao
visivel na pimenta, encontraram valores médios de CWSI entre 0,53 e 0,83, dependendo do
nivel de irrigacdo aplicado, concluindo que os indices térmicos foram afetados negativamente
pelo estresse hidrico.

Ainda aos 90 DAT, no horario das 16:30 h, as plantas com hidrogel tiveram maior valor
de CWSI e AT, comparado as plantas sem o uso do polimero (figura 6 B). Aos 120 DAT, a
estratégia de irrigagdo DFR apresentou menor valor de CWSI e AT, comparado as estratégias
DR e DFL e nao se diferenciou do tratamento controle. O que mostra que as plantas nao
aumentaram sua temperatura quando submetidas ao déficit na frutificacdo. Os demais
tratamentos ndo diferiram estatisticamente (Figura 2D).

Luan et al., (2021), mostraram que as faixas 6timas do CWSI critico foram 0,556 a
0,569, 0,481 a 0,486, 0,571 a 0,641 e 0,511 a 0,606 em diferentes estagios de crescimento.

Rud et al., (2014), examinaram o potencial dos valores de CWSI com base em imagens

térmicas, para servir como indicadores do estado hidrico da batata, concluiram que a

8
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termografia ¢ uma ferramenta eficaz para monitorar a resposta da batata a disponibilidade
hidrica, como evidenciado pela alta correlacdo entre os valores de CWSI baseados em imagens

de sensoriamento remoto obtidos em trés safras.

CONCLUSOES

O uso do hidrogel aumentou os valores dos indices térmicos CWSI e AT aos 60 ¢ 90

DAT.

Quando houve interacdo entre os fatores Irrigagdo x Hidrogel, o uso do polimero
aumentou o CWSI e AT no DFL.

A estratégia de irrigagdo DR e DCV proporcionou maior valor de CWSI e AT aos 60
DAT.

A estratégia DFL, proporcionou maior valores dos indices térmicos CWSI e AT aos 90
DAT.

A estratégia DFR e DCV, mantiveram os indices térmicos semelhantes ao tratamento
controle aos 120 DAT.

O hidrogel ndo se mostrou eficiente na redugdo da temperatura foliar do pimentao.

Os indices térmicos mostraram alta eficiéncia na detec¢ao do estresse hidrico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABDELGHAFAR, R.; ABDELFATTAH, A.; MOSTAFA, H. Efect of super absorbent
hydrogel on hydro physical properties of soil under defcit irrigation. Scientifc Reports (2024)
14:7655. DOL: https://doi.org/10.1038/s41598-024-57786-5

AGBNA, G.H.D.; ZAIDI, S.J. Hydrogel Performance in Boosting Plant Resilience to Water
Stress—A Review. Gels 2025, 11, 276. https://doi.org/10.3390/ gels11040276

ARAGAO, M. F.; PINHEIRO NETO, L. G.; VIANA, T. V. D. A.; MANZANO-JUAREZ, J.;
LACERDA, C. F.; COSTA, J. D. N.; AZEVEDO, B. M. Evaluation of crop water status of
melon plants in tropical semi-arid climate using thermal imaging. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v.27, p.447-456, 2023. https://doi.org/10.1590/1807-
1929/agriambi.v27n6p447-456. https://doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v27n6p447-456



F. F. L. Gomes et al.

BENAVIDES, M. C.; QUILOBRAN, JAVIERA. A.; HERNANDEZ, A. B.; SANCHEZ, C.
A.; FARIAS, S. O.; ESPINOZA, S.; GAJARDO, J.; MORA, M.; FUENTES, S. Performance
Assessment of Thermal Infrared Cameras of Different Resolutions to Estimate Tree Water
Status from Two Cherry Cultivars: An Alternative to Midday Stem Water Potential and
Stomatal Conductance. Sensors 2020, 20, 3596; doi:10.3390/s20123596.

CAMOGLU, G.; DEMIREL, K,; GENC, L. Use of infrared thermography and hyperspectral
data to detect effects of water stress on pepper. Quantitative InfraRed Thermography

Journal, 15(1), 81-94. https://doi.org/10.1080/17686733.2017.1331008

COMOGLU, G.; DEMIREL, K.; KAHRIMAN, F.; AKCAL, A.; NAR, H.; BORAN, A;
EROGLU, I.; GENC, E. Discrimination of water stress in pepper using thermography and leaf
turgor pressure probe techniques. Agricultural Water Management, Volume 254, 1 August

2021, 106942. DOI: https://doi.org/10.1016/j.agwat.2021.106942

GARCIA — TEJERO, 1. F.; RUBIO, A. E.; VINUELA, 1.; HERNANDEZ, A.; GUTIERREZ —
GORDILLO, S. A.; RODRIGUEZ — PLEGUEZUELO, C. R.; DURAN — ZUAZO, V.H.
Thermal imaging at plant level to assess the crop-water status in almond trees (cv. Guara) under
deficit irrigation strategies. Agricultural Water Management. Volume 208, 30 de september
de 2018, pages 176-186. https://doi.org/10.1016/j.agwat.2018.06.002.

IDSO, S. B.; JACKSON, R. D.; PINTER JUNIOR, P. J.; REGINATO, R. J.; HATFIELD, J. L.
Normalizing the stress degree day for environmental variability. Agricultural Meteorology,

Amsterdam, NL, v. 24, p. 45-55.

KABIR, M. Y.; NAMBEESAN, S. U.; BATISTA, J.; PEREZ, J. C. D. Effect of irrigation level
on plant growth, physiology and fruit yield and quality in bell pepper (Capsicum annuum L.).
Scientia  Horticulturae. @ Volume 281, 30 April 2021, 109902. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2021.109902

LUAN, Y.; XU, J.; LV, Y.; LIU, X.; WANG, H.; LIU, S. Improving the performance in crop
water deficit diagnosis with canopy temperature spatial distribution information measured by

thermal Imaging. Agricultural Water Management. Volume 246, 1 March 2021, 106699.
DOI: https://doi.org/10.1016/j.agwat.2020.106699

RU, C.; HU, X.; WANG, W.; RAN, H.; SONG, T.; GUO, Y. Evaluation of the Crop Water
Stress Index as an Indicator for the Diagnosis of Grapevine Water Deficiency in Greenhouses.

Horticulturae 2020, 6, 86; doi:10.3390/horticulturac6040086.

10



34° CONIRD, 9° Inovagri International Meeting e 5° SBS-Agris, 2025

RUD, R.; COHEN, Y.; ALCHANATIS, V.; LEVI, A.; BRIKMAN, R.; SHENDEREY, C.;
HEUER, B.; MARKOVITCH, T.; DAR, Z.; ROSEN, C.; MULLA, D,; NIGON, T. Crop water
stress index derived from multi-year ground and aerial thermal images as an indicator of potato

water status. Precision Agric (2014) 15:273-289. DOI 10.1007/s11119-014-9351-z

SEZEN, S. M.; YAZAR, A.; DASGAN, Y.; YUCEL, S.; AKYILDIZ, A.; TEKIN, S.;
AKHOUNDNEJAD. Y. Evaluation of crop water stress index (CWSI) for red pepper with drip
and furrow irrigation under varying irrigation regimes. Agricultural Water Management,

Volume 143, September 2014, Pages 59-70. DOI: https://doi.org/10.1016/j.agwat.2014.06.008

SILVA, D. A.; ARRUDA, R. S.; QUEIROZ, D. S.; MOURA, M. M.; SILVA, A. O.; COSTA,
R. N. T.; BEZERRA, M. A. Irrigation strategies and soil conditioning on thermal index and
yield of cherry tomato. Brazilian Journal of Agricultural and Environmental Engineering.

v.29, n.6, 280430, 2025. DOI: https://doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v29n6e280430

11



