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RESUMO: A salinidade representa um fator limitante para o desenvolvimento de mudas de
maracujazeiro. Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de
diferentes doses de acido silicico e sulfato de potdssio no crescimento de mudas de
maracujazeiro, irrigadas com agua salina, tendo em foco a massa seca. O experimento foi
realizado na UEPB, sendo conduzido em casa de vegetagcdo, com delineamento inteiramente
casualizado com cinco repetigdes, esquema fatorial 4x2+2 ¢ com o total de 50 unidades
experimentais. A doses de silicio foi de 1,26; 2,52; 3,78 e 5,04 g dm?, e as de potassio, 150 e
600 mg dm?. As plantas dos tratamentos e a testemunha 1 foram irrigadas com agua salina (CE
=4,0dS m™), e a testemunha 2 com 4gua de baixa salinidade (0,5 dS m™), ambas sem adubagao.
Foi avaliado a massa seca da raiz (MSR) massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca total
(MST). As doses de silicio, de forma isoladas, melhoraram o acumulo de massa seca até certo
ponto, ja o potassio houve um maior efeito na dose de 600 mg dm?, sendo assim comprovando
que o silicio e potassio podem ser usado como mitigador do estresse salino.
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EFFECT OF SILICON AND POTASSIUM ON DRY MASS ACCUMULATION IN
PASSION FRUIT SEEDLINGS UNDER SALINE STRESS

ABSTRACT: Salinity represents a significant limiting factor for the development of passion
fruit seedlings. Therefore, this study aimed to evaluate the effect of different doses of silicic

acid and potassium sulfate on the growth of passion fruit seedlings irrigated with saline water,

! Graduando em Agronomia pela Universidade Estadual da Paraiba, UEPB, Catolé do Rocha, PB, 58884-000, e-mail:
ssambarbosa@gmail.com

2 Prof. Doutor na Universidade Estadual da Paraiba, UEPB, Catolé do Rocha, PB

3 Mestre, Programa de Pos-graduagio em Ciéncias Agréarias, PPGCA, UEPB, Campina Grande,

4 Técnica do Laboratério de dgua e solos do Campus IV da UEPB, Catolé do Rocha, PB



mailto:ssambarbosa@gmail.com

S. B. Alves et al.

focusing on dry mass. The experiment was carried out at UEPB, in a greenhouse, using a
completely randomized design with five replicates, a 4x2+2 factorial arrangement, and a total
of 50 experimental units. The silicon doses were 1.26, 2.52, 3.78, and 5.04 g dm?, and the
potassium doses were 150 and 600 mg dm?. The plants in the treatments and control 1 were
irrigated with saline water (EC = 4.0 dS m™), and control 2 with low-salinity water (0.5 dS
m™"), both without fertilization. Root dry mass (RSM), shoot dry mass (SDM), and total dry
mass (TSM) were evaluated. The silicon doses, in isolation, improved dry mass accumulation
to some extent, while potassium had a greater effect at the dose of 600 mg dm?, thus proving
that silicon and potassium can be used to mitigate salt stress.

KEYWORDS: Salinity, silicic acid, potassium sulfate.

INTRODUCAO

O maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.) ¢ a espécie de Passiflora
mais cultivada no Brasil, destacando-se tanto pelo valor econdémico quanto pelo potencial
agroindustrial e nutricional do fruto. O pais se consolida como o maior produtor € consumidor
mundial dessa cultura, com uma produgdo de 711.278 toneladas, sendo que a regido Nordeste
responde por aproximadamente 71,1% desse total, segundo dados do IBGE (2023). Essa
expressiva concentracdo de produgdo, entretanto, ocorre em uma regido onde as condi¢des
edafoclimaticas, especialmente a salinidade dos solos e das aguas de irrigacao, frequentemente
se apresentam como fatores limitantes para a fruticultura.

A salinidade ¢ considerada um dos principais estresses abioticos que afetam
negativamente o crescimento € o desenvolvimento das plantas, comprometendo desde o
estabelecimento inicial das mudas até a produtividade em campo. Em estdgios iniciais, como a
fase de viveiro, o impacto € ainda mais critico, pois a alta concentracao de sais no solo dificulta
a absor¢ao de agua e nutrientes pelas raizes, levando a reducao da fotossintese, ao acimulo de
ions toxicos como sodio e cloro, além de provocar desequilibrios fisioldgicos e alteragdes na
morfologia radicular (SILVA et al., 2014; SCHOSSLER et al., 2023). Esses efeitos combinados
resultam em menor producao de massa seca, atraso no crescimento € menor vigor das mudas.

Diante desse cenario, torna-se necessario buscar alternativas que atenuem os efeitos
deletérios da salinidade e promovam o desenvolvimento adequado das plantas. A aplicagdo de
nutrientes com fungdes especificas no metabolismo vegetal, como o silicio (Si) e o potassio

(K), tem se mostrado uma estratégia promissora nesse contexto.
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O silicio, embora ndo seja considerado essencial para a maioria das culturas, ¢ classificado
como elemento benéfico, por atuar no fortalecimento das paredes celulares, reduzir a absor¢ao
de ions toxicos e estimular a atividade de enzimas antioxidantes, favorecendo a tolerancia ao
estresse salino (GONG et al., 2005). J& o potassio desempenha papel fundamental na
osmorregulacdo celular, abertura e fechamento estomatico, e na seletividade da absor¢ao de
nutrientes pelas raizes, contribuindo para a manuten¢do do equilibrio idnico e reducdo dos
danos fisioldgicos causados pelo sal MENGEL; KIRKBY, 2001).

Nesse sentido, a utilizacdo de fontes como o silicato de potassio (K2SiOs), que fornece
simultaneamente silicio e potassio as plantas, pode representar uma alternativa eficiente para
melhorar a qualidade das mudas de maracujazeiro cultivadas sob condi¢des salinas. Sua
aplicag¢do pode contribuir para o incremento da massa seca, refletindo em mudas mais vigorosas
e com maior potencial de estabelecimento no campo.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a massa seca em mudas de
maracujazeiro gigante amarelo submetidas ao estresse salino, sob aplicag@o de 4cido silicico e
sulfato de potéssio, visando identificar estratégias de manejo nutricional que promovam maior

tolerancia a salinidade na fase inicial de desenvolvimento.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada entre junho e setembro de 2024, em casa de vegetagdo no setor
de agroecologia nas instalacdes do Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB), localizado no municipio de Catolé do Rocha — PB. Essa localidade
pertence ao alto sertdo paraibano e estd inserida na regido semidrida do estado. De acordo com
a classificagao climatica de Koppen, adaptada por Alvares et al. (2013), o clima predominante
¢ do tipo BSh — semiérido quente, com temperatura média anual de 28 °C (K6ppen, 1928)

Utilizou-se Neossolo Fluvico Eutréfico (EMBRAPA, 2018) misturado em partes iguais
com esterco bovino como substrato para encher os saquinhos das mudas. O maracujazeiro-
amarelo BRS Gigante Amarelo (BRS F1), propagado por sementes certificadas, foi semeado
em bandejas de 200 células e duas sementes por célula, quando as plantas atingiram dois pares
de folhas definitivos foi transplantado a muda mais vigorosa para sacos de polietileno com
capacidade de 3 L com o mesmo substrato usado nas bandejas.

O experimento seguiu delineamento inteiramente casualizado (DIC), em arranjo fatorial

4 x 2+ 2, onde o 4 se refere as doses de acido silicico (1,26; 2,52; 3,78; 5,04 g dm?) o 2 as duas
3
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doses de sulfato de potassio (150 e 600 mg dm?) e o adicional se refere as duas condutividades
(0,5 e 4,0 dS m™"), foram utilizadas cinco repeticdes para cada tratamento, totalizando 50
unidades experimentais.

As doses de acido silicico (1,26; 2,52; 3,78; 5,04 g dm?®) foram combinadas com sulfato
de potassio (150 e 600 mg dm?), aplicados por fertirrigagdo na fundacao e aos 15, 30 e 45 dias
apos o transplantio, com calibragdo de enxofre para uniformizar a dose entre os tratamentos.
Foi utilizada duas testemunhas, sendo a testemunha 1 plantas com aplicacao de agua salina (CE
=4,0 dS m™), e a testemunha 2 plantas irrigadas com agua prépria para irrigacao (CE= 0,5 dS
m™"), ambas sem aplicagdo de silicio e potassio.

As variaveis de particdo de massa foram analisadas ao fim do experimento. A folha, caule
e raiz foram separados, acondicionados e levados para secar em estufa com circulagao forgada
de ar a 65 °C, por um periodo de 72 horas, posteriormente o material foi pesado em balanga de
precisao com escala de precisdo (0,01 g) para determinar a matéria seca de raiz, caule, folhas e
total (g por planta). De posse desses dados, obteve-se a massa seca da parte aérea (Folhas +
Caule) (MSPA). A obtencdo da massa seca total (MST) se deu através da soma da massa seca
da parte aérea e raiz.

A normalidade dos residuos foi verificada pelo teste de Shapiro—Wilk e a homogeneidade
das variancias, pelo teste de Bartlett. Em seguida, procedeu-se a andlise de variancia (ANOVA)
utilizando o teste F, adotando-se um nivel de significancia de 5% (p < 0,05). Quando detectada
significancia para o fator silicio e/ou para a interacdo, aplicou-se regressao polinomial de
primeiro e/ou segundo grau, de acordo com o ajuste indicado pelo teste F. As médias dos
tratamentos foram comparadas com as das testemunhas 1 e 2 pelo teste de Dunnett (p < 0,05)
(Azevedo, 2022). Todas as analises estatisticas foram conduzidas no software R, e a elaborac¢ao
dos gréficos foi realizada no SigmaPlot 15.0, especifico para analise e visualizagdo de dados

cientificos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o resumo da andlise de variancia (Tabela 1), para a particdo de massa,
verificou-se efeito significativo de forma isoladas no silicio e potassio pelo teste F (p < 0,01)
para massa seca radicular, massa seca da parte aérea e massa seca total. Houve também efeito

significativo para as testemunhas vs comuns pelo teste de F (p < 0,05).
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Tabela 1: Sintese da andlise de varidncia (Quadrado médio) para massa seca radicular (MSR) massa seca da parte
aérea (MSPA) e massa seca total (MST) do maracujazeiro-amarelo sob doses de aplicacdo de silicio e potassio.

Quadrado médio

Fonte de Variagao GL

MSR MSPA MST

Silicio 3 0,18 2,03" 3,08™
Potassio 1 0,24™ 6,59" 9,33"
Interagdo 3 0,01m™ 0,46™ 0,58
Testemunha 1 2,43 76,21 50,49™
Testemunha | 0.17" 417" 0,79

vs Comuns
Residuo 40 0,04 0,40 0,52
CvV 24,50 17,11 16,02

ns : ndo significativo (p < 0,05); * : significativo a 5% de probabilidade (p< 0,05); ** : significativo a 1% de probabilidade (p<
0,01); CV: Coeficiente de variagdo.

As doses de silicio se ajustaram a regressdo polinomial do 1° grau para a massa seca
radicular (MSR), houve um aumento na MSR em funcdo do incremento das doses de silicio,
com um aumento de 0,079g a cada incremento unitario de acido silicico, o que resultou em um
valor méximo de 0,90g por planta de MSR na maior dose de 5,04 g dm-3. Para a massa seca da
parte aérea (MSPA) e massa seca total (MST), as doses de silicio se ajustaram a regressao
polinomial do segundo grau (quadratica). Para a MSPA obteve um resultado de 4,16g por planta
referente a dose de 4,25 g dm-3 de 4cido silicico. Para a MST obteve o valor de 5,03g por planta
referente a dose de 4,93 g dm-3 de acido silicico, também houve efeito significativo pelo teste
Dunnett, ao nivel de 5% de probabilidade, quando comparados os tratamentos com o grupo
controle (testemunha 1 e 2) em relagdo a massa seca da raiz (A), & massa seca da parte aérea
(B) e a massa seca total (C), em funcdo das doses de acido silicico no substrato.

Esse aumento pode ser porque o silicio atua de forma significativa no fortalecimento das
paredes celulares, aumentando a resisténcia estrutural dos tecidos vegetais e contribuindo para
a reducao dos efeitos adversos do estresse abidtico, como o déficit hidrico e a salinidade. Além
disso, favorece a melhoria da eficiéncia fotossintética, o que se reflete em maior acumulo de
biomassa. O elemento também potencializa a absor¢do e o aproveitamento de nutrientes
essenciais, bem como regula o metabolismo de defesa das plantas, tornando-as mais tolerantes
a condicoes ambientais desfavoraveis. Como resultado, observa-se um crescimento mais

vigoroso e sustentavel das culturas (MA et al., 2001; DATNOFF et al., 2007).
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Figura 1. A massa seca da raiz (A). A massa seca da parte aérea (B). A massa seca total (C) em funcdo das doses
de acido silicico (A/B/C) e de potassio (D/E/F) aplicadas. ** significativos a 1% de probabilidade pelo teste F; 4
e + se diferem do tratamento testemunha 1 e da testemunha 2, respectivamente, pelo teste Dunnett (p < 0,05).

Para as doses de potassio foi utilizado o grafico de barra, com a menor dose de 150 e a
maior de 600 mg dm-3. Para a MSR obteve o maior resultado de 0,80 g por planta, para MSPA
foi de 4,21g por planta e para MST foi 5,04g por planta. Quando aplicado o teste de Dunnett,
ao nivel de 5% de probabilidade para a dose de 150 e 600 mg dm-3, observou-se que a massa
seca da raiz (D), a massa seca da parte aérea (E) e a massa seca total (F) dos tratamentos com
potassio estavam estatisticamente significativos para ambas as testemunhas do grupo controle
(1 e 2), todas obtiveram um valor acima da testemunha 1 e inferior a testemunha 2.

O incremento observado na massa seca radicular, da parte aérea e total, em funcao das
doses de potassio, esta diretamente associado ao papel essencial desempenhado por esse
macronutriente em processos fisioldgicos e bioquimicos das plantas. O potassio participa
ativamente da regulacao osmoética e do equilibrio hidrico celular, atua como cofator na ativagao
de numerosas enzimas, contribui para a otimizacao da fotossintese e desempenha fungao central
no carregamento e transporte de agucares pelo floema. Ademais, esse elemento mineral exerce
influéncia decisiva na mitigacao dos efeitos do estresse salino, promovendo o balango i6nico e
atenuando a toxicidade decorrente do acumulo excessivo de sais nos tecidos vegetais

(MARSCHNER, 2012).
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CONCLUSAO

A aplicacao do silicio e potassio promoveu um aumento na produgdo de massa seca em
plantas de maracuja. Dessa forma, comprova a importancia da utilizacao do silicio e potassio

como estratégia a atenuagdo do estresse salino no desenvolvimento de planta de maracujazeiro
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