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RESUMO: O uso da agua residudria em sistemas de irrigacdo por gotejamento € uma
alternativa sustentavel de reutilizacdo, além de ser um fator de extrema relevancia no
referente a fertilizacdo do solo. Neste trabalho, objetivou-se analisar o desempenho da
irrigacdo localizada através do uso de gotejadores autocompensantes na aplicacdo de efluente
da castanha do caju, observando-se sua relacdo ao Coeficiente de Uniformidade de
Christiansen e o Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo (CUC e CUD). O estudo foi
realizado em bancada experimental na Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA).
Os resultados obtidos apresentaram valores excelentes para CUC e CUD. A formacdo de
biofilme no interior dos gotejadores provocou ligeira diminuicdo da vazdo no decorrer do

tempo.
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PERFORMANCE OF DRIP IRRIGATION SYSTEMS USING AGROINDUSTRIAL
WASTEWATER

SUMMARY: The use of wastewater in drip irrigation systems is a sustainable alternative for
reuse, besides being a factor of extreme relevance when it comes to soil fertilization. The
objective of this work was to analyze the performance of the irrigation located through the use
of self-compensating drippers in the cashew effluent application, observing its relation to the
Coefficient of Uniformity of Christiansen and the Coefficient of Uniformity of Distribution
(CUC and CUD). The study was carried out in an experimental stand at the Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). The results obtained presented excellent values for
CUC and CUD. The formation of biofilm inside the drippers caused a slight decrease in flow

over time.
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INTRODUCAO

O semiarido brasileiro sofre com a ma distribuicdo de chuvas, apresentando alto déficit
hidrico durante todo o ano. Com a crescente busca por aguas para a producdo agricola as
aguas residuarias surgem como alternativa para suprir as necessidades hidricas, buscando
meios que minimizem seus efeitos residuais em sistemas de irrigacdo por gotejamento,
garantindo maxima eficiéncia em aplicacéo.

Nas ultimas décadas, a demanda por agua tem aumentado significativamente devido o
crescimento populacional e atividades produtivas decorrentes que, somado a degradacdo
ambiental dos corpos hidricos, tem criado, em diferentes regiGes, um cenario de escassez
hidrica, este que, infelizmente, vem influenciando a mudanca de muitos habitos,
principalmente, no que tange a agricultura irrigada (SILVA et al., 2012).

A irrigacdo por gotejamento tem ganhado principalmente nos ultimos 15 anos, espaco
significativo como uma das formas de reducdo no uso da agua para irrigacdo, cujo sistema
consiste na aplicacdo desta, proximo ao sistema radicular da planta reduzindo, assim, as
perdas por evaporacdo. Tais sistemas, quando acoplados a reutilizacdo de aguas residuais,
podem se tornar grandes auxiliadores na busca pela minimizacdo do consumo desta que € téo
requerida nas atividades agricolas, vindo a se tornar uma alternativa eficaz e sustentavel no
tangente a gestdo dos recursos hidricos (SILVA et al., 2012).

No entanto, vale salientar que este sistema é bastante susceptivel ao entupimento, ato
que acarreta uma reducdo tanto na vazdo quanto na uniformidade de distribuicdo deste
sistema, o que compromete a producdo agricola (SOUZA et al., 2006).

Embasados nesta perspectiva, o presente trabalho objetivou avaliar um sistema de
irrigacdo dotado de gotejadores autocompensantes para a aplicagdo de efluente industrial a

fim de analisar seus efeitos na distribuicdo de aguas residudrias.
MATERIAL E METODOS
O trabalho foi realizado na Unidade Experimental de Reuso de Agua (UERA) instalada

no Parque Zoobotanico da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) em
Mossor6-RN, sob coordenadas geograficas 5°12°27” de latitude sul e 37°19°21” de longitude
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oeste. Na Figura 1 estd apresentada a imagem aérea da UERA no Campus da UFERSA em
Mossord-RN.

Para tal efetivacdo, foi utilizada agua residual tratada oriunda do processamento da
castanha de caju, proveniente da estacdo de tratamento de esgoto da industria de
beneficiamento da castanha de caju, AFICEL, localizada em Mossor6, no estado do Rio
Grande do Norte, sendo a coleta realizada apds a Gltima etapa do tratamento. O tanque
localizado na UERA era reabastecido semanalmente com 1,0 m® deste efluente, para
reposicdo das perdas de agua. As aguas eram trazidas em bobonas apropriadas com
capacidade para 1,0 m®.

Para os ensaios, foi montada uma bancada experimental em alvenaria na UERA com
2,0 m de largura por 8,0 m de comprimento, dotada de piso impermeabilizado com
declividade de 1% e possuindo uma canaleta com declividade de 2% para recirculagdo do
efluente visando a minimizacdo das perdas por evaporacdo. A jusante desta bancada foi
construido um reservatorio em alvenaria com capacidade armazenadora para 5,0 m3 No
interior da bancada experimental foram montadas quatro unidades de irrigacdo por
gotejamento compostas de: um conjunto motobomba de 1,0 CV, um hidrdmetro com
capacidade para 1,5 m® h', um filtro de tela com aberturas de 130 um, linha de derivagio em
PVC de 32 mm e linhas laterais de polietileno com diametro nominal de 16 mm dotadas com
0s gotejadores.

O tipo de gotejador avaliado, de acordo com o fabricante, foi selecionado com base na
sua menor suscetibilidade ao entupimento e por ser muito comercializado no mercado
nacional, conforme Tabela 1.

Os gotejadores sdo dotados de labirintos tortuosos com saliéncias que provocam um
regime de escoamento turbulento que ameniza a sedimentagdo de particulas em seu interior. A
Figura 2 apresenta o modelo de gotejador utilizado no experimento.

No inicio de cada linha de derivacdo foram instalados registros de gaveta para
controle da presséo de servigo na unidade de irrigacdo por gotejamento (140 kPa). Na linha de
derivagéo da unidade de irrigacdo foram instaladas a linhas com os gotejadores.

As unidades de irrigacdo por gotejamento funcionaram, em média, quatro horas por
dia até completar 60 h. Nesse periodo, as vaz@es dos gotejadores, a uniformidade de aplicacédo
de efluente, o volume de efluente aplicado diariamente e as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do efluente foram determinadas.

A vazdo foi medida em sete gotejadores de todas as linhas laterais das unidades de

irrigacdo por gotejamento, coletando-se o volume aplicado durante trés minutos.
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A pressdo de servico foi medida diariamente com um mandmetro de glicerina

graduado de 0 a 4 atm.

O desempenho dos sistemas foi avaliado a cada 20 h durante o periodo de aplicacao do

efluente. O célculo da uniformidade de aplicacdo do efluente foi feito aplicando-se as

equacbes 1, 2 e 3.
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Em que:

CUC - Coeficiente de Uniformidade de Christiansen, %;
qi - vazdo de cada gotejador, L h;

q - vazdo média dos gotejadores, L h;

ne - numero de gotejadores
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Em que:
CUD - Coeficiente de Uniformidade de Distribuicéo, %;
025% - média de 25% do total dos gotejadores com as menores vazdes, L h'l; e

q - vazdo média dos gotejadores, L h
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Em que:

CVQ - Coeficiente de Variagédo da VVazao dos Gotejadores, %;
Oq - desvio-padrdo das vazdes dos gotejadores, L ht; e

a - vazdo média dos gotejadores, L ht

Os resultados foram classificados com base no desempenho de sistema de irrigacdo em

funcéo do CUC e CUD, proposto por Mantovani (2001), evidenciado na Tabela 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Constatou-se que o sistema de irrigacdo avaliado apresentou CUC equivalente a
94,70%. Para o CUD, o valor obtido foi de 92,63%, conforme apresenta a Tabela 3. Ambos 0s
valores foram considerados excelentes de acordo com Montovani (2001).

Para o Coeficiente de Variacdo da Vazdo, (CVQ), foi encontrado valor equivalente a
6,92%, enquanto que a vazdo média dos gotejadores apresentou valor correspondente a 3,67
L/h. Este valor indica uma ligeira diferenca com relacdo aos dados fornecidos no catalogo do
produto, ato certamente ocorrido devido a presenca de particulas solidas na agua residuaria e,
apresentacdo de biofilme bacteriano instalado nos labirintos dos emissores, causando
obstrucgéo parcial ao longo da linha lateral.

CONCLUSOES

O sistema de irrigacdo apresentou valores considerados excelentes para ambos 0s
coeficientes de uniformidade (CUC e CUD).

A vazéo dos gotejadores apresentou pequena reducéo.
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Figura 1. Imagem aérea da area experimental situada na UERA/UFERSA em Mossor6-RN.
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Fonte: Google Earth (2012).

Figura 2. Imagem do gotejador, utilizado na aplicacdo da agua residual gerada no processamento da castanha de caju.

Fonte: Autoria propria

Tabela 1. Caracteristicas do gotejador (G) utilizado nos ensaios: vazdo nominal (Q), dispositivo de autocompensagdo (DA),
area de filtragdo (A), comprimento do labirinto (L), faixa de pressdo recomendada (P) e espagcamento entre emissores (EE).

G DA Q A L P EE
(L hY (mm?) (mm) (kPa) (m)
G Sim 4,0 2,0 35 70-400 1,0

Tabela 2. Classificagdo dos valores do desempenho de sistema de irrigagdo por aspersdo em func¢éo do CUC e CUD.

CLASSIFICACAO cuc CuD
Excelente >90 >84
Bom 80-90 68-84
Razoavel 70-80 52-68
Ruim 60-70 36-52
Inaceitavel <60 <36

Fonte: MONTOVANI (2001)
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Tabela 3. Niveis de Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC), Coeficiente de Uniformidade de Distribuigdo

(CUD), Coeficiente de Variacdo da Vazdo dos Gotejadores (CVQ) e Vazéo (Q) encontrados.

CUC (%)

CUD (%)

CVQ (%)

Q(L/h)

94,70

92,63

6,92

3,67

Fonte: Acervo Pessoal (2014)



