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RESUMO: Um experimento com coentro cv. ‘Verddo’ foi conduzido em sistema
hidropdnico DFT adaptado (em tubos de PVC de secdo circular) em um delineamento
experimental de blocos casualizados, em esquema fatorial 2x4x3, com parcelas subdivididas
com cinco repeticdes. Nas parcelas estudaram-se dois intervalos de recirculacdo da solucgéo
nutritiva (0,25 e 2 h) e quatro niveis de salinidade da 4gua (CEa = 0,26; 2,47; 491 e 7,0dS m"
1). Nas subparcelas avaliaram-se as posi¢oes das plantas colhidas no canal de cultivo (inicial,
intermediéria e final). A altura das plantas e a massa de matéria fresca (MFPAmaco) da parte
aerea do maco de plantas foram obtidas aos 20 e 25 dias ap6s o transplantio (DAT). Os
intervalos de recirculacdo de 0,25 e 2 h ndo promoveram diferencas significativas (p>0,05) na
MFPAmaco; 1SS0 representa uma redugdo no consumo energéetico em até aproximadamente
27% sob a frequéncia de 2 h, sem prejuizos a produgdo. O uso de aguas salobras reduziu o
crescimento e a producdo do coentro, porém sem efeitos depreciativos a qualidade visual do
produto. As plantas cultivadas na posicdo final dos canais hidropbnicos apresentaram menor

produgéo.

PALAVRAS-CHAVE: Coriandrum sativum L., cultivo sem solo, energia elétrica.

USE OF BRACKISH WATERS IN THE CORIANDER HYDROPONIC
CULTIVATION UNDER INTERVALS OF RECIRCULATION OF THE NUTRIENT
SOLUTION

ABSTRACT: An experiment was carried out the coriander cv. ‘Verdao’ in an adapted DFT
hydroponic system (in PVC tubes of circular section) in randomized blocks design and the

treatments were analyzed in a 2x4x3 factorial scheme, with subplots with five replications.
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Two intervals of recirculation of the nutrient solution (0.25 and 2 h) and four water salinity
levels (ECw = 0.26, 2.47, 4.91 and 7.0 dS m) were studied in the plots; the plant positions
(initial, intermediate and final) were evaluated in the hydroponics channels in the subplots.
Plants height and fresh and dry mass of shoots of the bunch of plants were evaluated at 20 and
25 days after transplanting (DAT). The intervals of recirculation 0.25 and 2 h did not promote
significant differences (p>0.05) on the fresh matter of shoots of the plants bunch; this
represents a reduction in energy consumption of approximately 27% under frequency of 2 h,
without decreasing production. The use of brackish waters reduced the growth and production
of the coriander, but no damage on the visual quality of the product. Plants grown in the final

position along the hydroponic channels had lower yield.

KEYWORDS: Coriandrum sativum L., soilless cultivation, electricity.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos tém-se buscado novas tecnologias para o uso mais eficiente da agua e
também para o aproveitamento de &guas de qualidade inferior. No Semiarido do Nordeste
brasileiro existe grande disponibilidade de aguas de concentra¢bes salinas, tornando-se
inviaveis para utilizacdo na irrigacdo convencional na maioria dos cultivos. Para Soares et al.
(2010), a técnica da hidroponia surge como uma alternativa para o aproveitamento de aguas
salobras, sendo uma maneira de mitigar o problema da escassez de agua de boa qualidade.
Diversas pesquisas comprovam a hidroponia como alternativa técnica onde se dispde de aguas
salobras (Soares et al., 2010; Alves et al., 2011; Paulus et al., 2012; Lira et al., 2015; Silva et
al., 2015; Soares et al., 2015).

Tais pesquisas frequentemente tém sido conduzidas em hidroponia do tipo NFT (técnica
do fluxo laminar de nutrientes), sistema hidropdnico mais comumente utilizado no Brasil. E
um sistema ativo que pressupde bombeamento para recirculacao da solucdo nutritiva; irriga-se
usualmente a cada intervalo de 15 minutos. Nesse contexto, a expansdo da hidroponia no
Semiarido brasileiro é limitada tanto pelo alto investimento para aquisicdo da estrutura,
quanto pela dependéncia de energia elétrica para manter a producéo hidropdnica.

Nesse contexto, segundo Silva et al. (2016a), o sistema DFT adaptado em tubos de PVC
de secdo circular é promissor para as comunidades rurais do Semiarido, onde sdo frequentes
as interrupcdes no fornecimento de energia. Nesse sistema as raizes permanecem submersas

na solugdo nutritiva, portanto, as plantas s6 sofrerdo com os efeitos da recirculacdo caso essa
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seja muito prolongada ao ponto de reduzir a lamina de solucdo. Por essa vantagem, nesse
sistema pressupdem recirculagdes menos frequentes.
O prolongamento do intervalo dessa recirculacdo é limitado a necessidade de aeracao da
solugéo nutritiva e seu esgotamento no canal decorrente da evapotranspiracdo da cultura.
Diante do exposto, objetivou-se no presente trabalho avaliar o cultivo do coentro em
sistema hidropbénico DFT adaptado (em tubos de PVC de secéo circular) com o uso de aguas
salobras, intervalos para recirculacdo da solucdo nutritiva e as plantas colhidas em diferentes

posicdes no canal de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de vegetagdo, de junho a julho de 2014, na area
experimental do Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Agricola, na Universidade
Federal do Recéncavo da Bahia/lUFRB, no municipio de Cruz das Almas, Bahia.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 2x4x3,
em parcelas subdivididas, com cinco repeticdes. Nas parcelas estudaram-se dois intervalos de
recirculacdo da solucdo nutritiva (0,25 e 2 h) e quatro niveis de condutividade elétrica da &gua
(CEa = 0,26; 2,47; 4,91 e 7,0 dS m™). Nas subparcelas avaliaram-se as posicdes das plantas
nos canais de cultivo (inicial, intermediaria e final). As aguas salobras foram produzidas pela
adicéo de cloreto de sodio (NaCl) na 4gua de abastecimento local (CEa = 0,26 dS m™), sendo
estas utilizadas no preparo da solugéo nutritiva e na reposi¢do do volume consumido.

O intervalo de recirculacdo de 0,25 h constituiu da seguinte programacéo: das 06 h da
manha as 20 h da noite o sistema ficou ligado 0,25 h e desligado 0,25 h; no restante da noite a
recirculacdo da solugéo foi a cada 2 h, ficando ligado por 0,25 h. No segundo intervalo
testado, a recirculagéo foi realizada a cada 2 h, permanecendo o sistema ligado por 0,25 h.

Utilizou-se o sistema hidropénico DFT adaptado (em tubos de PVC de 75 mm de secéo
circular, dispostos em nivel), conforme descrito por Silva et al. (2016a). Os canais de cultivo
foram confeccionados com tubulagbes tipo irrigacdo (PN 40, de cor azul), de 6 m de
comprimento, com orificios circulares de 0,044 m de didmetro, espagados em 0,07 m (85
orificios por canal de cultivo), de modo equidistante, com espagcamento horizontal de 0,80 m
entre os canais. O tubo foi instalado em nivel e para manter uma lamina média de solucéo
nutritiva de 0,045 m foi instalado na extremidade final do tubo um tampé&o, no qual se inseriu

um conector que extravasava 0 excesso de lamina para o reservatério de solugéo.
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A estrutura foi composta por 20 bancadas de cultivo, cada uma com dois perfis
hidropdnicos. Cada parcela foi representada por um perfil hidropbénico independente,
composta por um reservatério de plastico (capacidade de 60 L) e uma eletrobomba para
recalcar a solucdo para o canal de cultivo, com vazdo média de 1,55 L min. Apesar do
reservatdrio possuir capacidade de 60 L, foi mantido o volume de 53 L de solugdo nutritiva. O
abastecimento nos reservatorios foi realizado manualmente com auxilio de uma proveta
graduada.

No dia 12 de junho de 2014 as sementes de coentro cv. ‘Verddo’ foram semeadas em
copos plasticos de 50 mL, contendo substrato de fibra de coco. Foram depositadas 12
sementes de coentro em cada copo, em seguida foram cobertas com vermiculita até a borda do
copo. Realizam-se cortes no fundo dos copos visando a passagem do sistema radicular das
plantulas. Apos a germinagdo, as plantulas foram irrigadas manualmente com &gua de
abastecimento local (CEa = 0,26 dS m™) até o dia de transplantio, que ocorreu aos oito dias
apos a semeadura (DAS).

A solucdo nutritiva empregada no cultivo foi a recomendada por Furlani et al. (1999). O
preparo da solucdo nutritiva procedeu-se com a dgua do respectivo tratamento (CEa = 0,26;
2,47; 491 e 7,0 dS m™), conferindo apds adicdo dos nutrientes condutividade elétrica da
solucdo (CEsol) de 2,05; 4,6; 6,47 e 8,26 dS m™. Ao longo do experimento a CEsol foi
avaliada com a utilizacdo de condutivimetro de bancada e o pH avaliou-se com auxilio de um
peagametro portétil. Os valores de pH mantiveram-se na faixa de 4,6 a 6,8, sendo realizadas
corre¢cOes quando necessario.

Aos 20 e 25 dias ap0s o transplantio (DAT) em cada parcela foram coletados trés magos
de plantas (nas partes inicial, intermediaria e final no canal de cultivo), sendo cada mago
representado por 12 plantas, determinando-se: a altura das plantas (determinadas por meio de
uma fita métrica do ponto de corte até o apice) e a massa de matéria fresca da parte aerea do
maco de plantas (MFPAmaco), obtida em balanca de preciséo (0,01 g).

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia mediante ao teste F. Os dados
obtidos em funcdo dos intervalos de recirculacdo e das posi¢Oes das plantas nos canais de
cultivo foram comparados mediante teste de médias (Tukey a 0,05 de probabilidade). Ja os
dados obtidos em fun¢do dos niveis de salinidade da agua foram avaliados mediante analise
de regresséo, selecionando-se os modelos com base na significancia de seus termos, no valor

do coeficiente de determinacdo e no significado agrondmico do comportamento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (p<0,05) da interacédo entre os intervalos de recirculacdo e a
salinidade da agua para a altura de plantas (AP) aos 20 DAT. Aos 20 e 25 DAT as AP foram
alteradas significativamente em funcdo dos efeitos isolados da salinidade da agua e das
posicBes das plantas no canal de cultivo. Ndo houve efeito significativo (p>0,05) dos
intervalos de recirculacdo sobre a AP aos 25 DAT, com médias de 33,25 e 33,42 cm sob 0s
intervalos 0,25 e 2 h (dados ndo mostrados). Aos 20 DAT houve efeito significativo (p<0,01)
isolado tanto para o fator salinidade da agua quanto pela posicdo das plantas no canal de
cultivo para a massa de matéria fresca da parte aérea do maco de plantas (MFPAmaco) € aos 25
DAT houve interacdo da salinidade da agua e posicdo. Ndo houve efeito significativo
(p>0,05) dos intervalos de recirculagdo em qualquer periodo avaliado, com medias de 21,40 e
20,62 g maco™ aos 20 DAT e 35,16 e 34,46 g maco™ aos 25 DAT, sob os intervalos 0,25 e 2
h, respectivamente, (dados ndo mostrados).

Aos 20 DAT no desdobramento da salinidade da agua dentro de cada intervalo de
recirculacdo da solugdo nutritiva, a AP de coentro reduziu em 4,01 e 2,83% por aumento
unitario de CEa (dS m™) sob os intervalos de 0, 25 e 2 h, respectivamente (Figura 1A). Dentro
dos intervalos de 0,25 e 2 h os valores medios de AP foram de 23,52 e 21,94 cm sob o menor
nivel de salinidade da agua (0,26 dS m™); quando submeteu-se & maior salinidade (7,0 dS m™)
houve reducéo de 6,42 e 4,22 cm, respectivamente. Para desdobramento dos intervalos dentro
de cada nivel de salinidade da agua, sob os niveis de salinidade de 0,26 e 2,47 dS m™* as
maiores medias de AP foram promovidas sob o intervalo de 0,25 h (Figura 1B); revelando
que a partir de CEa 4,91 dS m™ a reducéo sobre a AP foi exclusivamente pela salinidade da
agua.

Aos 25 DAT, sob a CEa 0,26 dS m™*, a AP média foi de 37,09 cm e ao se adotar a maior
salinidade da agua de 7,0 dS m™, verificou-se reducdo na AP de 20,05%; a redugdo na AP por
acréscimo unitario de CEa (dS m™) foi de 2,95% (Figura 1C).

Quanto as plantas colhidas em diferentes posi¢des do canal de cultivo (Figura 1D), aos
20 e 25 DAT as plantas colhidas nas posi¢des inicial e intermediaria do canal de cultivo
apresentaram as maiores médias de AP, ou seja, no final do canal pode ter chegado menor
concentracdo de nutrientes (incluindo oxigénio dissolvido) para as plantas em funcdo da
maior retencdo de nutrientes nas posi¢Oes iniciais. Os resultados corroboram com o0s
apresentados por Silva et al. (2016a), que verificaram maior AP do coentro nas posicGes

iniciais do canal de cultivo em sistema hidropdnico DFT adaptado.
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Para a producdo de MFPAmago do coentro, verificou-se reducdo da ordem de 6,60% por
acréscimo unitario de CEa (dS m™), aos 20 DAT (Figura 2A). Sob o menor nivel de
salinidade da 4gua (CEa = 0,26 dS m™) a producdo de MFPAmaco foi de 27,23 g mago™ e sob
a maior salinidade da agua (CEa = 7,0 dS m™), houve redugdo na MFPAmao da ordem de
45,24% comparado ao tratamento controle (CEa = 0,26 dS m™).

Quanto ao efeito do gradiente ao longo do canal de cultivo aos 20 DAT, verificou-se
maior producdo de MFPAmag do coentro na posicdo intermediaria (Figura 1B). Quando as
plantas foram colhidas na posicdo inicial verificou-se reducdo sobre a MFPAmago de 13,82%
em relacdo as colhidas na posicao intermediaria.

Quanto a reducdo de producéo na posicao final ja era esperada, pois segundo Silva et al.
(2016a), nas posicdes iniciais dos canais de cultivo ha maior disponibilidade de nutrientes,
pois a entrada da solucdo se d& no inicio do canal, o que pode ocasionar menor
disponibilidade de nutrientes, incluindo oxigénio dissolvido, no final dos canais. De acordo
com estes autores em trabalho anterior no mesmo sistema hidroponico, a maior producédo de
MFPAmaco de coentro foi verificado nas posicOes inicial e intermediaria. Diferentemente dos
resultados do presente trabalho, Luz et al. (2011) verificaram que nas posigdes inicial,
intermediaria e final no canal hidropénico NFT (com 4,0 m de comprimento) as plantas de
rucula ndo apresentaram diferencas significativas no rendimento. Porém, os resultados do
presente trabalho corroboram com os resultados reportados por Luz et al. (2012), onde o
maior acimulo de MFPA de coentro foi obtido na posi¢do inicial do canal hidroponico NFT
(com 4,5 m de comprimento). Isto mostra que maiores comprimentos do canal de cultivo
podem ocasionar desuniformidade na producdo das plantas situadas na posicdo final dos
canais.

Aos 25 DAT, para o desdobramento da salinidade da agua dentro das posices das
plantas no canal de cultivo, verificou-se sob o tratamento controle (CEa = 0,26 dS m™)
producdo de MFPAmaco de 44,35; 49,25 e 38,57 g nas posi¢Oes inicial, intermediaria e final,
respectivamente. Sob a maior salinidade (CEa = 7,0 dS m™) as redugGes percentuais em
relagdo ao controle (CEa = 0,26 dS m™) foram de 46,23; 47,22 e 29,19%, respectivamente
(Figura 2C). Considerando a maior producéo de 49,25 g maco™ de 12 plantas de coentro, este
valor esta dentro do esperado, pois no estudo de Santos Junior et al. (2015) foi obtida uma
producdo de MFPA de 4544 g maco? de coentro (cv. ‘Tabocas’), considerando uma
densidade de semeadura de 0,5 g por célula de cultivo aos 28 DAS. Em trabalho anterior

conduzido no mesmo sistema hidropdnico do presente estudo, Silva et al. (2016a) registraram
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producéo de 50,33 g mago™ de 12 plantas de coentro (cv. ‘Verddo®) sob o tratamento controle
(CEa = 0,32 dS m™), considerando 0 mesmo periodo de 25 DAT.

A producéo de coentro obtida no presente trabalho também se assemelha aos resultados
reportados por Silva et al. (2015) em hidroponia NFT. Naquele trabalho os niveis crescentes
de salinidade da agua (CEa = 0,43; 3,09; 6,87 e 8,53 dS m™) apenas para reposicdo do volume
evapotranspirado do coentro (cv. ‘Verddo’) ndo promoveram mudancas significativas na
producéo de MFPA aos 24 DAT, com média da ordem de 49,79 g mago™ de 24 plantas.

Diferentemente dos relatos anteriores, Cazuza Neto et al. (2014) reportaram producéo
muito superior de MFPA de coentro (cv. ‘Verdao’) em hidroponia NFT, da ordem de 92,66 ¢
mago™ de 8 plantas sob salinidade da agua de 0,30 dS m™, aos 26 DAT. Essa diferenca na
producdo entre os trabalhos pode ter sido em funcéo da densidade de plantas, ocorrendo
competicdo entre as mesmas na busca por luz e também por nutrientes, pois no trabalho citado
além da menor quantidade de plantas por orificio de cultivo, o espacamento no canal
hidropdnico foi de 0,30 m entre 0os macos de plantas, enquanto no presente estudo o
espacamento foi de 0,07 m.

No desdobramento das posic¢Oes das plantas no canal de cultivo dentro da salinidade da
agua, quando as plantas de coentro foram submetidas aos niveis de salinidade de 0,26 e 2,47
dS m™ nas posicg@es inicial e intermediaria verificou-se maior producdo de MFPAmaco (Figura
2D); ja sob os niveis de salinidade de 4,91 e 7,0 dS m?, a MFPAmao foi a mesma
independente da posi¢do no canal em que as plantas foram cultivadas, ou seja, a reducdo sobre
a MFPAmaco foi exclusivamente pelo efeito da salinidade.

A estratégia de realizar duas colheitas durante o experimento foi de fornecer
informagdes para o produtor hidroponico identificar a época mais propicia para a colheita das
plantas. Como o coentro € comercializado com base em massa verde, a maior produgéo foi
obtida aos 25 DAT. Isso mostra que € mais vantajoso para 0 produtor manter na estrutura
hidropdnica as plantas durante esse periodo; entretanto, destaca-se que as plantas colhidas aos
20 DAT apresentavam porte para serem inseridas no mercado, porém com menor volume em
massa fresca. Logo, se 0 mercado consumidor necessitar do produto precocemente, o produtor
tera que utilizar como estratégia de juntar mais de um mago de plantas para chegar ao “peso”
padrdo de comercializacdo do produto.

Se o produtor dispde somente de agua salobra em sua propriedade, pode-se utilizar
como estratégia deixar as plantas no sistema durante 25 DAT, pois sob a maior salinidade da
agua (CEa = 7,0 dS m™) a producdo de coentro se equiparia a producéo obtida aos 20 DAT
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sob menor salinidade (CEa = 0,26 dS m*), sem perda de qualidade comercial do produto em

maior salinidade.

CONCLUSOES

Os intervalos entre recirculagfes da solucdo nutritiva de 0,25 e 2 h ndo promoveram
diferencas significativas na massa de matéria fresca da parte aérea do maco de plantas de
coentro cultivado em sistema hidroponico DFT adaptado (em tubos de PVC de secdo
circular).

Estimou-se uma reducdo no consumo energético de até aproximadamente 27% ao se
adotar o maior intervalo entre recirculacfes (a cada 2 h), sem prejuizos a produc¢do do coentro.

O uso de aguas salobras pode ser uma alternativa para o cultivo do coentro no sistema
hidropdnico DFT adaptado.

O crescimento e a producdo de coentro foram menores para as plantas colhidas na
posicédo final do canal de cultivo, revelando gradiente mesmo com pequeno comprimento (6

m) do canal de cultivo.
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** representa significancia a 0,01 de probabilidade pelo teste de Student “t”; letras diferentes apenas dentro de cada periodo e
de cada nivel de salinidade da agua indicam diferengas significativas a 0,05 de probabilidade (teste de Tukey).

Figura 1. Altura de plantas de coentro cultivado em sistema hidropénico DFT adaptado (em tubos de PVC): desdobramento
da salinidade da agua e intervalos de recirculagdo da solugdo nutritiva (A e B) aos 20 DAT e efeito isolado da salinidade da

agua (C) aos 25 DAT e das posicOes das plantas no canal de cultivo (D) aos 20 e 25 DAT.
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** representa significincia a 0,01 de probabilidade pelo teste de Student “t”; letras diferentes indicam diferencas
significativas a 0,05 de probabilidade (teste de Tukey).

Figura 2. Massa de matéria fresca da parte aérea do coentro cultivado em sistema hidroponico DFT adaptado (em tubos de
PVC) em func¢do da salinidade da 4gua (A) e das posic¢Oes das plantas no canal de cultivo (B), aos 20 DAT; desdobramento
da salinidade da agua e das posic¢Oes das plantas no canal de cultivo (C e D), 25 DAT.



