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CRESCIMENTO INICIAL DE PINHEIRA (ANNONA SQUAMOSA L.) COM TEORES
DE MATERIA ORGANICA SOB ESTRESSE SALINO

C. J. A. Oliveiral, M. D. S. Ribeiro?, G. G. Rafael®, E. A. da Silva*, R. C. L. Moreira®,
S. S. da Silva®

RESUMO: A pinheira (Annona squamosa L.) € uma pequena arvore frutifera que esta
distribuida em diferentes regides do mundo, destacando-se o Brasil e a India. Em solos das
regides semidridas, os teores de matéria organica geralmente sdo baixos e a salinidade dos solos
é um dos grandes problemas devido ao desequilibrio no balanco hidrico. Sendo assim, este
trabalho teve por objetivo avaliar o crescimento inicial de pinheira, com diferentes teores de
matéria organica no solo, sob estresse salino. O experimento foi conduzido em ambiente
protegido, em regido semiarida, especificamente no municipio de Pombal-PB. Quanto ao
delineamento experimental, adotaram-se blocos ao acaso com quatro repeti¢cdes, com arranjo
fatorial de 5 niveis de salinidade x 4 teores de matéria organica. Foram avaliados aos 30, 45 e
60 dias ap0s o inicio do tratamento, o didmetro caulinar, numero de folhas e altura da planta.
Os dados obtidos foram avaliados mediante andlise de variancia pelo teste ‘F’ seguido e/ou
regressdo polinomial. Os niveis de salinidade prejudicaram no crescimento das mudas de
pinheira, principalmente na variavel de Altura da planta. Os teores de matéria organica no solo

influenciaram em todas as variaveis de crescimento.

PALAVRAS-CHAVE: Producédo de mudas, Salinidade, Adubacao organica

INITIAL GROWTH OF PINHEIRA (ANNONA SQUAMOSA L.) WITH ORGANIC
MATTERS UNDER STRESS SALINO

ABSTRACT: Pineapple (Annona squamosa L.) is a small fruit tree that is distributed in
different regions of the world, especially Brazil and India. In soils of the semi-arid regions, the

organic matter contents are generally low and the salinity of the soils is one of the great
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problems due to the imbalance in the water balance. Therefore, the objective of this work was
to evaluate the initial growth of pine, with different levels of organic matter in the soil, under
saline stress. The experiment was conducted in a protected environment, in a semi-arid region,
specifically in the municipality of Pombal-PB. As for the experimental design, a randomized
block design with four replications was used, with factorial arrangement of 5 levels of salinity
X 4 organic matter contents. The caulinar diameter, number of leaves and height of the plant
were evaluated at 30, 45 and 60 days after the beginning of the treatment. The obtained data
were evaluated by analysis of variance by the 'F' test followed and / or polynomial regression.
The salinity levels affected the growth of pineapple saplings, especially in the plant height

variable. Soil organic matter contents influenced all growth variables.

KEYWORDS: Production of seedlings, Salinity, Organic fertilization

INTRODUCAO

A pinheira (Annona squamosa L.), também chamada de fruta-do-conde ou ata,
pertencente a familia Annonaceae, € uma pequena arvore frutifera com diversos ramos laterais
e folhas deciduas. A cultura estéa distribuida em diferentes regides do mundo, destacando-se o
Brasil e a India como as regides com maior area plantada. (COELHO et. al, 2012).

O cultivo da pinheira no Brasil esta distribuido nas diferentes regides, variando tanto nos
fatores edafoclimaticos, como nas condig¢Bes pluviométricas, em torno de 1200 mm ano-! até
400 mm ano-1, caracteristico em regides semidridas, contudo, deve apresentar uma estagdo seca
definida para que a planta se desenvolva adequadamente (ARAUJO, 2003).

Para atingir uma producdo satisfatoria de pinha, faz-se necessario utilizar mudas de alta
qualidade. Sabendo que a pinheira é exigente em nutrientes, principalmente em nitrogénio e
potéssio (SILVA; SILVA, 1997), a utilizacdo de esterco bovino apresenta resultados favoraveis
no desenvolvimento de mudas de pinheira (DANTAS et al., 2013).

Em solos das regifes aridas e semiaridas, os teores de matéria organica geralmente sao
baixos, sendo que sua produtividade dependente dos niveis de fertilidade natural e da
possibilidade de manté-los através da ciclagem de nutrientes (SAMPAIO et al., 1995). Sendo
assim, se torna indispensavel a incorporacéao de estercos, compostos organicos e adubos verdes.
As formas para adicionar matéria organica aos ambientes degradados podem ser bastante
variaveis, indo desde a aplicacdo de serrapilheira da propria vegetacao, passando por compostos
organicos. Dentre 0s compostos organicos 0s estercos animais sdo 0s mais importantes, devido

a sua composicao, disponibilidade e beneficios de aplicacdo (MAIA, 2002).
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A salinidade dos solos é um dos grandes problemas enfrentados no semiarido nordestino,
devido ao desequilibrio no balanco hidrico, onde a evaporagdo € maior que a precipitacéo,
ocorrendo assim um acumulo de sais no solo, prejudicando o desenvolvimento das culturas. Em
virtude dessa concentracdo de sais no solo, a disponibilidade hidrica para os vegetais € reduzida,
afetando o potencial osmético das plantas (RICHARDS, 1954). Além disso, pode ocorrer a
toxidade nas plantas, devido a presenca de ions especificos, como o sddio, cloreto e boro, dentre
outros que causam efeitos deletérios na planta (FLOWERS, 2004; FLOWERS e FLOWERS,
2005).

A tolerancia a salinidade € variavel entre espécies de plantas, e até mesmo dentro de uma
mesma espécie (FERNANDES et al., 2011; BRITO et al., 2014), a partir disso, é necessario
fazer a selecdo de plantas que sejam tolerantes. Alguns trabalhos estdo sendo desenvolvido com
plantas de graviola e chirimoia, que sdo do mesmo género Annona, em condicdes de estresse
salino (EBERT, 1998); no entanto, os estudos com pinheira ainda séo limitados, necessitando
assim de um estudo mais aprofundado.

Sabendo da importancia econémica da pinheira na regido Nordeste, bem como das
condic@es hidricas que acarretam o acimulo de sais no solo, e que a matéria organica contribui
para um desenvolvimento satisfatorio das mudas, este trabalho teve por objetivo avaliar o
crescimento inicial e as trocas gasosas de pinheira, com diferentes teores de matéria organica

no solo, sob estresse salino.

MATERIAL E METODOS

Localizacéo

O experimento foi conduzido em ambiente protegido (casa de vegetacdo) do Centro de
Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar - CCTA, na Universidade Federal de Campina Grande -
UFCG, Campus de Pombal, PB, nas coordenadas geograficas 6°47°20” de latitude S e
37°48°01” de longitude W, a uma altitude de 194 m.
Tratamentos e delineamento estatistico

O experimento foi realizado usando-se um delineamento experimental de blocos ao acaso,
com tratamentos arranjados em esquema fatorial, que € composto por dois fatores:

a.  Cinco niveis de salinidade da agua de irrigagdo (CEa), aplicados em mudas de
pinheira, sendo: S1=0,3; S>= 1,1; S3=1,9; S4=2,7 e S=3,5 dS m, sendo que iniciou-se a
aplicacdo 10 dias ap0s o transplantio, cerca de 40 dias apds a semeadura (DAS), e perdurara até

0s 45 dias apds o transplantio.
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b.  Quatro teores de Matéria Organica, provenientes de esterco bovino, incorporados
ao solo, com os seguintes valores: Ti= 0%; T2= 3%; Ts= 6% e T4+= 9% de Matéria Organica.

Unindo-se os fatores, teve-se como resultado 20 tratamentos (5 niveis de salinidade x 4
teores de Matéria Organica), repetidos em quatro blocos, sendo cada parcela constituida por 1
planta util, totalizando 80 parcelas.

Crescimento das mudas

A semeadura e 0 inicio de crescimento das plantas de pinheira ocorreram em bandejas de
isopor de 200 cédulas, onde cada cédula continha uma capacidade de 25 ml de substrato. As
plantas produzidas em bandejas, aos 40 DAS, foram repicadas para tubetes (citropote) com
capacidade de 3.500 mL, permanecendo até os 85 DAS.

As sementes passaram por um procedimento de quebra de dorméncia, utilizando o método
de escarificagcdo mecénica, e semeadas na razdo de uma por cédula, preenchidos com substrato
comercial. Aos 40 DAS, as plantas foram transplantadas para os tubetes, preenchidos com solos
e diferentes teores de matéria organica, provenientes de esterco bovino, apresentando as

seguintes caracteristicas quimicas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo utilizada na producgdo das de mudas de pinheira em diferentes teores de Matéria
Organica no solo e niveis salinidade da agua de irrigagdo. Pombal-PB, 2016.

pH C.E P N K ‘ Na ‘ Ca ‘ Mg ‘ Al ‘ H+Al SB ‘ ® MO

H20 1:2,5 ds/m* mg/dm?® % cmolc/dm?® cmolc/dm? g kgt
1:5

6,42 0,04 9 0,09 | 012 ‘ 0,39 ‘ 5,10 ‘ 2,70 ‘ 0,00 ‘ 0,00 8,31 ‘ 7,92 2

pH em agua, KCl e CaCl, — Relagdo 1:2,5

P —Na- K -Fe—2Zn - Mn - Cu - Extrador Mehlich |
Ca— Mg — Al — Extrador: KCI — 1 mol/L

H + Al — Extrator: Acetato de Calcio 0,5 M

P-em.: Fosforo Remanescente

Mat. Org (MO) — OXidagéO: K,>Cr,07 + H,SO,

SB = Soma de Bases Trocaveis

C.E. em 4gua - Relagédo 1:5

A irrigacdo foi realizada com uso do balanco hidrico, obtido por lisimetria de drenagem,
adicionando-se uma fracdo de lixiviacdo (FL) de 10%. O volume a ser aplicado (Va) por tubete
é obtido pela diferenca entre o volume total aplicado na noite anterior (Vi) e 0 volume drenado
(Vd) na manhd do dia seguinte, dividindo-se o resultado pelo numero de recipientes (n) e

aplicando-se a fracédo de lixiviagdo, como indicado na expressdo 1 para cada tratamento:

a=—a Vo o,
n*(1—FL) P
Para realizacdo da coleta da agua drenada, os tubetes foram envolvidos por recipientes

gue permitiram a coleta da a&gua, mensurando assim o volume drenado.
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Até 0s 50 DAS, as mudas receberam aguas com baixa condutividade elétrica, 0,3 dS m™,
a partir deste periodo aplicou-se aguas com os diferentes niveis de condutividade elétrica.
Preparacdo das aguas de irrigacao

As aguas de irrigacdo foram preparadas com sais de NaCl, sendo que para determinar os
diferentes niveis de salinidade foi considerada a relagdo entre a CEa e concentracdo de sais
(10*meq L= 1dS m de CE.), extraida de Rhoades et al. (1992), vélida para CEade 0,1 a 5,0
dS m™? em que se enquadram os niveis testados, tendo como base a 4gua de abastecimento,
existente no local.

Apos preparacdo, as aguas estdo foram armazenadas em recipientes plasticos, tampados
para que ndo haja contaminacdo e evaporacdo da agua, sendo um para cada nivel de CEa
estudado. Para preparo das aguas, com as devidas condutividades elétricas (CE), os sais foram
pesados conforme tratamento, adicionando-se &guas, até ser atingido o nivel desejado de CE,
conferindo-se os valores com um condutivimetro portatil que tem condutividade elétrica
ajustada a temperatura de 25°C.

Variaveis analisadas

I. Variaveis de crescimento

Foi realizada duas analises de crescimento aos 30 dias apds a o inicio de aplicacdo das
aguas salinizadas, compreendendo o periodo de 80 DAS. Foram mensurados 0 comprimento
do caule da copa (cm), o diametro de caule (mm) e contado o nimero de folhas.

Anélise estatistica

Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste ‘F’. Nos casos
de significancia, foi realizado analise de regressdo para os dois fatores (niveis de salinidade e
teores de Matéria de Organica) (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando as variaveis relacionadas ao crescimento da pinha (Tabela 2), observou-se
que os niveis de salinidade influenciaram significativamente na ALT (p<0,05), no entanto, ndo
interferiram significativamente variaveis de DIAM e NF. Com relagdo aos teores de matéria
organica, todas as varidveis de crescimento sofreram influéncia significativa (p<0,01). A
interacdo entre a salinidade da &gua e o Teor de Matéria Organica ndo diferenciaram

significativamente.
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Tabela 2. Resultado para as analises de variancia para as seguintes variaveis: diametro caulinar (DIAM), nimero
de folhas (NF), altura das plantas (ALT) de mudas de pinheira em diferentes teores de Matéria Organica no solo e
niveis salinidade da agua de irrigacéo aos 85 dias apds a semeadura. Pombal-PB, 2016.

Quadrado Médio

FV oL DIAM NF ALT
(mm) e (cm)
Salinidade 4 0,298509NS 4,408590NS 8,436782"
Teor 3 0,855397" 68,276133™ 35,120921"
Sal x Teor 12 0,130362Ns 6,525590NS 3,422439Ns
Bloco 3 1,200618" 23,370899™ 33,855007"
Erro 40 0,167237 3,843016 2,965088
CV (%) 13,92 24.75 17,97

De acordo com os resultados, observamos que os niveis de salinidade ndo prejudicaram
o diametro e o nimero de folhas das mudas na fase inicial, como mostra a Figura 1A e B. 1sso
se deve ao fato de que, por mais que as plantas estivessem em condicfes de estresse, as
expressdes nas perdas das folhas ndo foram significativas. Porém, observou-se que as folhas
apresentavam necrose nas bordas do limbo, caracteristico em toxidez por ions especificos como
sodio, cloreto e boro, segundo Flowers (2004). Nunes et. al (2012), avaliando a produc¢éo de
mudas de pinha irrigadas com agua salinizadas, observou que o didmetro do caule n&o variou
significativamente, mostrando o efeito da maior producéo de fotossintatos nos tratamentos com
maior &rea foliar para a construcdo dos tecidos do caule.

Na Figura 1C podemos observar a interferéncia dos niveis de salinidade na altura das
plantas na fase inicial, sendo perceptivo verificar uma regressédo linear. Nesse sentido,
observamos que as mudas de pinheira foram prejudicadas no seu crescimento por conta do
actimulo de sais no solo, diminuindo assim o seu tamanho, afetando a qualidade da planta. Sa
et. al (2015) nos mostra que as altas concentracdes de sais no solo acarreta prejuizos no
desenvolvimento e crescimento nas mudas de pinheira, principalmente quando essas

concentracfes apresenta o sédio como sal mais representativo.
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Figura 1. Didametro caulinar (A), Namero de folhas (B), Altura de plantas (C) de mudas de pinheira em diferentes niveis
salinidade da &gua de irrigacdo aos 85 dias ap6s a semeadura. Pombal-PB, 2016.

Na Figura 2 podemos observar a interferéncia dos teores de Matéria Organica
incorporados no solo, sob efeito nas mudas de pinheira, onde todas as variaveis de crescimento
apresentaram diferencas significativas. A matéria organica tem um papel fundamental no solo,
melhorando sua estrutura, consequentemente, o processo de infiltracdo, possibilitando uma
melhor drenagem e lavagem dos sais no solo, como destaca Séa et. al (2015), sabendo que a
fracéo de lixiviacgdo utilizada foi de 10%.

Mesmo sob estresse salino, as plantas apresentaram um crescimento satisfatério com a
incorporacdo de matéria organica no solo. As pinheiras tiverem um melhor desenvolvimento
do caule (diametro) quando incorporado 6% de matéria organica, de origem de esterco bovino,
com uma média de 2,93 mm de didmetro, onde podemos observar essa afirmagdo na equacgao
quadrética, na Figura 2A. Situacdo semelhante pode ser observada no trabalho de Oliveira et.
al (2006), onde o didametro do caule de mamoneira foi influenciado pelas doses crescentes de
matéria organica na composic¢do do substrato, para 0s estercos bovino e ovino.

A varidvel de nimero de folhas também apresentou diferenca significativa quando
aplicado os diferentes teores de matéria organica, observada na equacao linear na Figura 2B. A
matéria organica influencia no desenvolvimento vegetativo das plantas, consequentemente, o

desenvolvimento da parte aérea, pois libera nutrientes que sdo fundamentais para o crescimento
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da planta. Alves et. al (2010) observou que a adicdo da matéria organica resultou em maior
numero de folhas e area foliar no crescimento inicial de pinhdo manso.

Na Figura 2C, observamos que a resposta dessa varidvel é estimada por uma equacao
quadrética, onde as plantas tiverem seu maior desempenho de 10,89 cm quando incorporado
6% de matéria organica no solo, proveniente de esterco bovino. Em um trabalho com diferentes
substratos na producdo de mudas de mamée, Pontes et al. (1991) observaram que a adicdo de

uma parte de esterco bovino a trés partes de solo apresentou efeitos benéficos para a altura.

A n . B
. ) Diametro Caulinar » ) NuUmero de folhas
3 10
= M
£ 88 /<
0 g 6
A LL
1 o, aX y = 0,5178x + 5,4417
1 y = -0,0181x2 + 0,205 + 2,574 2 R*=0,809
. R? = 0,9757
0 3 : 9 0 3 6 9
Teoresd C) (%) de Teores de M.O; (%)
12
9 /*_\X
=
S
- y = -0,0802x2 + 1,0763x + 7,1845
35 R = 0,0945
0
0 3 6 9
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Figura 2. Diametro caulinar (A), Numero de folhas (B), Altura de plantas (C) de mudas de pinheira em diferentes
teores de matéria organica incorporados no solo. Pombal-PB, 2016.

CONCLUSAO

Os niveis de salinidade prejudicaram no crescimento das mudas de pinheira,
principalmente na variavel de Altura da planta.
Os teores de matéria organica no solo influenciaram em todas as varidveis de

crescimento.
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